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EXERCICIO 1

1-) Na figura anexa é mostrada uma montagem experimental para transmissao de movimento angular a dois
volantes de inércias angulares J; e Js, respectivamente. A transmissao do movimento angular se da através
de uma sequéncia de quatro polias (polia 1 e 4 montadas em eixos separados e polias 2 e 3 montadas no
mesmo eixo) e duas correias, montadas de acordo como mostrado. Uma entrada velocidade angular w;(t)
é aplicada ao eixo da polia 1 e transmitida para os volantes através do sistema de polias e correias. Seu
trabalho: (i) Escrever claramente as equagoes de movimento para os dois volantes; (i) Determinar as F.T.
relacionando o deslocamento angular de cada volante (6; e 02) com a velocidade angular de entrada w;(t).
Estabeleca hipéteses simplificadoras que julgar necessarias e as escreva claramente na sua solugao. Obs.: os
volantes estao montados em mancais que podem introduzir efeitos de dissipacao de energia no sistema ! Nao
existe contato entre as superficies dos volantes !

Volante 1
Eixo flexivel Inércia Equivalente J;
rigidez equivalente K

Volante 2

Polia 1 Inércia Equivalente J,

Diametro D, Polias2 e 3
Diametros D, e D3

Entrada
Velocidade
Angular |
Qi(t)
Polia 4 .
o Acoplamento viscoso
Diametro D, .
amortecimento B
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EXERCICIO 2

2-) A figura anexa mostra uma vista tri-dimensional simplificada do projeto de uma mesa didética de uma
dada aula pratica da disciplina de Modelos Dindmicos. Uma forga de entrada f;(t) é aplicada & extremidade
de uma haste rigida e de massa ndo desprezivel que é presa por uma junta rotoidal em O (permite apenas
movimentos de rotagdo em torno deste ponto). A haste rigida também é fixada a um amortecedor linear,
puro e ideal, de constante By, uma mola linear, pura e ideal, de constante K e a uma haste flexivel (permite
deformagoes na diregdo axial). Estima-se que esta segunda haste possua uma massa de valor inferior a 10%
do valor da massa da haste rigida. Estima-se, também que, a haste flexivel possua uma constante de mola
equivalente que pode assumir um valor de no méximo 25% do valor da constante K. Seu trabalho: (i)
Escrever claramente as equagdes diferenciais de movimento para o modelo; (#7) Obter a F.T. relacionando
o deslocamento linear da massa M, x,, em relagao a entrada forca f;, ou seja: )1%((;)) Estabelega hipdteses
que julgar necessarias. Dado: momento de inércia de uma barra uniforme de comprimento [ e massa m em

~ 2
relacao ao seu CG: Ig = %
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EXERCICIO 4

Para o sistemas fluidico mostrado ao lado, o volume do tanque ¢ dado por:

V = 1kh?’

di
’ Rl

sendo k uma constante. O fluxo de entrada ¢ realizado por
uma fonte ideal de vazao qi(t) e através de uma bomba de \
suc¢ao que fornece uma vazao gs(t). O tubo de descarga — i
possui uma valvula reguladora da vazao de saida qo(t).
Considere que o tubo de entrada apresente uma resisténcia h
Auidi . , . H

uidica pura e ideal R ¢ a valvula seja modelada como

um orificio com relag¢do dada por s q.
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee = L e b

Go = k¢\/ Ap h,,

NR
v Objetivo: Obter modelo linearizado
para o sistema
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EXERCICIO

A figura anexa mostra um sistema hidraulico onde um pistdo movimenta uma massa M
através de duas fontes de pressao. Obtenha o modelo matematico mostrando a EDO
para a massa M em funcao de p; € p,
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