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El escenario actual de la produc-
cién de carne vacuna en América del
Sur demuestra la relevancia de este
segmento para la economia de la re-
gién y para la oferta de la demanda
mundial. Segun el Instituto Interame-
ricano de Cooperacién para la Agri-
cultura (IICA), los principales paises
productores de carne de la regién
(Brasil, Argentina, Paraguay, Bolivia,
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Chile y Uruguay) juntos represen-
tan alrededor del 24% de la produc-
ciony el 38,6% de las exportaciones
mundiales, produciendo méas de 14
millones de toneladas en el 2020.
Este escenario es ciertamente el re-
sultado de una mayor eficiencia de
los sistemas de ganado de carne,
debido a la intensificacién del uso
de tecnologias para aumentar la pro-
ductividad, combinado con el gran
potencial productivo de la region.
Uno de los grandes retos actuales
del ganado vacuno esta relacionado
con la sostenibilidad de la actividad,
es decir, aumentar la productividad
sin aumentar el uso de los recursos
naturales, incluso para que la activi-
dad sea rentable y competitiva, en
comparacion con otras actividades
agricolas que requieren el uso del
suelo. En este sentido, la actividad
de cria es uno de los sectores de la
ganaderia que mas demandan in-
tensificacién y uso de tecnologias,
principalmente porgue es responsa-

ble de la mayor ocupacion de areas
productivas dentro del sistema ga-
nadero de carne. En Brasil, se estima
que alrededor del 70% de las areas
utilizadas para el ganado de carne
estdn destinadas a la actividad de
cria (ANUALPEC, 2020). Por lo tanto,
la intensificacion de este sistema de
produccién se vuelve indispensable
para aumentar la productividad de la
cadena carnica.

Inicialmente, es fundamental que
las explotaciones agropecuarias
sean capaces de asimilar y medir
indices zootécnicos que indiquen la
eficiencia productiva real, ademas de
ayudar en la identificacién de cuellos
de botella y la toma de decisiones
para optimizar el sistema. Pensan-
do en un sistema exclusivamente de
cria, el producto més valioso dentro
de la finca es el ternero que llega al
destete. Por lo tanto, para maximizar
la productividad de este sistema, es

" esencial aumentar la eficiencia re-

productiva y el rendimiento de los

Como aumentar a produtividade do sistema de cria?
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Figura 1. Esquema representativo de la optimizacién de la productividad de un sistema de cria, a
través de la implementacién de un periodo de estacién de monta asociado al uso de IATF, con el objeti-
vo de una mayor eficiencia reproductiva y un mayor rendimiento de los terneros en el destete.




terneros hasta el destete. La 5ptimi—
zacién de estos indices se traduce
inevitablemente en la mejora de una
de las métricas de productividad mas
importantes para el ternero: kilogra-
mo de ternero destetado/matriz/afio,
o incluso kg de ternero destetado/
ha/afio (Fig. 1).

En este sentido, productores y
criadores tienen a su disposicion
una de las herramientas mas revo-
lucionarias para el sistema de cria.
La implementacién de un programa
reproductivo eficiente, asociando la
intensificacion del uso de la insemi-
nacion artificial de tiempo fijo (IATF)
con un periodo de estaciéon de mon-
ta (EM), permite optimizar el tiempo
y la operatividad del establecimien-
to, ademds de aumentar el potencial
genético y el rendimiento del rebafio
y maximizar las ganancias de pro-
duccién.

¢Coémo la IATF puede aumen-
tar la eficiencia reproductiva del
rebano?

El camino hacia la eficiencia re-
productiva en el ganado de carne
comienza con la implementacion de
un periodo de EM ajustado a la rea-
lidad del establecimiento. El objetivo
principal de esta estrategia es adap-
tar los eventos reproductivos de la
finca (partos, concepciones y deste-
te) a épocas mas favorables del afio,
teniendo en cuenta principalmente
las precipitaciones de la regién y la
disponibilidad de alimentos para las
matrices y terneros. En los sistemas
de cria a pasto, es esencial que la
EM comience en épocas del afio en
que hay una buena oferta de forraje.
Asi, es posible optimizar los indices
reproductivos con hembras en buen
estado corporal, especialmente en
vacas posparto, periodo de mayor
requerimiento energético (Randel,
1990). Ademas, es igualmente impor-
tante que las vacas lleguen al parto
en buenas condiciones corporales y
sean capaces de mantener o aumen-
tar de peso hasta el inicio de la EM.
Los resultados de un estudio con va-
cas Bos indicus posparto mostraron
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que las vacas que dieron a luz con
una mejor puntuaciéon de condicién
corporal (ECC > 5, escala 1a 9) pre-
sentaron mayor prefiez por insemi-
nacién artificial (P / IA) en compara-
cién con las vacas que dieron a luz
a una CC maés baja (54.8 vs. 34.2%).
Ademas, las vacas que mantuvieron
o ganaron CC entre el partoy la IATF
usaron aproximadamente 12 puntos
porcentuales mas que las vacas que
perdieron CC en el periodo posparto
(Carvalho et al, 2022). Por lo tanto,
establecer una EM ajustada no solo
asegura optimizar la operatividad del
establecimiento, sino que también
permite optimizar el estado nutricio-
nal de las vacas en el periodo entre
la entrega y el primer servicio, lo que
resulta en una mayor eficiencia re-
productiva.

Otro factor clave para aumentar el
rendimiento reproductivo del rebafio
es garantizar que las vacas tengan la
oportunidad de prefiar al inicio de la
EM. Estas son vacas que se detienen
a principios del afio siguiente y, por
lo tanto, pueden reproducirse des-
de el primer dia de la siguiente EM,
y tienen una mayor tasa de prefiez
al final del periodo (S& Filho et al,,
2013). Sin embargo, asegurar que las
vacas queden prefiadas temprano
en el periodo posparto puede ser un
gran desafio. Después del parto, las
vacas pasan por un periodo de anes-
tro, intensificado por la lactancia, la
presencia del ternero al pie y el re-
querimiento nutricional, que muchas
veces no es suplido adecuadamente
en esta etapa. Estudios en vacas Bos
indicus muestran que, entre los 60
y 90 dias posparto, menos del 20%
de los vientres eran ciclicas, es decir,
ovulaban espontdneamente antes
del inicio de la EM (Madureira et al,,
2020; Alves et al., 2021). En vacas
Bos taurus, entre los 45 y 60 dias
posparto, este indice fue inferior al
35% (Pessoa et al., 2018). Esta baja
tasa ciclica en el periodo posparto
se traduce en una menor eficiencia
reproductiva en sistemas basados
Unicamente en el uso de la monta
natural, ademds de concentrar las

concepciones en el periodo final de
la EM, que muchas veces necesite
ser mas largo para lograr tasas de
prefiez satisfactorias. Por lo tanto
la implementacion de la IATF, tan-
to para el primer servicio pospartc
como para la resincronizacion, pue
de revolucionar los indices reproduc
tivos del establecimiento. El uso de
una IATF al inicio de la EM, éeguidc
de la monta natural, aumenta la tasze
de prefiez final, anticipa la ciclicidac
de las hembras y, en consecuencia
aumenta el nimero de concepcio
nes al inicio de la EM (Ferreira et al.
2018). Ademas de eso, estudios que
evaluaron el uso intensivo de la IATE
para el primer servicio y resincroni
zaciones, mostraron incrementos d¢
10 a 40 puntos porcentuales en I
tasa de prefiez al final de la EM (S
Filho et al., 2013; Pessoa et al., 2018)

Para optimizar la eficiencia repro
ductiva del rebafio, es fundamente
aumentar la tasa de servicio, per
mitiendo mas posibilidades de qu¢
las vacas queden prefiadas lo ante:
posible durante la EM, mediante [
intensificacién del uso de IATF. Aui
asi, es igualmente importante garan
tizar una alta fertilidad a la IATF, pet
mitiendo, de hecho, que las vaca
queden prefiadas con mayor agil
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una mayor fertilidad (61,4 vs. 50,0%)
en comparacién con un protocolo
bésico, sin ajustes (Alves et al., 2021).
Ademas, los calculos econdmicos
basados en este estudio mostraron
que, aunque el protocolo ajustado
requirié una mayor inversion, el cos-
to relativo de la prefiez fue menor

Protocolo: US$ 4,30
Sémen: USS$ 4.85
Servico: USS 4,85

1.614 protocolos X $14,00 = § 22.586

Figura 2. Andlisis econémico basado en el estudio de Alves et al. (2021), simulando el costo de
la prefiez en relacién con el uso de un protocolo bdsico o un protocolo ajustado para maximizar la
\fertilidad. Las tasas de prefiez por inseminacién artificial (P/Al) para el primer servicio y resincroniza-
cién utilizadas en los célculos son las mismas obtenidas en el estudio cientifico que compara estas
estrategias. Para el célculo del costo de la prefiez se consideraron los costos de los medicamentos del
protocolo IATF, el semen y el servicio, y el total de protocolos realizados en un hato de 1.000 vientres,
durante 3 meses de la época de monta (EM). En los protocolos utilizados, la colocacién del implante P4
se realiza el dia 0, la extraccidn del implante se realiza el dia 7 y la IA se realiza el dia 9. Abreviaturas:
BE = benzoato de estradiol; PGF = cloprostenol sédica; P4 = progesterona; CE = cipionato de estradiol;
eCG = gonadotropina coridnica equina; GnRH = hormona liberadora de gonadotropina.

(-US$ 2,91) en comparacién con el
protocolo bdsico, debido a la mayor
cantidad de vacas prefiadas, al final
del ME y el menor ndmero de sincro-
nizaciones realizadas (Fig. 2).

¢Como la IATF puede aumen-
tar el desempeiio de los terne-
ros al destete?

Incrementar la productividad del
sistema de cria no solo implica incre-
mentar la tasa de prefiez al final de la
EM. Es necesario asegurarse de que
las vacas que han prefiado con éxito
estdn destetando un ternero sano y
pesado. Inicialmente, es necesario
asegurarse de que el establecimien-
to se maneja adecuadamente para
minimizar las pérdidas a lo largo del
proceso, tanto las pérdidas gestacio-
nales como las de mortalidad de ter-
neros hasta el destete, aumentando
asila tasa de destete. Ademds, es im-
portante que los terneros rindan bien
desde el nacimiento hasta el destete,
aumentando la produccién de kg de
ternero/vientre. En este sentido, la
IATF puede ser una excelente herra-
mienta para aumentar el rendimiento
y aumentar la productividad al des-
tete. En principio, esta biotecnologia
permite el uso de semen de repro-

ductores probados que, seguramen-
te, imprimen mayor rendimiento en
la descendencia. Un estudio que
compardé el efecto de toros utilizados
en IATF y toros de crianza natural en
el desempefio de 434 terneros al
destete, dentro del mismo estableci-
miento, mostré que los terneros de
IATF mostraron un aumento de has-
ta 20 kg en peso ajustado a los 210
dias, en comparacion a terneros de
cria natural (Daré, 2021). Otra posi-
bilidad por IATF, es la realizacién de
cruces utilizando semen de toros de
razas y grupos genéticos diferentes
a las madres. Un estudio que evalué
el comportamiento de 411 terneros
IATF, mestizos (Bos taurus x Bos indi-
cus) vs. Nelore (Bos indicus), demos-
tré un aumento promedio del 10% en
el peso ajustado a los 205 dias (194
vs. 176 kg) de terneros mestizos (Ro-
drigues et al., 2015).

Ademas del impacto genético en
el rendimiento de los terneros pro-
porcionado por la IATF, también esta
el efecto del aumento en el nimero
de “terneros cabecera”, aquellos na-
cidos al comienzo de la temporada
de parto, de vientres que quedaron
prefladas temprano durante el pe-

riodo anterior de EM. Se sabe que
los terneros nacidos al inicio de la
época de parto tienen menor morta-
lidad hasta el destete y mayor ren-
dimiento. El estudio de Fuston et al.
(2012) evaluaron el comportamiento
de 1.019 vaquillas y 771 novillos Bos
taurus segun época de parto. Los re-
sultados mostraron que los machos
nacidos en el primer tercio de la épo-
ca de parto tenian mayor peso tanto
al destete como al sacrificio. En re-
lacién a las hembras, las nacidas en
el tercio inicial de la época de parto
presentaron mayor peso al destete
y mejor desempefio reproductivo
cuando fueron sometidas a IATF.
También se observaron datos simila-
res en terneros Bos indicus. Segun el
benchmarking informado por la Aso-
ciacién Nacional de Criadores e In-
vestigadores (ANCP), considerando
mas de 250.000 terneros machos y
hembras nacidos a lo largo del afio
(cosecha 2014 a 2017), los terneros
nacidos entre julio y octubre fueron
destetados, en promedio, 15 kg. mas
pesado que los terneros nacidos en
otros meses del afio. El mejor des-
empefio de los “terneros cabecera”
estd asociado con un menor desafio
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ambiental durante los primeros me-
ses de vida, ya que nacen en meses
més favorables, pero también con el
hecho de que los vientres que paren
y quedan prefiadas antes pasan la
mayor parte de la gestacion y lac-
tancia en periodos de mayor dispo-
nibilidad de alimento, impactando
positivamente en el desempefio del
ternero lactante y también del futuro
ternero que se estad gestando.

Impacto de la IATF en la pro-
ductividad y rentabilidad del sis-
tema:

La IATF es una biotecnologia que
ha ido ganando terreno en los pro-
gramas reproductivos de los esta-
blecimientos de ganado vacuno. En
2021, solo en Brasil, se estima que se
habrén realizado alrededor de 26,5
millones de IATF, con aproximada-
mente el 80% de estos procedimien-
tos en hembras de carne.

Actualmente, el costo de una pre-
flez por IATF representa alrededor
del 4,8% del valor de venta del terne-

ro destetado, y se estima que cada
US$1,00 invertido en esta biotecno-
logia genera una ganancia de apro-
ximadamente US$ 6,30 (Baruselli et
al., 2022).

Los datos de campo obtenidos de
un establecimiento comercial brasile-
flo ilustran el impacto de implemen-
tar una EM ajustado, asociado con
la intensificacién de IATF, en la pro-
ductividad del sistema de cria (Fig.
3). La distribuciéon de partos, el rendi-
miento de los becerros y la producti-
vidad del hato se analizaron durante
2 afios desde la implementacion de
EM. Inicialmente, el establecimiento
no tenfa un periodo establecido de
EM y los nacimientos se espaciaban
en 9 meses. El programa reproducti-
vo establecido para el primer afio se
basd en el uso de IATF para el primer
servicio, seguido de transferencia
con toros de crianza natural, en una
EM de 97 dias. En el segundo afio, se
implementé la IATF seguido de hasta
2 resincronizaciones de todo el reba-
fio en un EM de 94 dias. Después del
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Figura 3. Evolucion de la distribucién de partos y la productividad del sistema de cria en un campo
comercial brasilefio después de 2 afios de implementacién de un programa reproductivo basado en el
establecimiento de una estacién de monta (EM) y la intensificacién del uso de IATF. (*) Los resultados
proyectados para el afio 2 fueron estimados en base a los resultados obtenidos en el afio 1. Abrevia-
turas: bez. = ternero; MN = montaje natural. Datos proporcionados amablemente por Fazenda Sé&o

Joaquim, Piracicaba, SP, Brasil.
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primer afio de implementacién del
programa reproductivo, la tempora-
da de parto se redujo a un periodo
de 4 meses, naciendo el 70% de los
terneros en los primeros 2 meses.
La productividad total (medida en kg
de ternero destetado/afio) aumentd
un 33,4% y hubo un aumento de 21
kg en la productividad por vientre.
El resultado proyectado para el des-
tete después del segundo afio pre-
dice un crecimiento del 49,3% en la
productividad total y del 23/1% en la
productividad por vientre, en compa-
racién con el afio 0. En general, con-
siderando el protocolo ajustado, los
costos de semen y servicios, descri-
tos anteriormente (US$ 15,69; Fig. 2),
y el precio promedio actual por kg de
ternero destetado (US$ 2,15; CEPEA/
ESALQ), en el primer afio hubo un in-
cremento del 27,2% (US$ 11.505,50)
en la facturacién del sistema para el
afio 0. Los resultados proyectados
para el segundo afio representan un
incremento del 38,2% (US$16.165,20)
en los ingresos, en comparacién con
el afio 0. Los resultados de esta finca
refuerzan la importancia de imple-
mentar un programa reproductive
eficiente, basado en la intensifica-
cién del uso del IATF, generando mas
“terneros precoces” y resultando er
una mayor productividad y rentabili-
dad del sistema de cria.

Consideraciones finales:

La productividad del ganado de
cria estd directamente asociada cor
la eficiencia reproductiva del rebafio
Por lo tanto, es fundamental que e
criador establezca programas repro
ductivos eficientes capaces de hace!
que el sistema sea mas productivo y
rentable. La implementacién de une
EM bien definida asociada al uso in
tensivo de la IATF, permite aumenta
la tasa de prefiez y, en consecuen
cia, la tasa de destete. Ademas, est
estrategia concentra las concepcio
nes al inicio de la EM, optimiza [z
distribucién de partos y aumenta [z
proporciéon de “terneros cabecera’
aumentando la productividad po
vientre y la rentabilidad del sistema.




