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Teste

Ato de executar um programa e verificar se os resultados produzidos
estao corretos

Manual: realizado passando-se os parametros e “olhando” se o
resultado esta certo

Automatizado: escrevendo um programa gque executa seu programa e
verifica os resultados

A vantagem do teste automatizado € que ele pode ser executado
muitas vezes, com um minimo de esforco

Teste de regressao
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Classe Bissexto

Voltando ao Bissexto. Vamos testar a classe manualmente
Executamos meétodo

Em cada vez verificamos se o resultado apresentado esta
correto

Por exemplo:
- 0, 1, 1752, 2000, 9999
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Classe Bissexto

Voltando ao Bissexto. Vamos testar a classe manualmente
Executamos meétodo

Em cada vez verificamos se o resultado apresentado esta
correto

Por exemplo:
- 0, 1, 1752, 2000, 9999

(%! Problems @ Javadoc |&, Declaration B Console 2

<terminated> Bissexto [Java Application] /usr/lib/jvm/java-17-openjdk-amd64/bin/java
Ano: 200E

true
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Automatizar

* Antes de usar uma classe, vamos tentar garantir que ela
funciona

* Ao alterarmos a implementacao de uma classe tambéem
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Automatizar

* Antes de usar uma classe, vamos tentar garantir que ela
funciona

* Ao alterarmos a implementacao de uma classe tambéem
/**

* Nao tem funcao real dentro da classe. Foi usada
* apenas para testar os métodos implementados

* @param args —— Sem uso.
*/
static public void main(String[] args)
gymg§%
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Iniclando a automatizacao

( [1 args) {
BissextolZ():
, b2.ehBissexto(1l)
, b2.ehBissextol(
, b2.ehBissextol(

, b2.ehBissexto(

, b2.ehBissexto[(]0) );




Resultado

B Problems @ Javadoc B Declaration 2 Console
<terminated=> Bissexto2 |. A
ano: 1. Valor: false

ano: 1752. Valor: true

ano: 2000. Valor: true
ano: 9999, Valor: false

java.lang.I11

1alAr

ted=> Bissexto? [Java Application]| fusr/lib/jvm/java-17-openjdk-amdo

gument

a4y

ICMC,
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Resultado

B Problems @ Javadoc B Declaration & Console

Ia ADD

<Cerminated=> Bis Java APE
: 1. Valor: false
1752. Valor: true
2000. Valor: true
9999, Valor: false

Como podemos melhorar essa Continuamos testando manualmente.
automatizacao? Esté correto o resultado apresentado?
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Melhorando

main(String[] args) {
Bissexto? b2 = Bissexto?():

( b2.ehBissexto(1) )
System.out.printf(

System.out.printf(

(! b2.ehBissexto(1752) )
System.out.printf(
System.out.printf(

( ! b2.ehBissexto(2000) )
System.out.printf(

System.out.printf(
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Melhorando

f-EE.EhBissextu{
.out.printf(

out.printf(

o

b2.ehBissexto(0);

out.printf(

.out.printf(

ICMCe
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Problema

* O problema é que a quantidade de codigo que € necessaria
para implementar os casos de teste € enorme

* EXistem meios mais adequados para se fazer esse tipo de
automatizacao
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Junit

Framework para automatizacao
Teste de unidade

Permite definir casos de teste
- Entradas para um método
- Saidas esperadas para aquelas entradas

Sao definidos usando a propria linguagem Java

IS
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Criar classe de teste

* |IDEs como Eclipse possuem suporte ao JUnit

 Criar a classe de teste: Selecionar classe a testar >> File New
>> JUnit

ICMCLS
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> 0 Bissexto.java
~ J) Bissexto2.java
> & Bissexto2

Definir classe de teste

New

Open

Open With

Open Type Hierarchy
Show In

& copy

E® Copy Qualified Name
g Paste

A Delete

Build Path

Source

Refactor

a Import...

3 Export...
References

Declarations

:..

£ Java Project

W Project...

' Package

€ Class

¥ Interface

& Enum

¥ Record

@ Annotation

& Source Folder

& Java Working Set
& Folder

K File

B Untitled Text File
B Junit Test Case

i W
Create a JUnit testcase ~ rint




Definir classe de teste

New JUnit Test Case
JUnit Test Case
& The use of the default package is discouraged.
New JUnit 3 test New JUnit 4 test ' New JUnit Jupiter test

Source folder: bissexto/src

Package: (default)

Name: BissextoTest

Superclass: java.lang.Object

Which method stubs would you like to create?
v|setUpBeforeClass() v/ tearDownAfterClass()
v|setUp() v| tearDown()

Do you want to add comments? (Configure templates and default value |
Generate comments

Class under test: Bissexto

Cancel

B

Browse...

Browse...

Browse...

Browse...

Finish

SAO CARLOS
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Definir classe de teste

New JUnit Test Case

JUnit Test Case
& The use of the default package is discouraged.

New JUnit 3 test New JUnit 4 test '* New JUnit Jupiter test
Source folder: bissexto/src Browse... New JUnit Test Case

Package: (default) Browse...

42 JUnit 5is not on the build path. Do you want to add it?

l?

Name: BissextoTest -

Superclass: java.lang.Object Browse
. JSaSang el Not now

Which method stubs would you like to create?

v|setUpBeforeClass() v/ tearDownAfterClass() DPEH [hE bﬂlld Pﬂth pI'OPEI'I'_}I PEQE
v]setUp() v tearDown() * Perform the following action:

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here) Y Add JUnikt 5 libraryr to the build pa th
Generate comments

Class under test: Bissexto Browse...

Cancel

Next > Cancel Finish
ICMC5

SAO CARLOS




Resultado

org.junit.jupiter.api.Assertions.*;

{

SSSSSSSSS

ICMCLS
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Resultado

org.junit.jupiter.api.Assertions.*;

{

Indica que cada um desses métodos € um
AfterAll _ caso de teste

Pode-se usar qualquer nome mas aconselha-se usar
um nome que indigue quem esta sendo testado

ICMCe
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Resultado

org.junit.jupiter.api.Assertions.*;

i

Indica que cada um desses métodos € um
caso de teste

Pode-se usar qualquer nome mas aconselha-se usar
um nome que indigue quem esta sendo testado

ICMCe
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Executando

* A0 executar esse arquivo de teste o JUnit identifica @Test e
executa cada um

 Em cada caso de teste devemos chamar um meétodo passando
parametros que desejarmos

 Devemos também verificar se o resultado da chamada é aquele
esperado

CMCE



Bissexto.ehBissexto()

() {
bl = Bissexto();

eb = bl.ehBissexto(1l):

ICMCLS
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Bissexto.ehBissexto()

() {
hl = Bissexto(3)s

eb bl.ehBissexto(l)});
' 'E.'IL]':];

Instanciagcdo e chamada normal de método

SAO CARLOS
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Bissexto.ehBissexto()

Método que compara saida produzida com a esperada

SSSSSSSSS
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Assertions

assertEquals(expected, actual)
- Dolis valores (objetos) sao iguais

assertArrayEquals([] expecteds, [] actuals)
- Dois arrays sao iguais
assertFalse/assertTrue(boolean)
assertNull/assertNotNull(Object)
assertSame/assertNotSame(Object, Object)
fail(String)/fail()

CMCE:
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Assertions

() {
Bissexto();
bl.ehBissexto(1l);
: , eb);

() {
bl = Bissexto():
eb = bl.ehBissexto( ) :
assertTrue(eb);

SSSSSSSSS

ICMCLS
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Asserts

assertEquals(Short” expected, Short® actual, Suppliert<String®> messageSupplier)
assertFalse(boolean condition)

assertFalse(boolean condition, String® message)

assertFalse(boolean condition, Supplier®<String®> messageSupplier)
assertFalse(BooleanSupplier® booleanSupplier)

assertFalse(BooleanSupplier?® booleanSupplier, String” message)
assertFalse(BooleanSupplier” booleanSupplier, Supplier®<String“> messageSupplier)
assertInstance0f(Class“<T> expectedType, Object” actualValue)
assertInstance0f(Class“<T> expectedType, Object” actualValue, String® message)

assertInstance0f(Class®<T> expectedType, Object® actualvalue, SupplierZ<Stringt
> messageSupplier)

assertIterableEquals(Iterable®<?> expected, Iterable®<?> actual)
assertIterableEquals(Iterable®<?> expected, Iterable®<?> actual, String® message)

assertIterableEquals(Iterable”<?> expected, Iterable®<?> actual, SupplierZ<String-
> messageSupplier)

assertLinesMatch(List“<String®> expectedLines, List®<String®> actuallines)

https://junit.org/junit5/docs/5.8.1/api/org.junit.jupiter.api/org/junit/jupiter/api/Assertions.htmi
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https://junit.org/junit5/docs/5.8.1/api/org.junit.jupiter.api/org/junit/jupiter/api/Assertions.html

AO executar

* JUnit mostra quais casos de teste falnaram e a diferenca
existente.

(TSP
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AO executar

* JUnit mostra quais casos de teste falnaram e a diferenca
existente.

() {

bl = Bissexto();

eb = bl.ehBissexto(l);
assertEquals( , eb);

k)=
bl = Bissexto();
eb = bl.ehBissextol(] 3

assertEquals( , eb);

SSSSSSSSS
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AO executar

* JUnit mostra quais casos de teste falharam e a diferenca
existente. - 145 seconds

+3 testehBissextoAno1972() (0,022 s)

= Failure Trace

HE 1T s

L java.Dase/)ava.utiL.: ayLISL.Io aChn ayLIsL. javaiisii)
C =
SAO CARLOS@



A0 executar

Atividades %~ Eclipse qui 30de mar 10:45 0

Programas - bissexto/src/BissextoTest.java - Eclipse IDE
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

AR svPvt o i igseim JRE TS o = = 7

Package Explorer v JUnit - = B Bissexto.java 4l Bissexto2.java BissextoTest.java == Outline

+tSAE LA B : ; 0

#2 testehBissextoAno1972() (0,022 s)

Result Comparison

testehBissextoAno1972(BissextoTest)

Expected Actual
false| true

= Failure Trace R EE

! org.opentestdj.AssertionFailedError: expected: <false> but was: <true>
t BissextoTest.testehBissextoAno1972(BissextoTest.java:38)
t java.base/java.util. ArrayList.ForEach(ArrayList.java:1511) 0
= atjava.base/java.util. ArrayList.ForEach(ArrayList.java:1511)

R problems @ Javadoc B, Declaration B Console
ce Console
org.opentest4j.AssertionFailedError: expected: <false> but wa
at org.junit.jupiter.api.AssertionUtils.fail(Asserti
at org.junit.jupiter.api.AssertionUtils.failNotEqual(
at org.junit.jupiter.api.AssertEquals.assertEquals(AssertEquals.java:182)
at org.junit.jupiter.api.AssertEquals.assertEquals(A Equals.java:
at org.junit.jupiter.api.Assertions.assertEquals(A:
at BissextoTest.testehBissextoAnol972(BissextoTest.ja
at java.base/jdk.internal.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke®(Native

YEA06eETOOHOPYPON 2 EEORLEDB
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Assert para excecoes

Alguns casos de teste devem gerar excecoes

Por exemplo, guando o ano passado como parametro é
negativo

Existe uma forma especifica para fazer a verificacao do
resultado

CMCE:

32



Assert para excecoes

() 1
bl = Bissexto();
ex = assertThrows(

bl.ehBissexto(-1):

}) i

expectedMessage = | -

assertEquals (expectedMessage, ex.getMessage());

SAO CARLOS

ICMCLS
&b
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Assert para excecoes

() {
Bissextn():
assertThrows (

L exto(-1);

expectedMessage = ;

Fquals(expectedMessage, ex.getMessage());

SSSSSSSSS
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Outras anotacos

@BeforeEach

Um meétodo anotado é executado imediatamente antes de cada
caso de teste

Util para preparar o ambiente para o caso de teste
Criar um objeto, por exemplo
@AfterEach

CMCE:



@BeforeEach

Bissexto();

iy
eb = bl.ehBissexto(1l);
assertEquals| , eb);

SSSSSSSSS

ICMCLS
&b
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@BeforeEach

Bissexto();

()
bl = '

eb = bl.ehBis

assertEquals (

() {
bl.ehBissexto(1l);
» eb);
eb = bl ehBi
assertTrue(eb);

SAO CARLOS
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@BeforeAll

* Usado para esexutar alguma inicializacao antes de qualquer
teste

 Antes de @BeforeEach
 Meétodo é estatico

ICMCc5



@BeforeClass

ICMCLS
&b
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@BeforeClass

() {

eb = b2|.ehBissexto(1);

assertEquals( , eb);

SSSSSSSSS
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Outras anotacoes

* EXxistem varias outras anotacoes
* Inclusive outros tipos de meétodos de teste
* Vale a pena estudar o framework e aprender para que servem

IS



Teste parametrizado

assertTrue(bl.ehBissexto(ano)):

ICMCLS
&b
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Teste parametrizado

assertTrue |: ::-_:l l.en E:_'I_ csextin |: 3N0 :| :| -
~ i BissextoTest [Runner: JUnit 5] (0,050 s)
~ Gl testTrue(int)
gl [1] 4

#d [2] 8
ol [3] 1752




Repeticoes

(RepetitionInfo repetitionInfo) {

assertFalse(bl.ehBissextol( 7 + repetition

nfo.getCurrentRepetition(}));

SSSSSSSSS
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Repeticoes

(RepetitionInfo

[ se(bl.ehBissextol + repetitionI




Before quais?

* Antes de cada repeticao, executa-se o @BeforeEach

SSSSSSSSS

ICMCLS
&b
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Before quais?

* Antes de cada repeticao, executa-se o @BeforeEach

adoc B Declaration B Console

+

ICMC,

<terminated

! Executando

Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando
Executando

TSP
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@BeforEach

@BeforEach ¢

est [Junit] /
@BeforEach
@BeforEach

@BeforEach 5
@BeforEach 6

@BeforEach 7

@BeforEach
@BeforEach
@Beforkach
@BeforEach
@BeforEach
@BeforEach

4 =y
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