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INTRODUCAO

Resultados analiticos...
* Importdncia em diversas areas
* Preocupacdo com sua qualidade

« Apesar dos esforcos

..Incerteza de medicdo!

William, 1998; Mueller, 2002; Ellison & William, 2012.



CONCEITOS E

DEFINICOES
T

Principios do GUM...

* |Incerteza padrdo (u)
* Fator de abrangéncia (k)

* |ncerteza expandida (U = k X u)

..infervalo com 95% de confianc¢al

Ellison & William, 2012.



ETAPAS PARA
OBTER “MU"

Especificar .
mensurando y = fx; . xp)

v

Identificar das fontes de NN y
incerteza /

v

Quantificar e padronizar das
incertezas

v

Calcular incertezas U
combinadas e expandida y

Ellison & William, 2012.



METODOS PARA
OBTER “MU"

Abordagem borffon-up... Abordagem fop-down...

Resposqu Precisdo

Massa

Diluicoes

1 EXOTIddOl

U=kXu U=kXu

Ellison & William, 2012.



LEI DA PROPAGACAO
DAS INCERTEZAS

Ser;; =0 ‘

ISO/GUM, 2008.




LEI DA PROPAGACAO
DAS INCERTEZAS

]
Regra da soma / subtragdo

Yy =Xx1+X; — X3

!

+1 +1 -1

_ 2 2 2
uy—\/ux1 T Uy, T Uy,

ISO/GUM, 2008.



LEI DA PROPAGACAO
DAS INCERTEZAS

Regra da multiplicagdo / divisdo
X1 X Xo

u 2 u 2 u 2
w =y <_> +(£> +<£>
X1 X2 X3
ISO/GUM, 2008.



METODO DA PLANILHA
DE KRAGTEN

y = f(x1,%2,x3)

y
uﬁjZ('y—nyz -

Ellison & William, 2012.




SIMULACOES DE
MONTE CARLO

X3 A
N(Xg, uxg) /x\‘ \//\/ﬂvkvf

ISO/GUM — Supplement 1, 2008.




VALIDACAO DE METODOS

Ex

Sprec

U = \/(1 — Ex)? + SPrecz

Ellison & William, 2012.



VALIDACAO DE METODOS '[%2)'
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Ellison & William, 2012.



APLICACAO DA INCERTEZA:
CONFORMIDADE

Estimativa dos riscos...
 Produtor x Consumidor
e Particular x Total

* Global x Especifico

Kuselman, Pennechi, Silva & Hibbert, 2017; Separovic, Saviano & Lourenco, 2018.



ESTIMATIVA DE RISCOS:
PRODUTOR x CONSUMIDOR

LSE - |-

LB, oot st Riss

Kuselman, Pennechi, Silva & Hibbert, 2017; Separovic, Saviano & Lourenco, 2018.



ESTIMATIVA DE RISCOS:
PARTICULAR X TOTAL
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Kuselman, Pennechi, Silva & Hibbert, 2017.



ESTIMATIVA DE RISCOS:

GLOBAL x ESPECIFICO
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Kuselman, Pennechi, Silva & Hibbert, 2017; Separovic, Saviano & Lourenco, 2018.
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