


1 - Introducao

Multiplicacdo Sexuada x Assexuada

v SEXUADA:

- Facilidade

- Baixo custo METODOS:
Estaquia

v ASSEXUADA: > | Enxertia

- Caracteristicas desejaveis (planta matriz) | Alporquia

- Uniformidade (Clone) Mergulhia

- Juvenilidade (reduz) Estruturas especiais

- Porte menor Propagacao “in vitro”




1 - Introducéao (Defini¢cdes)

ENXERTIA:

Método de multiplicacdo vegetativa que consiste na juncao
de partes de plantas de tal maneira que irdo unir-se e
desenvolver-se formando uma Unica planta.

PORTA-ENXERTO:
Porcéao inferior da planta enxertada, que vai constituir o
sistema radicular.

ENXERTO:
Porcéo superior da planta enxertada, que vai constituir a
copa.

Tecidos Primarios

CAMBIO VASCULAR:
Camada de células
meristematicas (meristema
secundario) localizada
entre o xilema e o floema A
responsavel pelaformagdo  feixes vasculares

) IERNESTI oS medula
dos mesmo (crescimento R T . -

s xilema primario

secundario). cambio vascular
floema primario

epiderme

medula
cortex




Citromudas Mombaca

2 - Obtencao do Porta-enxerto

v"  POR SEMENTES (citros, manga, abacate):

Porta-enxerto citros



desenvolvimento dos selecdo dos porta-enxertos e
porta-enxertos em tubetes transplante em sacolas
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’ Fonte Sllva et aI (2011) Propagagao de arvores frutlferas
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2 - Obtencao do Porta-enxerto

v' POR MULTIPLICACAO VEGETATIVA: Estaquia
Mergulhia

_ Alporquia
Uva: estaquia Porq

Mi 5
Macé&: mergulhia de cepa ICropropagacado
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Fonte: Elaborada pelo autor (CAMARA, 2021).

Estacas de videira colocadas para enraizamento


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1078721433-porta-enxerto-para-uva-enraizados-572766-1103-571-3-_JM&psig=AOvVaw23eaZrLnvW58LiVk4XzEaR&ust=1553107845997545

do Enxerto

Obtencao

3

Plantas matrizes

Borbulheiras (citros)

(Bancos de germoplasma)




4 - Razoes para Uso da Enxertia

Obtencéao de beneficios do porta-enxerto

Exemplos:

- Resisténcial/tolerancia a pragas e doe de solo

4

- Tolerancia ao déficit hidrico
- Tolerancia ao encharcamento do solo
- Tolerancia ao frio

- Rusticidade

- Produtividade

- Reducéo do porte da planta

- Qualidade da fruta



4 - Raz0es para Uso da Enxertia

Perpetuacao de clones que ndo podem ser facilmente
propagados por outros metodos

Exemplos:
- Mangueira

- Abacateiro

- Algumas variedades de goiabeira



4 - Razdes para Uso da Enxertia

Substituicao do enxerto em plantas adultas (sobrenxertia)




4 - Raz0es para Uso da Enxertia

Substituicao do porta-enxerto em plantas adultas (subenxertia)




4 - Razodes para Uso da Enxertia

Subenxertia

FONTE: http://www.citrolima.com.br/novidades/innarching.htm



5 - Métodos de Enxertia
5.1. Borbulhia

O enxerto € reduzido a uma unica gema no
momento da enxertia.

Tipos: T normal
T invertido




5 - Métodos de Enxertia

5.1. Borbulhia (citros)

retirada da borbulha para enxertia

enxertia em “T” normal

cobertura do enxerto
com fitilho plastico

Fotos: Silva et al. (2011) - Propagacéao de arvores frutiferas




5 - Métodos de Enxertia
5.1. Borbulhia (citros)

dobramento do porta-enxerto e brotagéo do enxerto desenvolvimento da muda enxertada

Fotos: Silva et al. (2011) - Propagacao de arvores frutiferas



5 - Métodos de Enxertia
5.1. Borbulhia (citros)

muda pronta




5 - Métodos de Enxertia
5.1. Borbulhia

Tipo: Placa

L)

Porta-enxerto



5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: O enxerto é constituido de uma
porcao do ramo contendo, normalmente, véarias
gemas.




5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: O enxerto é constituido de uma
porcao do ramo contendo, normalmente, varias
gemas.

Tipos: FENDA (cheia, esvaziada, lateral, dupla)

INGLES (simples, complicado)

Corte em bisel

Enxerto

Porta-enxerto

FENDA (cheia) INGLES (simples)



5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: tipo fenda cheia, em abacateiro
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preparo do porta-enxerto

Fotos: Silva et al. (2011) - Propagacéo de arvores frutiferas



5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: tipo fenda cheia, em abacateiro

preparo do enxerto
Fotos: Silva et al. (2011) - Propagacéo de arvores frutiferas



5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: tipo fenda cheia, em abacateiro
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5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: tipo fenda cheia

Abacateiro ; Videira
3 meses apos enxertia | barbante para fixacao do enxerto




5 - Métodos de Enxertia

5.2. Garfagem: tipo Inglés simples em macadamia

Uso de parafiime para Planta enxertada em fase

Detalhe do corte fixacdo e protecdo do de formagao.
em bisel (longo) enxerto.



5 - Métodos de Enxertia

Efeito da protecao do enxerto no sucesso da enxertia

enxerto Mangueira* Abacateiro Macadamia
Saquinho plastico 50,23 a 36,19 bc 14,93 c
Parafina 9,13 b 21,57 bc 21,45 c
Parafina + Vaselina 0,00 c 0,00d 0,00d
Cera de abelha 12,13 b 11,90 cd 0,00d
Parafilme 59,64 a 80,26 a 74,07 a
Filme de PVC 50,23 a 53,38 ab 41,69 b
C.V. (%) 18,00 2255 17,97

* mangueira ‘Tommy Atkins’, abacateiro ‘Fortuna’

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Fonte: Jacomino et al., PAB, vol.35, n.10, 2000.



5 - Métodos de Enxertia

5.3. Encostia: Ocorre ajuncao de duas plantas

inteiras, que sdo mantidas dessa forma até a
uniao dos tecidos

Enxerto Porta-enxerto



5 - Métodos de Enxertia

Encostia: Ocorre ajuncéao de duas plantas inteiras, que
sdo mantidas dessa forma até a uniao dos tecidos

Parte superior do porta-enxerto

/

Enxerto

T 2
\‘.‘.' o'.-
& ‘ '; Desligamento

&
‘\ #J) ./ danova planta

Planta doadora do enxerto

https://farmvila.files.wordpress.com/2012/03/enxertoporencosto.jpg



5 - Métodos de Enxertia

Encostia

Utilizacdo de prendedor ou fita ons.wikimedia.org/wifidle x.php?curid=460387
plastica aderente para auxiliar na
fixacdo do enxerto.

Cucumis melo (melao Cantaloupe) enxertado em Cucurbita ficifolia (abdbora Gila)



Enxerto

Unidao do enxerto

Porta-enxerto

e Camadas exteriores expostas na regiao
do cambio de ambas as partes produzem
células do parénguima (formando um calo)

e Algumas células se diferenciam em
novas células cambiais, formando um novo
cambio

6 - Sequéncia de Eventos na
Cicatrizacao da Enxertia

o Contato, na regiao do
cambio, entre enxerto e porta-
enxerto

Formacao de um novo xilema e
floema a partir das novas células
cambiais produzidas no calo



6 - Sequéncia de Eventos na
Cicatrizacao da Enxertia

Cortes transversais de caule de cafeeiro

30 dias apoés a enxertia

Figura 3 — Sec3o transversal do caule de cafeeiro, cultivar Catucai Amarelo enxertada em Apoati aos 30 dias, mostrando
preenchimento dos espagos por calo parenquimatoso (c) e a reconstitui¢io do xilema (x). Barra = 200um.

90 dias ap6s a enxertia

Figura 7 — Segfo transversal do caule da cultivar Catucai
Amarelo enxertada, mostrando a unido dos tecidos
vasculares, 90 dias apés a enxertia. Barra =200pum. UFLA,
Lavras. MG, 2006.



6 - Sequéncia de Eventos na
Cicatrizacao da Enxertia

Cicatrizacao de enxertia do tipo borbulhia em plantas citricas

Estagios do desenvolvimento

Tempo aproximado apoés a

enxertia

Primeiras divisdes celulares 24 horas
Primeiros calos 5 dias
Inicio de diferenciacéo:

- nos calos da casca do porta-enxerto 10 dias

- nos calos da casca do enxerto 15 dias
Primeira ocorréncia de meristema entre a casca 15 dias
do porta enxerto e o enxerto
Primeiros vasos xilematicos:

- nos calos da casca do porta-enxerto 15 dias

- nos calos da casca do enxerto 20 dias
Lignificacdo completa:

- na casca do porta enxerto 25 a 30 dias

- SOb 0 enxerto 30 a 40 dias

Fonte: Hartmann & Kester, Plant Propagation, 2011.




7 - Fatores que Influenciam a Cicatrizacéao

Habilidade do enxertador;
Espécie vegetal,;

Atividade fisiologica do enxerto
e do porta-enxerto;

CondicOes durante e apos a
enxertia,;

Problema fitopatologico;

Incompatibilidade.
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Enxertia de Garfagem em Cerejeira do Rio Grande,
(A) bem sucedida e (B) nao cicatrizada.
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8 - Limites da Enxertia

Enxertia entre plantas de uma mesma variedade;
Enxertia entre plantas de variedades diferentes, porém dentro da mesma espécie;
Enxertia entre plantas de espécies diferentes, porém dentro do mesmo género;

Enxertia entre plantas de géneros diferentes, porém dentro da mesma familia.

Fig. A — Enxertia em citros. Pode englobar:
-diferentes clones (mesma espécie)

-diferentes espécies (género Citrus)

-diferentes géneros: Citrus, Poncirus e Fortunella

Fig. B — Enxertia em pessegueiro, pode englobar:

-diferentes clones (mesma espécie)
-diferentes espécies (género Prunus)



8 - Limites da Enxertia
INTERENXERTO: Porcéo entre o porta-enxerto e a copa

Copa:
Damasco (Prunus armeniaca)

Interenxerto:
Blackthorn (Prunus spinosa)

Porta-enxerto:
Myrobalan (Prunus cerasifera)

Incompatibilidade, porte alto,
gueda de flores e frutos

Milozevic et al. Erwerbs-Obstbau, 2014 — DOI - 10.1007/s10341-014-0229-z



8 - Limites da Enxertia
INTERENXERTO: Porcéo entre o porta-enxerto e a copa

Copa:
Damasco (Prunus armeniaca)

Interenxerto:
Blackthorn (Prunus spinosa)

Porta-enxerto:
Myrobalan (Prunus cerasifera)

Incompatibilidade, porte alto,
gueda de flores e frutos
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Milozevic et al. Erwerbs-Obstbau, 2014 — DOI - 10.1007/s10341-014-0229-z

MULTIPLOS ENXERTOS: Varias copas no mesmo porta-enxerto

https://www.youtube.com/watch?v=qc2KFTNGIwU



https://www.youtube.com/watch?v=qc2KFTNGIwU

9 - Influéncia do Porta-enxerto na Copa

Em uma planta enxertada ha influéncia reciproca entre a copa e
0 porta-enxerto, porém as mais faceis de visualizar sdo aquelas

do porta-enxerto na copa, como por exemplo:

Porte da planta;
Precocidade de producéao;
Qualidade dos frutos;

Produtividade;



9 - Influéncia do Porta-enxerto na Copa

Controle do tamanho da copa de macieiras com diferentes porta-enxertos.

Teim Haighin |#eil T iz | pireint of vtandeed)

grandard seedling FARY 1064 il 1711 EMII ENMYII A EM 38 Bl I
| Spur-fypsa an K 106 {iraeryimms|
seeddling roos vinck|

Fonte: Herrera, E., 2002. Rootstocks for Size Control in Apple Trees. http://aces.nmsu.edu/pubs/_h/h-307.pdf.



http://aces.nmsu.edu/pubs/_h/h-307.pdf

<40%

40-60%

61-70%

9 - Influéncia do Porta-enxerto na Copa

Controle do tamanho da copa de pereira
com diferentes porta-enxertos.

71-90%

91-100%

Amelanchier
Brossier series

Crataegus
Malus
Sorbus

Adams Quince
Eline Quince
Pi-BU 3
QR517/9
QR708-36
QR719-3
Quince EMA
Quince BA29
Quince EMC
Quince C132
Quince EMH
Sydo Quince

Fox 9

Fox 11
Fox 16
Horner 10
OHXxF 40
OHxF 51
OHxF 69
OHxF 87
OHxF 230
OHxF 333
OHxF 513
Pi-BU 2
Pyro 2-33
Pyrodwarf

BM2000
OHxF 97
OHxF 217
OHxF 220
OHxF 267

P. betulifolia seedling

Bartlett seedling
Horner 4

Winter Nelis seedling
P. calleryana D6

P. calleryana seedling

Fonte: WSU Tree Fruit. http://treefruit.wsu.edu/varieties-
breeding/rootstocks/


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiL-fHI5Y7hAhUFA9QKHakiBWEQjRx6BAgBEAU&url=http://treefruit.wsu.edu/varieties-breeding/rootstocks/&psig=AOvVaw0x9cSNE6I_Fsj7D21zmCao&ust=1553105094216864

9 - Influéncia do Porta-enxerto na Copa

Teor de vitamina C de “Laranja de umbigo” enxertada em limao volkameriano e laranja azeda.

Tabla 4: Effect of volkameriana lemon and sour orange reotstocks on Vitamm © (mz/ 100 mg) of Wavel crangs fruits under cold storage conditions durimg
2010 and 2011 s=azons

Storaze periods (dayz) under 3°C

Footstocks 0 15 30 43 & T3 1] ean
2010 zeazon
Volkamerizana lemon 60.40 be 5717 cd 52.41de 31.11da 4952 de 4755 e 4451 a 51360
Sour orange 6220 2 64.55 ab 6007 be 3581 ed 32.78 de 4978 de 4740 a 708 a -
Mean 64 8a 6086k 3624 e 33.435ed 31.14 de 4866 ef 4615 f -
2011 seazon
Volkameriana lemon 5697 bed 5520 abed 5280 bed 49 80abed 4757 bed 4347 ed 205 d 49870
Sour orange 6347 a 61 27zh 38.33 abe 34.77 bed 32.93 bed 30220 abed 47.60 bed 3350 = -
hlean 6021 a 58 23ab 35.56 abe 52.28bed 3013 ede 4783 de 44 Bl = -

Meanz m each column followad by the same letter are not sigmificantly different

Referéncia: Hifny, H.A., Elrazik, A.M., Abdrabboh, G.A., Sultan, M.Z. (2012) Effect of some citrus rootstocks on fruit quality and storability of
washington navel orange under cold storage conditions. American-Eurasian Journal of Agricultural & Environmental Sciences, 12:1266-127.



