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Como verificar a correcaodos
programas?
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Topicos
1. O que € JUnit?
2. Anotacoes em Java

3. Assertivas
4. Programacao de Testes

5. Testes com impressao
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Framework Open Source
Apoio a automatizacao de testes em Java
Apoio a fase de testes de unidades

“... ¢ um framework, open source e de simples manipulagdo, que tem a
funcionalidade de apoiar a escrita e execucao de codigo de teste para
programas Java ...”

... 0 framework utiliza a arquitetura xUnit, que € o padrao para frameworks

automaticos de testes de unidades, estruturados e eficientes em atividades
normais de desenvolvimento...”
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Depuragao € uma das maneiras mais simples de se escrever codigo de teste
durante seu desenvolvimento (System.out.println (meuvValor) ;)

- Limitagao: Dependéncia de julgamento humano
Testes com JUnit nao requerem interpretagcao humana

Escrever codigo de teste de maneira simples e executar muitos testes ao
mesmo tempo

Util para o apoio ao Teste de Regressao (novas versdes)
Reexecutar testes automaticamente quantas vezes for necessario

Framework mais popular na industria de software para testes em unidades
de programas Java
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. Objetivo: testar a menor parte do codigo
garantindo maior qualidade do produto no
processo de desenvolvimento.

. Teste de um unico componente isolado em uma

maneira reutilizavel e replicavel.

. XUnit fornece uma API| simples, mas eficaz para a
execucao dos testes de unidade.

. Em Java, o teste de unidade pode ser feito, por
meio do JUnit, em cada metodo separadamente.

. Pode-se afirmar que JUnit configura um padrao

para o teste de unidade Java.




Teste de Unidade NAO

e Teste Unitario

Teste unitario € s6 uma ma traducao da expressao
em inglés, UNIT TEST.

Varias Linguagens de programacgao possuem
modulos para testes de unidade.

Algumas possuem mais de uma biblioteca de testes
de unidade

Em Java, JUnit tem o status de padrao!
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Instalacao no Eclipse

Garantir que Junit 5 esta baixado

Ao criar um projeto Java, clicar em Next
- Selecionar Aba de Libraries, selecionar medudte-path class path
- Add Library, Selecionar Junit, Junit5, Finish

Em projeto existente, inspecionar Properties
- Selecionar Java Build Path
- Selecionar Aba de Libraries, selecionar meddte-path class path
- Add Library, Selecionar Junit, Junitd, Finish
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Utilizacao no Eclipse

Fase 1. Criar uma classe de Teste para uma classe publica
- Nota: s6 os métodos publicos sio testados

Fase 2. Escrever um método de teste com uma assertiva que
indique o resultado esperado da AUT (Application Under Test)
por meio de métodos assert*, importando-os estaticamente de:

- JUnit 4: org.junit.Assert.”

- Junit 5: org.junit.jupiter.api.Assertions.”;
Fase 3. Executar os testes



MAC321

Fase 1 - Classe de Teste JUnit5

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;
import org.junit.jupiter.api.”;

class LibraryTest {

10
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Fase 2 — Escrita de Testes

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;
import org.junit.jupiter.api.”;
class LibraryTest {
@Test
public void bookInLibrary() { / test method
Library library = new Library();
boolean result = library.checkTitle("King Lear");

assertEquals(true, result);

}

Nota: @Test é uma Anotacao de Java
1"



MAC2166

Anotacoes em Java
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Java Annotations

Anotacdes sdo uma forma de metadados

Fornecem dados sobre um programa, que nao fazem parte do
programa em si

Anotacgdes nao tém efeito direto na operacao do cdédigo que
anotam.
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Para que servem as
Annotations?

Informagoes para o compilador — As anotacdes podem ser usadas pelo
compilador para detectar erros ou suprimir avisos.

Processamento em tempo de compilagcao e implantagcao — As ferramentas de
software podem processar informacdes de anotacao para gerar codigo, arquivos
XML e assim por diante.

Processamento em tempo de execug¢ao — Algumas anotacdes estao disponiveis
para serem examinadas em tempo de execucao.

Anotacgdes podem ser programadas, como parte da técnica de Reflexdo de Cddigo

Neste curso, iremos apenas utilizar anotacdes pré-definidas.

14



MAC321

Annotations JUnit

Junit 4 Junit 5

@After @AfterEach
@AfterClass @AfterAll
@Before @BeforeEach
@BeforeClass @BeforeAll
@lgnore @Disables
@Parameters @Parameters
@RunWith @ExtendWith
@SuiteClasses @SuiteClasses
@Test @Test

15
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Programacao de testes
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Assertivas do JUnit

Assertiva Funcéo

assertNull(Object x) Valida o teste quando o parametro for null

assertNotNull(Object x) Valida o teste se o pardmetro ndo for null

assertTrue(boolean x) Valida o teste se o parametro € true

assertFalse(boolean x) Valida o teste se o parametro ¢ false

assertEquals(Object x,0Object y) Valida o teste por meio do método equals(Object
obj1,0bject obj2)

assertSame(Object x, Object y) Valida o teste por meio do operador Java

assertNotSame(Object x, Object y) ~ Valida o teste por meio da negagéo do operador
Java

fail() Sempre falha 17
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Anotacoes e Assertivas
em Acao

Ver programa exemplo fornecido
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Utilizacao do main()

e O advento dos IDE runners tornou essa etapa menos
importante, ou melhor, desnecessaria

e Alguns testadores acham que € uma pratica auxiliar do teste
e NOs nao utilizaremos isso

public static void main (String args[]) {

org.junit.runner.JUnitCore.main("Nome (completo) do Test");

19
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Fase 3: Execucgao

Para rodar os testes, com um runner, a partir de uma
classe com o método main():

java ClassTest

Para rodar o teste, por linha de comando, a partir do
console (nao € necessario que a classe ClassTest tenha
um metodo main()):

java org.junit.runner.JUnitCore ClassTest

20
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Testando Valores Double

e Com valores double, igualdade nao deve ser usada
e Usamos

assertEquals(double expected, double actual, double epsilon)
e Equivalente a usar:

assertTrue( |d1-d2| < epsilon)

Considere usar: assertTrue( |d1-d2|/|d1]| < epsilon) para regularizar a
dimensao dos valores

Equivalentemente: assertEquals(1.0, actual/expected, epsilon)

21
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Falha por Timeout

Testes sao falhos quando demoram mais do que o timeout
O tempo é contado em segundos

Nao precisamos de assertivas. O teste abaixo sempre falha

@Test
@Timeout(5)
public void infinity() {

while (true);

22
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Timeout detalhado

®@ (@Timeout (value = 2, unit = TimeUnit.XX)
¢ XX = DAYS | HOURS | MICROSECONDS | MILLISECONDS |

MINUTES | NANOSECONDS | SECONDS
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https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#DAYS
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#HOURS
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#MICROSECONDS
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#MILLISECONDS
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#MINUTES
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#NANOSECONDS
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/TimeUnit.html#SECONDS
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Testes com Impressao
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Teste de impressao

Para testar a impressao, redirecionamos a saida padrao e a
saida de erros

Esse redirecionamento cria arquivos temporarios

Podemos entio verificar se o conteudo do arquivo era o
esperado.

Recursos utilizados
- ByteArrayOutputStream
- System.setOut()
- System.setErr()
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Setup do Teste de Impressao

Para testar a impressao, redirecionamos a saida padrao e a
saida de erros

Esse redirecionamento cria arquivos temporarios

Podemos entio verificar se o conteudo do arquivo era o
esperado.

Recursos utilizados
- ByteArrayOutputStream
- System.setOut()
- System.setErr()

26
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Teste de Impressao

private final ByteArrayOutputStream outContent = new ByteArrayOutputStream();

private final ByteArrayOutputStream errContent = new ByteArrayOutputStream();

@BeforeEach
public void setUpStreams() {
System.setOut(new PrintStream(outContent));

System.setErr(new PrintStream(errContent));

@AfterEach
public void cleanUpStreams() {
System.setOut(System.out);

System.setErr(System.err);

27
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Teste de Impressao

@Test
public void out() {
System.out.print("hello");

assertEquals("hello", outContent.toString());

@Test
public void err() {
System.err.print("hello again");

assertEquals("hello again", errContent.toString());

28
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[.ista de exercicios

No computador com o Eclipse

Entrega até o final do dia
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Lab POO

e Professor: Marcelo Finger

E-mail: mfinger@ime.usp.br

30



