Slide) Estime o valor do saldo de radiacao (SR) para as condicoes abaixo descritas. Use o método de

Hargreaves & Samani para estimar Qg (k=0.16)

Altitude Piracicaba 700 m NDA 265
k 0.16
r (albedo) 0.23
ea 1.9 kPa
Tmax 32 °C 305.16 Kelvin
Tmin 16 °C 289.16 Kelvin

1° Passo: Calcular a Declinacdo Solar (9)

Formula: 5 934 360 x (NDA — 80)
= ,y2oXx sen 365
6 =|-1.0089
2° Passo: Calcular o angulo horério ao nascer do Sol (hn) | ¢ ¢a LATITUDE
Formula: -22.9

hn = arccos(—tg® x tg§) hn(°) =({90.4262 |°

3° Passo: Corrigir a Constante Solar (Jo) em funcdo da distancia Terra-Sol
Formula: 5

- NDA =360
(5) =1+0033xcos(~—) (D) =[09950 ]°

365

E necessario corrigir o valor de 1370W/m?2 ou 118.11MJ/m2.d pois Terra néo é uma oOrbita

4° Passo: Corrigir a Constante Solar (Jo)

Formula: d\?
Jo =Jox (5) Jo'=|117.5251 |MJ/m2.d

E necessario corrigir o valor de 1370W/m?2 ou 118.11MJ/m2.d pois Terra ndo é uma orbita

5° Passo: Calcular a Radiagéo Extra-Terrestre (Q0)
Formula:

QO:j—(’)x[( i * h, * Sen ¢ *Sen6)+(€os¢ * Cos & *Senhn)]
T 180 ™

Qo =34.8592 MJ/m2d

¢ ¢ a LATITUDE em graus decimais e d € a Declina¢do Solar




6° Passo: Estimar a Radiacédo Solar Global (Qg)
Formula:

Q; =k * Tpax — Tpin * @, Qg =(22.3099 [MJ/mzd

O coeficiente de ajuste (k) varia de 0.16 °C para locais no interior e de 0.19 °C para locais
litoraneos. Para esse exemplo o k utilizado foi de 0.16

7° Passo: Estimar o valor teorico de Qg (Qgcs)
Férmula:

Qgcs = (0,75 + 21075+ Z) * Qo Qgcs =(26.6324 (MJ/m2d

Qgcs €é o valor tedrico de Qg em um dia sem qualquer nebulosidade; Z é a altitude (m)

8° Passo: Estimar o balanco de onda curta (BOC)
Formula:  goc = Qg *(1—71)

BOC =|17.1786 |MJ/m2.d

O coeficiente de reflexdo ou albedo (r) da superficie. Esse valor é dado no exercicio

9° Passo: Estimar o balanco de onda longa (BOL)
Formula: . .
Toiw + Toin —
BOL = — {cr [%] «(0,3¢—0,14 = [Je_ )+ (1.35 LI 0.35)}

gcs

BOL=[-4.4084 |MJ/m2d

o = Constante de Stefan Boltzmann (4.903*107-9); Temperatura em Kelvin [T(°C)+273.16]
Lembrar do sinal NEGATIVO na formula de BOL

10° Passo: Estimar o balanco de onda longa (BOL)

Formula: Rn = BOC + BOL

Rn=[12.7702 |MJ/m2.d




Slide) Estime o valor do saldo de radiacao (SR) para as condicoes abaixo descritas. Use o método de

Hargreaves & Samani para estimar Qg (k=0.16)

Altitude Piracicaba 500 m NDA 36
k 0.16
r (albedo) 0.19
ea 2.3 kPa
Tmax 33 °C 306.16 Kelvin
Tmin 14 °C 287.16 Kelvin

1° Passo: Calcular a Declinagdo Solar ()

FOMUIR: 4y ooy [ 360 (VDA = 80)
= ,yaoXx sen 365
0=[-16.1114
2° Passo: Calcular o &ngulo horério ao nascer do Sol (hn) | ¢ ¢ a LATITUDE
Formula: -29.84

hn = arccos(—tg® X tgd) hn(°) =[{99.5376 |°

3° Passo: Corrigir a Constante Solar (Jo) em funcéo da distancia Terra-Sol
Formula: ,

a2 NDA * 360
(E) =1+u,u33?505(—) @Dy =[1.0269 |°

365

E necessario corrigir o valor de 1370W/m2 ou 118.11MJ/m2.d pois Terra ndo é uma drbita

4° Passo: Corrigir a Constante Solar (Jo")

Formula: d\?
Jo' =Jox <5> Jo' =(121.2829 (MJ/m2d

E necessario corrigir o valor de 1370W/m2 ou 118.11MJ/m2.d pois Terra ndo é uma drbita

5° Passo: Calcular a Radiagédo Extra-Terrestre (Qo)
Férmula: .
Jo ”
QO:—X[( *h, *xSen ¢ *Sen5)+(Cos¢ * Cos 6 *Senhn)]

T 180
Qo =[40.9880 |Mu/mz.d

¢ ¢ a LATITUDE em graus decimais e 6 ¢ a Declinagdo Solar




6° Passo: Estimar a Radiagéo Solar Global (Qg)
Formula:

Q, =k *Tpoe = T * @, Qg =(28.5860 (MJ/m2.d

O coeficiente de ajuste (k) varia de 0.16 °C para locais no interior e de 0.19 °C para locais
litoraneos. Para esse exemplo o k utilizado foi de 0.16

7° Passo: Estimar o valor teorico de Qg (Qgcs)
Formula:

Qgcs = (0,75 + 2 * 1075+ Z) * Qo Qgcs =|31.1509 |MJ/ma.d

Qgcs é o valor tedrico de Qg em um dia sem qualquer nebulosidade; Z é a altitude (m)

8° Passo: Estimar o balanco de onda curta (BOC)
Formula:  por = Qg * (1 —7)

BOC =|23.1547 |MJ/m2.d

O coeficiente de reflexdo ou albedo (r) da superficie. Esse valor é dado no exercicio

9° Passo: Estimar o balanco de onda longa (BOL)
Formula:

Toge: + T+ —
BDL=—{UE [%] (0,34—0,14 = /e, )+ (1.35a % —0.35)}

gCS

BOL=[-4.3362 |MJ/m2.d

o = Constante de Stefan Boltzmann (4.903*10”-9); Temperatura em Kelvin [T(°C)+273.16]
Lembrar do sinal NEGATIVO na formula de BOL

10° Passo: Estimar o balango de onda longa (BOL)

Formula: Rn = BOC + BOL

Rn=[18.8185 |MJ/m2.d




