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RESUMO

KAVA, Leizy Terres. Estudo de caso: controle estratégico de parasitas gastrointestinais
em equinos criados em sistema extensivo na Fazenda Rio das Tunas. Parana, Brasil. 2017.
42 f. Trabalho de Conclusdo de Curso Il - Graduacdo em Bacharelado em Zootecnia,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2017.

Os equinos sdo acometidos por varios parasitas gastrointestinais, entre eles, estdo 0s pequenos
estrongilos, também conhecidos como ciatostomineos (Cyathostomum spp., Cylicostephanus
spp., entre outros), e os grandes estrongilos (Strongylus vulgaris, S. equinus, S. edentatus) e,
ainda, Parascaris equorum, Oxyuris equi, Strongyloides westeri, Trichostrongylus axei,
Habronema spp., Anoplocephala spp. Estes parasitas podem causar danos que oscilam de
pequenos desconfortos até a morte do animal. A fazenda Rio das Tunas, localizada em Nova
Laranjeiras no estado do Parana, possui uma tropa de 18 equinos, criados em sistema
extensivo, que nunca foram tratados com anti-helminticos. Nesses termos e diante da
importancia da prevencdo e do controle, motivou-se a realizacdo deste trabalho, que teve
como objetivo o levantamento da incidéncia de parasitas gastrointestinais (PGIs) nos equinos
criados em sistema extensivo, o estudo foi realizado na época de verdo entre os meses de
janeiro a margo, através de exames de contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e
identificacdo de larvas em laboratorio e posterior empreendimento de um controle estratégico
de PGls. Os animais foram avaliados clinicamente e os dados foram correlacionados com a
incidéncia de PGls, constatando grande correlacdo entre OPG e os parametros coloracdo de
mucosas ocular e oral, apds o tratamento também foram observadas melhoras significativas
nas variaveis: escore de condicao corporal, coloracdo de mucosas ocular e oral e OPG.

Palavras-Chave: Endoparasitose, OPG, Strongylus, Mucosas.



ABSTRACT

KAVA, Leizy Terres. Case study: strategic control of gastrointestinal parasites of horses
raised under extensive system at Rio das Tunas Farm, Parana, Brazil. 2017. 42 f.
Completion of Course Work Il - Graduation in Bachelor of zootechny, Universidade
Tecnologica federal do Parana. Dois Vizinhos, 2017.

Horses are infected by several gastrointestinal parasites, among them, there are the small
strongyles, also known as ciastomydes (Cyathostomum spp., Cylicostephanus spp.), large
strongyles (Strongylus vulgaris, S. equinus, S. edentatus) and, still Parascaris equorum,
Oxyuris equi, Strongyloides westeri, Trichostrongylus axei, Habronema spp., Anoplocephala
spp. These parasites can cause serious damage that vary from small discomfort until death of
the animal. Rio dos Tunas farm is located at Nova Laranjeiras municipality, in the State of
Parana, Brazil, and host 18 horses, raised under extensive system, that were never treated with
anti-helminth. Therefore, in face of the importance of prevention and control, this work had to
perform a survey about the incidence of gastrointestinal parasites (PGIs) of horses raised
under extensive system, the study was conduted in the summer season between the months of
January to March, through analyses of egg count per gram of feces (OPG) and identification
of larvae in laboratory and further strategic control of PGls. Animals were clinically evaluated
and data were be correlated with the PGI incidence, the results showed a significant
correlation between OPG and ocular and oral mucosa staining parameters. After treatment,
significant improvements were also observed in the following variables: body condition score,
ocular and oral mucosal staining and OPG.

Palavras-Chave: Endoparasites, OPG, Strongylu, Mucosae.
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1 INTRODUCAO

Em todos os sistemas de criagdo 0s equinos estdo sujeitos as infecgdes parasitérias
desde as primeiras semanas apds o parto. Existem varios géneros de parasitas gastrointestinais
(PGIs) que acometem 0s equinos, como 0s pequenos estrongilos, conhecidos como
ciatostomineos (Cyathostomum spp., Cylicostephanus spp., entre outros), 0s grandes
estrongilos (Strongylus vulgaris, S. equinus, S. edentatus), também o Parascaris equorum,
Oxyuris equi, Strongyloides westeri, Trichostrongylus axei, Habronema spp. e Anoplocephala
spp. (MOLENTO, 2005).

Os grandes e 0s pequenos estrongilos sdo 0s mais preocupantes, pois séo 0s principais
causadores das doencas parasitarias nos equinos. Estes parasitas alteram o desenvolvimento e
desempenho dos animais, podendo causar graves disturbios gastrointestinais (TAVASSOLI et
al., 2010), segundo Barbosa et al., (2001) os ciatotomineos ocorrem mais frequentemente em
animais jovens e adultos acima de 60 meses.

Os PGls, podem causar perdas econdomicas quando se apresentam sob forma
subclinica, mas também podem causar desde um pequeno desconforto abdominal até a morte
por intensas cOlicas (CHAPMAN e KLEI, 1999). Devido as doencas parasitarias, ao
contrario das infecciosas, ndo terem um caracter tdo exuberante e fulminante, ndo é dado o
real valor (MADEIRA DE CARVALHO, 2008). Alguns estudos dizem que com a idade os
equinos adquirem resisténcia aos pequenos estrongilos, observada pela reducdo da carga
parasitaria na contagem de ovos nas fezes. A resposta imunoldgica € lenta e na maioria dos
animais ndo é garantida (CHAPMAN e KLEI, 1999). Segundo Riet-correa, (2006) a
imunidade adquirida s6 ocorre quando ocorrer o contato do animal com o parasita.

Controlar a parasitose equina é fundamental, principalmente quando se tem elevada
carga animal por area, mas quando se empreende o controle observa-se melhoras no
desempenho dos animais. Perante isto, a realizacdo deste trabalho teve como objetivo o
levantamento sobre a incidéncia de parasitas gastrintestinais (PGI) nos equinos criados em
sistema extensivo. Se empreenderam exames de contagem de ovos por grama de fezes (OPG)
e identificagdo de larvas em laboratorio, posteriormente foram correlacionados ao estado

clinico antes e depois do tratamento estratégico empreendido.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar um levantamento da incidéncia de parasitas gastrintestinais (PGI) em equinos

criados em sistema extensivo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar coletas de amostras de equinos criados em sistema extensivo.

Realizar a contagem de ovos por gramas de fezes (OPG) e coprocultura das larvas.

Diagnosticar a incidéncia de parasitas gastrintestinais através da identificacdo de
larvas infectantes em laboratorio.

Correlacionar OPG com os parametros da avaliacdo clinica de escore de condigdo
corporal, turgor de pele, coloracdo de mucosas oculares e orais.

Utilizar antiparasitario no tratamento estratégico (curativo) para o controle de PGls,

observando a reducdo de ovos nas fezes.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 PARASITAS GASTROINTESTINAIS (PGIs) EM EQUINOS

O cavalo € um mamifero do género Equus e espécie Equus ferus. A palavra cavalo
veio do Latim caballus e, em Grego, Equus significa “veloz”. Esses animais vivem em média
25 anos, embora tenham sido registrados individuos com até 40 anos. Com papel fundamental
no desenvolvimento da nossa sociedade, ainda sdo importantes para o ser humano em
atividades como a agricultura, entretenimento, terapia, agdes policiais, desporto, entre outras.
Entretanto, na maioria das vezes, ndo sdo manejados adequadamente, apresentando diversos
problemas, dentre eles as endoparasitoses, que tém gerado grandes preocupacfes para 0S
profissionais de satde animal, principalmente no quesito sobre o controle desses parasitos
(ROSANOVA et al., 2012)

Segundo Drudge e Lyons (1986), cavalos e pdneis sdo hospedeiros de um grande
nimero de endoparasitas. Quase todos os equinos estdo infectados por um ou mais tipos de
parasitas internos em qualquer idade.

Equinos eventualmente sdo acometidos por varias espécies de parasitas
gastrintestinais, responsaveis por diversos quadros clinicos, sendo conhecidos como
parasitoses. Os parasitas se multiplicam dentro do hospedeiro escapando de suas defesas
imunoldgicas e, posteriormente sdo transmitidos a outro hospedeiro, perpetuando seu ciclo
infeccioso. O objetivo do hospedeiro definitivo € curar ou limitar a infecgdo por meio da
ativacdo do sistema imunoldgico. As infeccBes latentes resultam de um equilibrio dindmico
entre o hospedeiro e o parasita. Quando ha uma quebra deste equilibrio as infeccBes resultam
em parasitoses ou entdo em auto cura (QUIROZ, 2002).

Segundo Shapiro (2004 Apud, Costa 2011) o parasitismo é um tipo de relacdo negativa
entre seres de espécies diferentes, em que um deles é um parasita que vive dentro ou sobre 0
corpo do outro ser denominado hospedeiro, geralmente prejudicando-o. O organismo vivo que
aloja o parasita é denominado hospedeiro do qual é metabolicamente dependente. Segundo
Bowman e Georgi (2008) o prejuizo provocado no hospedeiro pode ser leve como um
desconforto abdominal ou ter consequéncias mais graves como ulceragdes no trato
gastrointestinal.

O ciclo de vida de alguns parasitas pode ser considerado longo, podendo atingir até 12

meses para posteriormente apresentar forma adulta. Alguns meios funcionam como
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reservatorio e veiculo da transmissdo de larvas infectantes dentre eles podemos considerar: a
forragem da pastagem, palha e feno contaminados. De acordo com Riet-correa, (2006), Zajac
e Conboy, (2006) o conhecimento do periodo de incubacdo dos ovos, do periodo de
desenvolvimento das larvas até estadios infectantes e do periodo de sobrevivéncia dos ovos e
larvas nas pastagens, é importante para que se consiga estabelecer um programa de controle
parasitario eficaz.

Os PGI mais importantes dos equinos pertencem a trés filos. Filo Plathelminthes com
a classe Cestoda, filo Nemathelminthes com a classe Nematoda e filo Arthropoda com a
classe Insecta. Segundo Shapiro (2004 Apud, COSTA, 2011) os vermes pertencentes a classe
Cestoda e Familia Anoplocephalidae, sdo conhecidas as espécies, Anoplocephala magna,
Anoplocephala perfoliata e Paranoplocephala mamillana. Os parasitas pertencentes a esta
classe, caracterizam-se pelo corpo achatado dorsoventralmente, sem tubo digestivo. Todos os
céstodes sdo endoparasitas e todas as formas adultas vivem obrigatoriamente no intestino do
hospedeiro definitivo.

A Classe Nematoda, apresenta parasitas pertencentes a cinco Superfamilias,
caracteriza-se por parasitas redondos de forma cilindrica e com extremidades afiladas.
Geralmente a forma infectante é a larva L2 ou L3 e o estadio adulto é L5. Apos ingestdo da
forma infectante pelo hospedeiro definitivo, as larvas sofrem muda até a forma adulta
restringindo-se ao limen intestinal, ou fazendo migragdes por diversos 6rgaos.

Os Estrongilideos de equinos sdo classificados principalmente pelas suas
caracteristicas morfologicas, em particular, as da extremidade anterior ou cefélica.
Subdivivem-se em duas sub-familias, Estrongilineos (grandes estrongilos) e Ciatostomineos
(pequenos estrongilos), sendo a primeira distinguida pela capsula bucal sub-globular, e a
segunda distinguida pela capsula bucal cilindrica (URQUHART, 1996).

Segundo White e Edwards (1999 Apud Costa, 2011), cerca de 75% dos ovos
eliminados pelas fezes pertencem a sub-familia Ciatostomineos. Dados clinicos e
epidemiol6gicos comprovam a sua forte ligagdo com as sindromes cdlica e/ou diarreia
crbnica. Descrito por Rooney e Robertson (1996 Apud Costa, 2011) os grandes estrongilos
sdo considerados 0s mais importantes por serem 0s mais patogénicos, com destaque para 0
Strongylus vulgaris. As manifestacbes clinicas provocadas nos hospedeiros podem ser
diversas, tais como mau estado geral, letargia, anorexia, perda de peso, anemia, bem como
alteracOes de pardmetros sanguineos (LOVE, 1992).

Da classe Insecta, pertencente a ordem Diptera, Familia Oestridae, encontram-se cinco

especies de interesse em equinos, que sdo Gasterophilus intestinalis, G. haemorrhoidalis, G.
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inermis, G. nasalis e G. pecorum. Os insetos podem ser parasitas tanto internos como
externos. As caracteristicas que identificam os insetos, sdo as partes que constituem o corpo
dos adultos, cabeca, torax e abddémen. Os insetos também podem ser vetores, ou seja,
conseguem transmitir agentes patogénicos de um organismo para outro.

Os Gasterdfilos provocam infeccbes causadas pela presencga de larvas no estbmago e
duodeno de equinos. Clinicamente caracteriza-se por sinais clinicos como méa degluticao e
digestdo. As fémeas depositam 0s ovos sobre o pelo ou diretamente nas mucosas de equinos
que sao deglutidos apo6s lambedura das zonas com ovos (QUIROZ, 2002).

Os principais parasitas de equinos, localizacdo, tipo de ciclo, sinais clinicos, patogenia
e diagnostico estdo sintetizados na Tabela 1.



Tabela 1: Principais parasitas gastrointestinais de equinos e suas caracteristicas.

17

LOCALI- PARASITA CICLO SINAIS CLINICOS PATOGENIA DIAGNOSTICO
ZACAO
ESTOMAGO  Trichostrongylus axei DIRETO Gastrite catarral Necrose de mucosa, Ovos nas fezes.
cronica, coprofagia, ulceragdes Coprocultura
diarréia, adelgaga-mento,
hipoproteinemia
Habronema muscae Sem sintomatologia. Clinico.
Biopsia.
Bronquite, fibrose, Histopatologia.
Habronema microstona INDIRETO Gastrite catarral livie na  calcificagdo conjuntiva, Xenodiagndstico.
Draschia megastona mucosa, lesfes cutaneas, fotofobia, lacri- mejamento, Exame de fezes.
feridas abertas, pruridos ~ edema, conjuntivite cutanea,
intensos contaminagGes dermatite granulosa (ferida
secundarias. de verdo) ou esponja,
prurido, contaminacéo
secundaria.
INTESTINO Parascaris equorum DIRETO Respiratdrios, gastricos, Obstrucéo e ruptura Ovos e/ou helmintos
DELGADO Nervosos, tréficos, intestinal, gastrite, nas fezes.
crescimento retardado.  pneumonia.
Strongyloides westeri DIRETO Anorexia, perda de Diminuicédo da Ovos nas fezes.
peso, diarreia em potros  hemoglobina, aumento da
(9° dia) relacionado betaglobulina, eroséo da
com o cio da égua. mucosa, enterite.
CECO Anaplocephala magna INDIRETO Disturbios digestivos. Ulceracéo da valvula Proglotes nas fezes.
Anaplocephala perfoliata ileocecal, enterite.
Paranaplocephala mamillama
ADULTOS GRANDES STRONGYLUS DIRETO Colicas InflamacgGes dos capilares, Ovos nas fezes e
NO (tromboembodlica), artérias, tromboses, Coprocultura.
INTESTINO  Strongylus vulgaris Claudicagéo aneurisma, embolia arterial ~ Arteriografia.
GROSSO intermitente, encefalite,  mesentérica (cranial e Palpacao retal.

paresia do trem

Seus ramos),

Aumento de volume da
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posterior, (enterite
gangrenosa, éxtase

No&dulos (ceco-colon) lesdes
(plexo mesentérico), nédulos

raiz mesentérica.

intestinal). (parede coloventral),
CECO - hemorragia na mucosa
COLON Strongylus equinus Transtorno, _ intestinal, inflamacdes
LARVAS peristaltismo intestinal,  eosinofilicas, lesdes
NOS febre, crescimento (figado-pancreas),
TECIDOS retardado, diminuicéo hemorragias e nddulos
ABDOMI- apetite, anemia parasitarios (ceco-colon).
NAIS _
E ORGAOS Strongylus edentatus Anemia, febre,
diminuicdo do apetite
INTESTINO DIRETO Alimentacéo irregular, Lesoes, inflamacdes na Raspado de pele anal.
GROSSO  Oxyuris equi diarréia, adelgaca- mucosa intestinal. Fita durex na pele do
mento "Prurido anal”, perineo.
eczemas de cauda, perda Ovos nas fezes.
de peso.
INTESTINO DIRETO Secregdo mucosa catarral,  Transtorno motilidade Exame de
GROSSO  PEQUENOS STRONGYLUS diarreia cronica escura, intestinal e obstruc&o, fezes.coprocultura.
magreza, rendimento mucosa intestinal espessa,
CECOE diminuido. nédulos, erosdes, Glceras
COLON Infeccdo bacteriana

Triodontophorus sp,
Poteriostomum sp,
Cyathostomum sp.

secundaria, toxinas
alergizantes, diminuicéo

de eritrécitos e hemoglobina

no hematdcrito.

Fonte: Adaptado de Sanavria (2009).
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3.2 CICLO BIOLOGICO

O ciclo dos parasitas (Tabela 2) tem sua importancia para que se estabeleca um

programa de controle parasitario eficaz contra os PGls, alguns parasitas completam o seu

ciclo de vida em até 12 meses quando apresentam as formas adultas. A pastagem funciona

como reservatério e veiculo da transmissdo de larvas infectantes para o animal, podendo

também ser infectado por ingestdo de palha e feno contaminados. Dessa forma, da-se a

relevancia no conhecimento do periodo de incubacdo dos ovos, periodo de desenvolvimento

das larvas até estadios infectantes e periodo de sobrevivéncia dos ovos e larvas nas pastagens
(RIET-CORREA, 2006, ZAJAC e COMBY, 2006).

Tabela 2: Ciclo dos parasitas gastrointestinais de equinos.

PARASITA

CICLO

Gasterophilus
spp.

O adulto deposita os ovos em diferentes regides externas do corpo do equino de
acordo com a espécie em causa. As larvas eclodem ao fim de 5 dias deslocando-se
para a boca ou sdo arrastadas por lambedura. No estdmago as larvas entdo
permanecem durante 12 meses e saem para o exterior na altura da primavera. O
estado de pupa tem lugar no solo e dura 1 a 2 meses emergindo posteriormente as
moscas adultas.

Trichostrongylus
axei

Ciclo direto, e em condi¢des adequadas o desenvolvimento do ovo até ao estagio
infectante ocorre na pastagem é de duas semanas, a larva L3 é o estadio infectante
e o0 periodo pré-patente é de 25 dias.

Habronema spp.
Draschia
megastona

O ciclo indireto compreende a eliminagdo de ovos ou L1 nas fezes que sdo
posteriormente ingeridos por muscideos e se desenvolvem até a forma infectante
L3 na mosca. Quando a mosca se alimenta em redor da boca do equino as larvas
passam pelas suas pecgas bucais e depositam-se sobre a pele, sendo posteriormente
deglutidas. Desenvolvem-se até ao estadio adulto de aproximadamente dois meses.

Parascaris
equorum

Ciclo é direto ou monéxeno. Os ovos sdo eliminados pelas fezes e podem atingir a
sua fase infectante (L2) em quatorze dias. Ap6s a ingestdo as larvas penetram na
parede intestinal e em 48 horas atingem o figado e em duas semanas chegam aos
pulmdes, onde migram para 0s bronquios e traqueia e sdo deglutidos acabando por
se localizarem no ID. Com periodo pré-patente minimo de 10 semanas.

Strongyloides
westeri

Sdo os Unicos com ciclo bioldgico parasitario de vida livre. A fase parasitaria é
composta apenas por fémeas, que produzem ovos larvados a partir de um ovo néo
fecundado. Apds a eclosdo, as larvas podem desenvolver-se através de quatro
estadios larvares, em machos e fémeas de vida livre. Entretanto, em determinadas
condi¢bes edafoclimaticas, as L3 podem tornar-se parasitas, infectando o
hospedeiro por migracdo transcutdnea ou por ingestdo e migracdo pneumo-
traqueoentérica. Os potros podem adquirir infeccdo via transmamaria. O periodo
pré-patente é de sete dias.

Anaplocephala
spp.

Seu ciclo indireto no qual através das fezes sdo eliminados os segmentos maduros
e desintegram-se no exterior libertando os ovos. Os ovos sdo ingeridos por acaros
nos quais se desenvolve a larva cisticercéide em dois a quatro meses. Os equinos
infectam-se pela ingestdo dos acaros com larvas cisticercoide nas forragens
contaminadas. A larva cisticercGide da origem ao adulto em 2 a 4 meses.
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GRANDES Com ciclo direto os parasitas adultos vivem no cego e colon e eliminam ovos

ESTRONGILOS | através das fezes, demoram cerca de duas semanas para desenvolverem-se até a

Strongylus larva infectante L3 que é ingerida juntamente com a forragem. Para o S. vulgaris o

vulgaris - periodo pré-patente é de 6 a 7 meses, para o S. edentatus 10 a 12 meses e para 0

Strongylus Strongylus equinus 8 a 9 meses.

equinus -

Strongylus

edentates

Oxyuris equi As fémeas migram até a regido perianal onde depositam os ovos. Dependendo da
temperatura, 0s ovos embrionam e tornam-se infectantes em 3 a 5 dias. O
hospedeiro pode ser reinfectado por lambedura e ingestao das larvas infectantes ou
entdo podem cair sobre alimentos infectando outros animais que as ingiram. A
maturidade é atingida ao fim de 4 a 5 meses.

PEQUENOS Com ciclo direto apds eliminados nas fezes em duas semanas os ovos eclodem e

ESTRONGILOS | formam a L3. A partir dai as larvas migram das fezes para a forragem de onde sio
ingeridas pelo animal. O periodo pré-patente é de dois a trés meses, embora possa
ser ampliado em algumas espécies devido ao periodo de hipobiose.

Fonte: Urguhart, (1996).

3.3 FORMAS DE DIAGNOSTICO

A contagem de ovos por grama de (OPG), conforme a metodologia de Gordon e
Whitlock (1939), € um método simples de quantificar os ovos de parasitas nas fezes dos
animais. E possivel avaliar a saide do rebanho, correlacionando os valores de OPG com a
carga parasitaria, pode-se também observar a eficiéncia de anti-helminticos de acordo com a
reducdo do nimero de ovos na OPG (UENO; GONCALVES, 1988). Paralelamente ao OPG é
realizada a coprocultura, que possibilita apds sete dias a identificacdo dos géneros de parasitas
presentes na infecgéo.

O resultado da OPG ndo indica o grau de infeccdo do hospedeiro, porque as
guantidades de ovos nas fezes podem ser influenciadas por diversos fatores (UENO;
GONCALVES, 1988):

- Hora do dia em que a colheita foi realizada;

- Patogenicidade do parasito;

- Tratamento prévio dos animais;

- Rela¢do machos e fémeas hospedados pelo parasito;

- Fatores relacionados ao hospedeiro, como, idade, nutricdo, imunidade, alteracOes
fisioldgicas e patoldgicas do sistema digestivo do hospedeiro.

Segundo Gonzalez e Silva, (2008) a coprocultura (técnica de Roberts e O’ Sullivan) €
indicada para identificacdo e contagem de larvas de parasitas gastrintestinais de equinos. A

técnica consiste na coleta de 20-30g de fezes frescas, retiradas diretamente da ampola retal do
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animal, umedecida, misturada com serragem e deixada em estufa ou no meio ambiente por
um periodo de 7 a 10 dias. As larvas sdo coletadas para anélise em microscopio.

Segundo Coles (1984 Apud Andrade; Sobral; Silva, 2009), a avaliacdo clinica auxilia
no diagndstico de patologias, permite avaliar a condicdo geral de satde do animal. Os equinos
hospedam vérios géneros de endoparasitos em diferentes graus de infecgdo. Para Urquhart,
(1996) alguns animais parasitados ndo apresentam sinais clinicos, mas outros podem
manifestar sinais importantes. Infeccbes secundarias ocasionadas por infeccbes severas
podem levar o animal a morte. Segundo Naviaux e Austin (1988; 2001 Apud Andrade;
Sobral; Silva, 2009) na forma cronica, a verminose pode apresentar quadros de anemia,
diarreia e perda de peso progressiva, afetando o desempenho do animal.

3.4 FORMAS DE CONTROLE DOS PGIs DOS EQUINOS

Segundo Proudmann e Matthews, (2000) desde o inicio do século XX o controle do
parasitismo gastrointestinal é baseado exclusivamente na administracdo de farmacos anti-
helminticos, que devem ser escolhidos de acordo com atividade sobre os adultos, no periodo
de pastoricia, durante Primavera/Verdo, com atividade sobre as formas larvares durante
Outono/Inverno, com atividade sobre larvas em hipobiose durante o fim do inverno, inicio da
primavera, no fim do Outono e principio de Inverno novamente com agdo larvicida.

Para evitar resisténcias deve-se evitar o uso exagerado do mesmo anti-helmintico e
evitar a rotacdao de produtos de varias classes durante um ano ou ciclo produtivo (MADEIRA
DE CARVALHO, 2006). O controle da contaminacao parasitaria em cavalos adultos resume-
se a reducdo da contaminacao de pastos por formas parasitarias infectantes.

Segundo Reinemeyer, (2008) trés fatores devem influenciar o tempo de administracao
e selecdo do anti-helmintico: (1) a carga de larvas infectantes no ambiente, (2) a capacidade
residual do anti-helmintico e (3) resposta imune efetiva que consiga limitar a excrecdo de
0VO0s para 0 ambiente.

Os principais anti-helminticos utilizados para tratamento de equinos sdo: ivermectina,
moxidectina, abamectina, pamoato de pirantel, albendazol, oxibendazol e febendazol (VERA,
2014). Estes farmacos apresentam mecanismos de acdo diferentes e, por este motivo, podem
ser encontrados comercialmente na forma de associa¢fes, como por exemplo, moxidectina

associado ao pamoato de pirantel, com o objetivo de melhorar a eficacia do tratamento.
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Ressaltando que a ivermectina faz parte do grupo de compostos de drogas
antiparasitarias extremamente potentes, demonstrando ter excelente atividade, em doses muito
baixas, contra uma ampla variedade de nematoides (SHOOP et al., 1995). Podendo
permanecer ativa de 6 — 8 semanas apds a administracao. Este principio ativo afeta os canais
de e glutamato e cloro, receptores de GABA, resultando em paralisia flacida e inibicdo da
ingestdo e degluticéo, consequentemente a morte do parasita (FORRESTER et al., 2004).

O pirantel € um agente despolarizante bloqueador neuromuscular em nematoides de
hospedeiros vertebrados, tem efeito colinérgico nos ganglios nervosos (RAYES et al. 2001).
Essa droga tem acdo de 4 — 6 semanas ap0s o tratamento e produz paralisia dos parasitos
causando contratura da musculatura. Porém, deve-se tomar cuidado com a administracdo
indiscriminada dos produtos, pois o0 uso prolongado também podera selecionar os parasitos
mais resistentes aos compostos, diminuindo a populacédo de refugia (LEATHWICK, 2012).

Nichols et al (2008), observou que o uso rotacional de anti-helminticos ao longo do
ano ¢ eficaz no controle PGIs, mantém a salde gastrointestinal, melhora a condi¢do do corpo
e diminui a contaminacdo das pastagens.

Segundo Lloyd (1997), Proudman e Matthews (2000), existem trés estratégias de
controle de PGls:

a) Tratamento supressivo — administracdo de anti-helminticos com intervalos de 1,5 — 3 meses
durante o ano.

b) Tratamento estratégico — administracao de anti-helminticos em épocas de maior eliminacédo
de ovos e maior abundéancia de larvas na pastagem.

c) Tratamento estratégico (curativo) direcionado para animais ou grupos alvo, com
determinacdo prévia dos niveis de OPG e a desparasitacdo dos grupos ou animais nas épocas

de maior risco de infeccdo desde que apresentem uma OPG igual ou superior a 200.

3.5 RESISTENCIA AOS ANTI-HELMINTICOS

O desenvolvimento de resisténcias ocorre devido ao uso indiscriminado da mesma
familia de anti-helminticos, sub dosagens, e excesso de utilizacdo dos farmacos. A resisténcia
acontece devido um pequeno numero de parasitas que resiste ao anti-helmintico e que
continua a sua perpetuacdo, passando 0S seus genes as geracdes seguintes, logo o0s

ciatostomineos, devido um ciclo bioldgico curto tém uma maior facilidade de perpetuar os
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Seus genes resistentes, e mais rapidamente passarem a ser uma grande populagdo de parasitas
resistentes (MADEIRA DE CARVALHO, 2006).

Protocolos que preconizam a utilizacdo rotineira de anti-helminticos estdo sendo
substituidos por alternativas mais sustentaveis. O método que permite determinar a resisténcia
a determinado anti-helmintico consiste na contagem de ovos em amostras fecais 14 dias antes
e 14 dias depois da sua administracédo, calculando a percentagem de reducgéo na contagem de
ovos (KAPLAN e NIELSEN, 2010).
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4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado entre os meses de janeiro a marco de 2017 na Fazenda Rio das
Tunas, no municipio de Nova Laranjeiras, no estado do Parana, regido Sul brasileira,
caracterizada por vegetacdo de Mata Atlantica, com quatro estagdes climaticas bem definidas
em clima subtropical Umido com altitude de 756 m. As amostras foram conduzidas ao
laboratdrio de parasitologia, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus Dois
Vizinhos.

Todos os procedimentos foram aprovados pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
da UTFPR (CEUA — UTFPR), sob protocolo nimero 2016-036 (Anexo 1). Foram utilizados
18 equinos, sem raca definida, criados em sistema extensivo em piquetes com pastagem de
grama-forquilha (Paspalum notatum) sem suplementacdo. Os animais nunca foram medicados
com anti-helmintico. Todos foram identificados, enumerados e avaliados clinicamente
obtendo-se os seguintes dados: peso (Kg), sexo, escore de condi¢do corporal (ECC) conforme
a escalas de Carroll e Huntington (1988) de 0 a 5 variando de muito ruim a muito obeso,
turgor de pele em escala de 0 a 4 (quanto maior o grau de desidratacdo, maior o valor na
escala), coloracdo de mucosa ocular e oral conforme o método Famacha (VAN WYK,1997)
(comumente utilizado em pequenos ruminantes) de 0 a 5 variando de vermelho robusto
(saudéavel) a branco (anémico).

Os animais foram contidos em tronco de contencdo e com auxilio de uma luva de
palpacdo retal foram amostradas em média 100g de fezes, seguidamente colocadas em sacos
plasticos identificados com dados do animal e data da coleta, sendo imediatamente
acondicionadas em caixa isotérmica contendo gelo reciclavel, e posteriormente transportadas
até o laboratdrio para as analises.

Foram realizadas as analises individuais de contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) pelo método de Gordon e Withlock (1939), que consistiu em pesar 4 gramas de fezes,
triturar as fezes em um copo com um bastdo de vidro, diluir com 56 ml de solugdo salina
saturada, homogeneizada bem a solugéo e transferida para um recipiente passando-a através
de peneira de cha e gaze dupla. Sob homogeneizacdo, retirou-se uma aliquota com pipeta
Pasteur e aplicada com cuidado em cada um dos compartimentos da cAmara de McMaster.
Apobs deixar a camara em descanso por 5 minutos foi examinada em microscopio. Para o

calculo da OPG multiplicou-se a soma dos ovos encontrados nos dois compartimentos por 50.
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A coprocultura individual foi realizada pelo método de Roberts e O’Sullivan (1950),
consistiu na colocacdo de 30 gramas de fezes e o mesmo volume de vermiculita em
recipientes de plastico descartavel, sendo posteriormente umedecidas e homogeneizadas,
cobertas com plastico filme perfurado e colocadas na estufa durante 10 dias a temperatura de
26-28 °C e umidade relativa de 70-80%. Ap6s o tempo de incubacao referido anteriormente, o
copo com a coprocultura foi preenchido com agua e invertido sobre uma placa de Petri que foi
preenchida com 5 ml de agua. Apds 12 horas, a totalidade remanescente de 4gua com as
larvas L3 foram recolhidas com pipeta e transferidas para tubos de vidros, os quais foram
cobertos com pléstico filme para reduzir a concentragdo de oxigénio e consequentemente o
metabolismo larvar. As larvas foram conservadas em geladeira em temperatura de 4 - 5 °C
nos tubos de vidro. Posteriormente as larvas L3 foram observadas entre lamina e laminula
através da fixacdo com soluto de Lugol a 5%. A porcentagem de géneros e espécies de cada
amostra foi estabelecida com base na contagem e identificacdo de pelo menos 100 larvas. As
larvas infectantes (Anexo 2) foram identificadas de acordo com as caracteristicas referidas
nos trabalhos de Russel (1948); Soulsby (1965) e modificadas por Madeira de carvalho
(2001).

O controle estratégico foi realizado levando em consideracdo a OPG e apenas 0s
animais que apresentaram OPG>200 foram tratados com a associagdo de ivermectina com
pamoato de pirantel por via oral, na dosagem recomendada de 200 mcg de ivermectina/kg de
peso corporal e de 6,6 mg de pamoato de pirantel/kg de peso corporal.

Além da primeira avaliacdo realizada 15 dias antes do tratamento, foram feitas duas
avaliacBes apds o tratamento com intervalo de 15 dias entre avaliagBes para observacdo da
reducdo de ovos nas fezes (Reducdo = 100((média de OPG dia zero - média de OPG dia n) /
média de OPG dia zero) e a reincidéncia, indicando quantos animais apresentaram contagem
de ovos positiva apds o tratamento (Incidéncia = (n° infectados / n° total) *100).

Os resultados encontrados foram analisados por estatistica descritiva, indicando a
prevaléncia antes e depois o tratamento e correlacionando com a avali¢do clinica. Os dados de
prevaléncia (antes e depois) foram expressos em porcentagem de helmintos por numero total
de animais. Determinou-se a correlacdo entre OPG (antes e depois) e os parametros de turgor
de pele e coloracdo de mucosas ocular e oral pelo teste de Spearman utilizando o software
SAS (v.9.0) (CARY, NC, 2002). Para avaliagéo dos efeitos do tratamento ap6s 30 dias, 0s
dados foram analisados pelo teste de Wilcoxon utilizando o software R (v.3.3.0)
(WILCOXON, 1950) considerando p<0.05 para ambos 0s testes.



26

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As avalicbes em laboratorio revelaram, em todos os animais, ovos e larvas dos
parasitas gastrointestinais (PGIs). A quantificacdo dos ovos pela técnica de OPG, 15 dias
antes do tratamento, variou entre 250 a 3000 OPG, com média de 789 OPG, nesta mesma data
realizou-se a primeira avalicdo clinica dos animais (Anexo 3). A segunda coleta de fezes deu-
se 15 dias apoés a tratamento, variou 0 a 50 OPG, com média de 6 OPG. A terceira coleta 30
dias apos o tratamento, variou de 0 a 100 OPG, com média de 22 OPG (Anexo 4), nesta
mesma data realizou-se a segunda avaliacdo clinica dos animais (Anexo 5).

Com a coprocultura, foi possivel observar a presenca de larvas que foram
quantificadas e identificadas de acordo com seu respectivo género (Anexo 6). Dentre todos 0s
parasitos identificados, os grandes e 0s pequenos estrongilos (ciastostomineos) foram os mais
prevalentes (Grafico 1), sendo também considerados como os maiores causadores de doencas
parasitarias em equinos. Podem afetar o desenvolvimento e desempenho dos animais,
podendo, inclusive, ocasionar graves distlrbios gastrointestinais, tais como cdlicas
(TAVASSOLI et al., 2010).

Gréfico 1: Prevaléncia de helmintos nos equinos criados em sistema extensivo observada apos a
realizacéo de coprocultura e identificacdo das larvas.
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Fonte: Autor, 2017.
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A alta prevaléncia tanto de pequenos como grandes estrongilos estd em conformidade
com as literaturas consultadas, inclusive trabalhos realizados no Brasil por Nascimento et al.,
(2008). Ainda neste contexto, é importante atentar que a elevada prevaléncia € um dado
relevante, uma vez que pode traduzir-se clinicamente em atraso do crescimento, perda de
peso, colicas e uma sindrome potencialmente fatal conhecida como “ciastotomiase larval”,
caracterizando-se por diarreia aguda (CAMPOS PEREIRA et al., 1989).

A alta ocorréncia (Grafico 2) e frequéncia (Grafico 3) de pequenos estrongilos,
encontrada no presente estudo, corrobora a assertiva de que estes parasitos podem
representam de 80 a 100% das L3 encontradas em culturas de fezes de equinos (SARTORI
FILHO et al., 1993).

Gréfico 2: Ocorréncia de helmintos (em valores absolutos) nos equinos criados em sistema extensivo
observada apds a realizacdo de coprocultura e identificagdo das larvas.

OCORRENCIA DE HELMINTOS
(valores absolutos)

Quantidade
ul
o
o

Fonte: Autor, 2017.
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Gréfico 3: Frequéncia de helmintos nos equinos criados em sistema extensivo observada apos a
realizacéo de coprocultura e identificacdo das larvas.
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Fonte: Autor, 2017.

Uma vez que foram obtidos os resultados da primeira avaliacdo da OPG, observou-se
que todos os animais apresentaram OPG>200. O anti-helmintico de escolha foi a associacao
de ivermectina com pamoato de pirantel na dosagem recomendada de acordo com 0 peso
corporal por via oral.

O anti-helmintico utilizado ocasionou uma reducao de 99,30% apds 15 dias 97,18%
apos 30 dias (Tabela 3), fato esse, devido a combinacdo de compostos anti-helminticos que
tem se mostrado satisfatoria para o controle parasitario, com reducdo da contagem de ovos por

periodos prolongados nos rebanhos.

Tabela 3: Redugdo da OPG nos equinos criados em sistema extensivo apés 15 e 30 dias do tratamento
com anti-helmintico (associacao ivermectina com pamoato de pirantel) observada com a realizacdo da
OPG em laboratorio.

DIAS APOS TRATAMENTO REDUCAO (%)
15 99,30
30 97,18

Fonte: Autor, 2017.

N&o se observou nenhuma contraindicacdo ou efeito adverso com o uso dos anti-
helminticos, mesmo em éguas prenhes. Corroborando com a pesquisa de Duarte et al. (2008),

que, apés 0 uso da associacdo de pamoato de pirantel e ivermectina em éguas prenhes e
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criadas a pasto, ndo se observou problemas de parto, 0s potros nasceram saudaveis e as éguas
retornaram naturalmente ao cio.

Os resultados da OPG apds o tratamento (Anexo 4) demonstraram baixa reincidéncia
de helmintos entre os cavalos examinados (Tabela 4), sendo que apenas 2 das amostras
apresentam infecgdo parasitaria apds 15 dias do tratamento (OPG=50), equivalente a 11,11%
dos animais tratados e 4 amostras apés 30 dias (OPG=100), equivalente a 22,22% dos animais

tratados.

Tabela 4: Incidéncia de helmintos nos equinos criados em sistema extensivo ap6s 15 e 30 dias do
tratamento com anti-helmintico (associacdo ivermectina com pamoato de pirantel) observada com a
realizagdo da OPG em laboratoério.

DIAS APOS TRATAMENTO REINCIDENCIA (%)
15 11,11
30 22,22

Fonte: Autor, 2017.

Para avaliacdo dos efeitos do tratamento ap6s 30 dias, os dados foram analisados e 0s
resultados encontrados demostram que apds o tratamento houve melhoras significativas nas

variaveis: escore de condicdo corporal, coloracdo de mucosas ocular e oral e OPG (Tabela 5).

Tabela 5: Médias das variaveis clinicas antes e ap6s 30 dias do tratamento com anti-helmintico
(associacdao ivermectina com pamoato de pirantel) de equinos criados em sistema extensivo.

VARIAVEL Antes Depois P-valor
Média Mediana Média Mediana

Peso 199,6 192,5 208,3 215,0 7,40 x 10t
Escore corporal* 2,3 2,0 29 3,0 1,81 x 10*
Turgor de pele 0,7 0,0 0,3 0,0 2,80 x 101
Mucosa ocular® 34 3,0 2,3 2,0 2,35x10°
Mucosa oral* 3,8 4,0 2,7 3,0 2,67 x 10°®
OPG* 788,9 550,0 22,2 0,0 1,36 x 10”7

* diferenca significativa de acordo com o teste de Wilcoxon (p<0,05). Fonte: Autor, 2017.

As melhorias observadas podem ser explicadas devido a reducdo da carga parasitaria
pelo tratamento, pois com a eliminacdo dos PGls, sdo eliminados 0s prejuizos a digestdo do
alimento e absor¢do dos nutrientes causados pelos parasitas, dessa forma favorecendo o
aproveitamento dos nutrientes e melhorando a condicdo clinica dos animais. Dependendo do
grau da infeccdo por nematddeos, pode causar perda cronica de peso e condi¢do corporal,
anemia (alterando a coloragéo das mucosas) e afetar a hidratagcdo dos tecidos corporais, uma
vez que lesionam o intestino e impedem a absorg¢éo de nutrientes (FRAPE, 2007).

Os resultados obtidos indicam a importancia do tratamento da verminose, dada a

melhoria na condicdo clinica dos animais e a reducdo da OPG pos tratamento, pois 0S
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parasitas atuam no metabolismo animal alterando suas exigéncias nutricionais. As verminoses
causam desvio dos nutrientes absorvidos para 0 sistema imune e como consequéncia, 0S
equinos ndo conseguem expressar seu potencial de desempenho (SILVA, 2009).

Houve grande correlacdo entre OPG e os parametros coloracdo de mucosas ocular e
oral (Tabela 6). A correlacdo dos dados entre OPG e coloragédo de mucosas obteve o resultado
0,6821 (p>0,0001) para mucosa ocular e 0,6707 (p>0,0001) para mucosa oral, demostrando
que existe grande correlacdo entre a maior eliminacdo de ovos de parasitas e 0 aumento no
grau de anemia. Conforme Lagaggio et al., (2012), isso pode ser explicado devido os parasitas
influenciarem nas perdas de nutrientes e danos na mucosa intestinal do animal acometido.
Ainda segundo Tavassoli et al., (2010) alguns parasitas causam hemorragias devido a

caracteristica de sugar sangue, sendo a anemia um sinal caracteristico.

Tabela 6: Correlacdo entre as variaveis antes e apo6s 30 dias do tratamento com anti-helmintico
(associacdo de ivermectina com pamoato de pirantel) de equinos criados em sistema extensivo.

OPG! Mucosa ocular Mucosa oral Turgor de pele
OPG 1,0000 0,6821* 0,6707* 0,1367
p-valor <0,0001 <0,0001 0,4263
Mucosa ocular 1,0000 0,6625* 0,2402
p-valor <0,0001 0,1582
Mucosa oral 1,0000 0,1274
p-valor 0,4589
Turgor de pele 1,0000

! Contagem de ovos por grama de fezes; *Correlacdo significativa pelo teste de Spearman p<0,05.
Fonte: Autor, 2017.

Baseado nessas informacdes, a coloracdo de mucosas, que seguiram o método
Famacha, pode ser considerado para o tratamento seletivo dos animais, pois confere um baixo
custo e praticidade em sua aplicagcdo. Porém, recomenda-se utilizar este método em conjunto
com outra técnica de diagnostico de parasitose para equinos, pois a avaliacdo de mucosas em
equinos precisa considerar a influéncia de varios fatores como: quantidade e qualidade do
sangue circulante, qualidade das trocas gasosas, da funcdo hepatica adequada, entre outros. As
mucosas normalmente se apresentam Umidas e brilhantes. A tonalidade, de maneira geral, é
rosea clara com ligeiras variacOes, observando-se pequenos vasos. De qualquer forma, esta
avaliacdo realmente pode indicar pardmetros clinicos muito importantes como a infeccdo
parasitaria (FEITOSA, 2000).
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6 CONCLUSAO

Os helmintos mais frequentes foram os ciatostomineos — pequenos estréngilos
(Cyathostomum e Posteriostomum) seguidos dos grandes estrongilos (Strongylus vulgaris, S.
equinus, S. edentatus).

N&o foi observada resisténcia ao anti-helmintico composto de ivermectina em
conjunto com pamoato de pirantel.

A coloracao de mucosas pode ser utilizada como parametro para identificar infestaces

por helmintos em equinos, porém, recomenda-se realizar exames parasitologicos em conjunto.
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ANEXOS

Anexo 1 — Termo de aprovacio do protocolo 2016-036 pela Comisséo de Etica no Uso de
Animais da UTFPR — CEUA-UTFPR.

Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Dois Vizinhos
ComissHo de Etica no Uso de Animais - CEUA

UNIVERSIDAGE TECNOLOGE A FECENAL D0 PARANA

PROJETO DE PESQUISA / AULA PRATICA

Titulo: Estudo de Caso: Controle Estratégico de Parasitas Gastrointestinais em Equinos
Criados em Sistema Extensivo na Fazenda Rio das Tunas
Area Tematica: Sanidade Animal - Parasitas Gastrointestinais em Equinos
Pesquisador / Professor: Kdtia Atoji-Henrique
Instituicdo: UTFPR/ Campus Dois Vizinhos
Financiamento: Nao ha
Versdo: 01
PARECER CONSUBSTANCIADO DA CEUA Protocolo n? 2016-036

Apresentagdo do Projeto:

Os equinos sdo acometidos por vérios parasitas gastrointestinais, entre eles, estdo os pequenos estrongilos, também
conhecidos como ciatostomineos (Cyathostomum spp., Cylicostephanus spp., entre outros), os grandes estréngilos
(Strongylus vulgaris, S. equinus, S. edentatus) e, ainda, Parascaris equorum, Oxyuris equi, Strongyloides westeri,
Trichostrongylus axei, Habronema spp., Anoplocephala spp., Eimeria leuckarti e Gasterophilus spp. Estes parasitas
podem causar danos que oscilam de pequenos desconfortos até a morte do animal. A fazenda Rio dos Tunas,
localizada em Nova Laranjeiras no estado do Parand, possui uma tropa de 30 equinos, criados em sistema extensivo,
que nunca foram tratados com anti-helminticos. Nesses termos e diante da importéncia da prevencgdo e do controle,
motivou-se a realizagdo deste trabalho, que tem como objetivo o levantamento da incidéncia de parasitas
gastrointestinais (PGI) nos equinos criados em sistema extensivo, através de exames de contagem de ovos por grama
de fezes (OPG) e identificagdo de ovos e larvas em laboratério (método de McMaster e coprocultura pelo método de
Roberts e O'Sullivan) e posterior empreendimento de um controle estratégico de PGls ( animais com OPG>200) e
observa¢do de sua eficdcia (realizagdo de OPG de 15 a 30 dias pds aplicagdo). Todos os animais serdo avaliados
clinicamente obtendo-se os seguintes dados: idade, sexo, presenca de apetite, escore de condigdo corporal, turgor
de pele, coloragdo de mucosas oculares e orais, movimentos cecais, frequéncia cardiaca e frequéncia respiratdria.
Estas avaliagBes serdo feitas antes da coleta das amostras em local sombreado onde o animal ja se encontre
ambientado, pela manhd entre 07 e 09 horas da manh&. Os dados serdo correlacionados com a incidéncia de PGI.

Objetivo:
Realizar coletas de amostras de equinos criados em sistema extensivo.

Diagnosticar a incidéncia de parasitas gastrintestinais por meio de exames de contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) e identificagdo de ovos e larvas em laboratério.

Correlacionar OPG com avaliagdo clinica.

Utilizar antiparasitario no tratamento estratégico para o controle de PGls observando a eficécia.
Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos: ndo identificamos riscos uma vez que os animais serdo condicionados a contengdo no brete para, somente
apds seu condicionamento, se realizar a coleta de fezes, o que ocorrerd somerile 3 vezes durante os dois meses de
experimento, e uma Unica vez, no caso da aplicagdo de medicamento;
Beneficios: como a presenca de parasitas pode causar desconforto até a morte dos animais dependendo do tipo e
grau de infestacdo, identificar o tipo de parasita e seu grau de infestagéo contribuird na conducio estratégica do
controle, uma vez que se pode determinar o principio ativo que terd maior efeito, diminuindo os problemas de
intoxicagdo do animal, bem como do meio de criagdo, além de diminuir a carga parasitaria no ambiente, diminuindo
a re-infestagdo e possivel contaminacio de outros seres.
Comentarios e Considerag¢Bes sobre a Pesquisa:
O presente projeto pretende identificar os parasitas gastrointestinais (PGls), de maneira a utilizar medicamentos

Pdgina 1 de 2




Ministério da Educacdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA 3
Campus Dois Vizinhos UNNERSIOADE TEGHOLOGCA FEDEAL B0 MARA
Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

38

seletivos, reduzindo o uso de principios ativos de largo espectro, que podem promover a contaminagdo do ambiente,
intoxicacdo dos animais e estimular a resisténcia parasitaria aos principios ativos ja utilizados, bem como avaliar a
carga parasitdria em animais que nunca foram tratados para verminose, identificando o grau de infesta¢&o no caso
especifico da propriedade.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:

Foram apresentados os seguintes termos e documentos:

1) Requerimento preenchido completamente e assinado pelo pesquisador responsével pelo projeto/aula pratica; 2)
Formulario unificado de encaminhamento do CEUA/UTFPR/DY; 3) Projeto de pesquisa completo no modelo da
PROPPG-CEUA; 4) Declaracdo de ndo inicio do projeto 5) registro de projeto junto a Diretoria responsével (anuéncia
da DIRPPG); 6) declaragdo do veterinério responsavel, com anuéncia do Coordenador do projeto; 7) apresentag3o do
TCLE.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Nao Ha

Situagao do Parecer:
APROVADO

Consideragdes Finais a Critério da CEUA:
Todos os procedimentos devem seguir a lei n° 11.794 de 8 de outubro de 2008.

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado "Estudo de Caso:Controle Estratégico de Parasitas Gastrointestinais
em Equinos Criados em Sistema Extensivo na Fazenda Rio das Tunas", protocolo n® 2016/036, sob a
responsabilidade de Katia Atoji-Henrique - que envolve a producdo, manutengdo e/ou utilizagio de animais
pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) -
encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n® 6.899, de 15 de
julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA),
e foi aprovado pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA-UTFPR) da UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA, em reunizo de 13/12/2016.

Vigéncia do projeto: 20/01/2017 a 20/03/2017
Finalidade ( )Ensino( X ) Pesquisa Cientifica
Espécie/linhagem: Cavalo doméstico (Equus ferus caballus)/ Sem raca definida
Numero de animais: Serdo utilizados 30
Peso/ldade: Idade de trés a dez anos e peso médio de 300 Kg
Sexo: Machos e Fémeas
Origem: Rebanho proveniente da Fazenda Rio das Tunas \
S
(O
\(\0% \)‘\
Dois Vizinhos, 14 de dezembro de 2016. &N o0
60%0@) &\df‘
2y o é 50 Se e
checlid B JussEiesse

Assina or:
Nédia de Castilhos Ghisi

Presidente da Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand
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Anexo 2 — Chave de identificacdo para Larvas do estadio L3
Identificacdo das larvas infectantes (L3) dos equideos domésticos.

Grandes estrongilos

S. vulgaris

28-32 células retangulares escuras (maiores
larvas), fita dupla, esofago curto 1/6, cauda
grande e filamentosa, TGl grande, 2 dentes
arredondados.

S. edentatus

18-20 ceélulas claras mal definidas no TGI
(larvas pequenas), es6fago 1/5, larva pequena e
fina, fita dupla, sem dentes, cauda da larva
relativamente curta com ponta da cauda romba.

S. equinus

16 células retangulares escuras e mal definidas
no TGlI, larva longa e fina, es6fago Y4, 3 dentes,
pequeno processo trilobado na cauda da larva,
cauda da bainha curta.

Pequenos estrongilos (ciatostomineos)

Cyatostomum

8 células triangulares, cauda longa em chicote.

Posteriostomum

16 células pentagonais bem definidas em fita
dupla, eséfago 1/5, cauda comprida, larva grossa
de comprimento médio.

Estrongyloides westeri

Esofago filariforme longo até 1/3, sem bainha,
cauda da larva termina em forma de "V°
pequeno, (sdo grandes).

Trycostrongylus axei

Cauda da bainha muito curta, ndo apresenta
forma de chicote, cabeca afilada (arredondada),
16 células em fita dupla, com bainha sem
filamento (curta e cbnica)

Triodontophorus

18-20 células retangulares bem nitidas
(compridas) em fila dupla, larva grossa de
comprimento médio, eséfago 1/5.

Fonte: Russel (1948), Soulsby (1965) e modificada por Madeira de Carvalho (2001).



Anexo 3 — Primeira avaliacdo clinica dos equinos criados em sistema extensivo, 15 dias antes do

tratamento com anti-helmintico (associagdo ivermectina com pamoato de pirantel).

TURGOR | COLORAGCAO | COLORAGAO
ANIMAL | oy | PESO | ECC | b pg g | DE MUCOSA | DE MUCOSA
NUMERO (Kg) [(0-5)| (0.4 (OCULAR) (ORAL)
(1-5) (1-5)
1 M | 283 | 3 2 4 4
2 M | 205 | 2 0 3 4
3 M | 280 | 3 1 3 4
4 M | 174 | 2 0 3 4
5 M | 180 | 2 2 3 4
6 M | 207 | 2 0 3 4
20 M | 244 ] 2 0 4 4
22 M | 140 | 3 0 4 4
9 M | 125 | 2 2 3 4
10 F | 166 [ 2 0 3 3
11 F | 240 | 2 1 3 4
12 F | 150 | 2 1 - 3
13 F | 264 | 2 0 4 4
19 F | 180 | 2 0 3 3
15 F | 205 | 3 2 3 3
16 F | 242 | 3 0 4 4
17 F | 137 | 2 1 4 4
21 F | 170 | 3 0 3 4

Fonte: Autor, 2017.
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Anexo 4 — Avaliacdo da OPG dos equinos criados em sistema extensivo 15 dias antes, 15 e 30 dias
depois do tratamento com anti-helmintico (associa¢do ivermectina com pamoato de pirantel).

ANIMAL SEXO O_PG 15 O_PG 15 O_PG 30
NUMERO dias ant. | dias dep. | dias dep.
1 M 350 0 0
2 M 300 0 0
3 M 400 0 0
4 M 250 0 100
5 M 1000 0 0
6 M 250 0 100
20 M 2100 0 0
22 M 3000 0 0
9 M 350 0 0
10 F 600 0 0
11 F 800 0 0
12 F 500 0 0
13 F 550 0 0
19 F 700 50 100
15 F 650 0 0
16 F 1450 0 0
17 F 550 0 100
21 F 400 50 0
Média 789 6 22

Fonte: Autor, 2017.



Anexo 5 — Segunda avaliacdo clinica dos equinos criados em sistema extensivo, 30 dias ap6s 0
tratamento com anti-helmintico (associagdo ivermectina com pamoato de pirantel).

TURGOR COLORACAO [ COLORACAO
ANIMAL | (. | PESO | ECC | j='nZ'c | DE MUCOSA | DE MUCOSA
NUMERO (Kg) | (0-5) (0-4) (OCULAR) (ORAL)
(1-5) (1-5)
1 M 308 3 0 2 2
2 M 230 3 0 1 3
3 M 240 3 1 3 3
4 M 200 3 0 3 3
5 M 190 3 1 2 3
6 M 240 3 0 2 2
20 M 240 3 0 3 3
22 M 175 3 0 3 3
9 M 145 3 1 3 2
10 F 145 3 1 3 3
11 F 250 3 0 2 2
12 F 160 3 0 2 3
13 F 280 2 0 2 2
19 F 200 3 0 2 3
15 F 236 3 0 2 3
16 F 245 3 0 2 3
17 F 120 3 IR N I pe—
21 F 145 3 1 3 3

Fonte: Autor, 2017.
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Anexo 6 — PGIs identificados e quantificados na coprocultura dos equinos criados em sistema

extensivo.
ANIMAL CIATOSTOMINEOS GRANDES ESTRONGILOS
cyatostomum | posteriostomum S. S. S. strogyloides | trychostrongylus
vulgaris | edentatus | equinus westeri axei

1 56 10 14 6 14

2 23 21 56
3 47 22 31

4 38 42 7 13

5 41 19 24 16

6 37 23 17 23
20 58 16 14 12
22 40 11 19 21 9

9 77 14 9
10 32 28 14 26
11 53 23 19 11
12 20 23 37 20

13 67 13 11 5 4

19 68 6 19 21

15 44 22 14 20

16 59 11 16 14

17 47 23 22 8
21 78 22

Fonte: Autor, 2017.






