1) a) O dogma da biologia molecular diz respeito ao processo de transcrigdo e
tradugéo da informagao genética, gerando produtos funcionais.

b) A expressao génica envolve os processos de transcrigao e de tradugéo, neste
primeiro, ocorre a formagao de uma molécula de RNAm a partir de uma fita molde
da uma molécula de DNA, sendo que a esta sintese ocorre no sentido 5 — 3’ e é
realizada pela enzima RNA polimerase que se liga a regido promotora do gene
permitindo ent&do a transcricdo do gene, em seguida, esta molécula de RNAm vai
ser traduzida para a geracao de um produto funcional, este processo ocorre nos
ribossomos e nele, trincas de nucleotideos correspondem a um determinado
aminoacido que sao transportados pelo RNAt, permitindo entdo a construgao do
produto funcional. A cromatina controla ativamente o processo de regulacéo da
expressao génica pois uma vez que ela esta em um elevado grau de compactagao
ela impede o acoplamento da RNA polimerase a regido promotora do gene,
impedindo a transcricdo do gene e com iSso, a sua expressao, e quando a
cromatina se encontra menos compactada, a RNA polimerase e a maquinaria de
transcricdo conseguem se acoplar a regiao promotora, dando inicio a transcri¢ao do
gene. Um processo que foge esse dogma seria a transcrigdo reversa que ocorre em
alguns tipos de virus, nesse caso, € gerada uma molécula de DNA a partir de uma
fita de RNA por meio da agdo de uma enzima denominada transcriptase reversa.
c) O processo de transcrigado reversa, realizado pelos retrovirus, neste processo, é
gerada uma molécula de DNA a partir de uma molécula de RNA.

2) DNA e RNA sao moléculas de acidos nucleicos compostas por subunidades
denominadas nucleotideos formadas a partir de uma pentose, grupo fosfato e uma
base nitrogenada e o conjunto de todas as moléculas de DNA/RNA de um
organismo & denominado genoma, além disso o DNA forma uma cadeia de duas
fitas antiparalelas, ou seja, uma fita se encontra na direcédo 3’ — 5 e a outra na
direcdo 5’ — 3’, 0 que permite o pareamento entre elas e a formacao da estrutura de
dupla-hélice, além disso, o cromossomo se constitui em um conjunto de
DNA+proteinas de empacotamento e se encontra altamente condensado.

3) O DNA é formado por diversos genes, que contém a informagao genética para a
geracao de um produto funcional, além disso, esses genes podem sofrer mutagdes
e gerar os alelos, que constituem versdes alternativas deste gene, estas
informagdes estao distribuidas ao longo de uma associagdo de DNA e proteinas que
podem ser encontradas tanto na forma de cromossomo quanto na forma de
cromatina, estas estruturas se diferem por possuirem diferengas quanto ao grau de
empacotamento e a etapa do ciclo celular em que sao encontrados, em geral o
Cromossomo possui um maior grau de compactacao e é encontrado na célula
durante o processo de divisao celular, ja a cromatina possui um estado menor de
compactagao e é encontra na maior parte do ciclo celular, porém ela pode estar em
dois estados: o de heterocromatina e o de eucromatina, no primeiro caso, o material
genético esta altamente condensado e os genes estao inativos, esse tipo de
cromatina € encontrado por exemplo, nas regidées dos centrébmeros e teldmeros, que



estado relacionados ao processo de divisao celular e manutencao da integridade do
material genético, ja a regido de eucromatina possui um menor grau de
compactagao e que € altamente dinamico, permitindo um controle ativo da
expressao génica.

4) A cromatina consiste em uma associagcdo de DNA e proteinas de empacotamento
sendo a sua unidade de formagao o nucleossomo que é uma associag¢ao de DNA e
histonas, esta estrutura atua ativamente na regulagcéo da expressao génica pois ela
controla o nivel de empacotamento do material genético na escala génico,
permitindo um fino controle temporal e espacial de quais genes serao expressos,
uma vez que nem todos o0s genes vao ser expressos em todas as células, pois
muitos deles atuam na geragao de caracteristicas e respostas especificas, estes
genes sdo chamados de genes regulados uma vez que sdo expressos em tipos
celulares especificos, contribuindo ativamente para o processo de diferenciacéo e
especializacao celular.

5) A compactagao da cromatina na escala gendmica esta relacionada com o
processo de divisdo celular, uma vez que um elevado grau de empacotamento evita
a expressao génica durante o processo de divisdo celular, permitindo que o material
genético seja corretamente transferido pois ele esta mais compactado, o que evita
perdas e também permite que a célula ndo desperdice energia na transcricéo e
tradugéo de genes, ja no contexto na escala génica, a condensacgéo da cromatina
esta relacionada com a regulagao local da expressao génica, pois neste contexto
possivel alterar localmente o grau de compactagcao do DNA, permitindo a expressao
de alguns genes e de outros nao, este processo contribui por exemplo, para o
processo de diferenciagao celular e respostas especificas da células frente a
diferentes situacdes, permitindo uma manutencéao ativa do perfil proteico da célula.

6) Durante o ciclo celular, a cromatina passa por mudangas em seu estado de
compactagao e isso influencia diretamente na permissao ou impedimento da
expressao génica, gerando impacto nas fungdes celulares. Durante o processo de
divisdo celular, tanto na fase G1 quanto na S, a cromatina ndo esta em um elevado
grau de compactacgao, o que permite a transcricdo génica, essa expressao génica
deve ocorrer pois nestas fases ha o crescimento da célula e sua preparagao para o
processo de replicagdo do material genético, e para que esses processos ocorram €
necessario que haja a transcrigdo de genes envolvidos no processo como
componentes da maquinaria de replicagao e proteinas sintetizadas durante o
crescimento celular, ja na fase M ha a divisao celular, e neste momento a cromatina
se encontra duplicada e altamente condensada, impedindo a transcri¢ao de genes,
este impedimento € necessario para que a célula possa direcionar energia para o
processo de mitose, evitando gastos energéticos desnecessarios.



