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A contribuicao dos museus para a formacao dos sujeitos

Considerados lugares de divulgacdo da ciéncia e de educacao,

os museus foram se constituindo, ao longo dos séculos, em espacos de

formacao de diferentes _uagnow._ A maneira com que estas institui¢oes 7 |

assumiram e promoveram este papel formador, no entanto, modificou-se

durante os anos, a partir dos contextos histéricos e sociais.

Os Gabinetes de Curiosidades existentes no século 17 documen-

tavam a expansio colonial sobre varios continentes, inclusive a América
Latina, e se caracterizavam pelo acimulo de objetos relativos a diferentes
areas de conhecimento. Eram locais acessiveis somente a um publico
seleto: a aristocracia preocupada com a preservacgio dos testemunhos da ,
Antiguidade impulsionava as colecdes de objetos que enriqueciam os Ga-
binetes, passando a representar simbolo de status. Esse amplo crescimento
de interesses e mudangas de comportamento, contudo, ndo incorporou

a abertura da exposi¢do das colecoes ao olhar do grande publico (Valen-
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te, 1995). Os museus nesse momento tratavam de expor o exotico, os
objetos pertencentes a “outras culturas” e o acesso a essas informacoes

restringia-se a poucos.

Durante o século 17 e a primeira metade do 18, a natureza mw orga-
nizacao das colecdes se transforma e elas passam a ser utilizadas como
suportes de demonstracdo, isto é, para estudo e difusio. Segundo Maria
Esther Valente (1995), esse periodo caracteriza-se pelo afastamento das
populagdes dos museus e encontram-se ai lancados os alicerces de um
museu excludente que sé contemplava os que tinham o poder e o saber.
E somente no final do século 18 que, conforme esta autora, “o espirito
enciclopedista d4 provas marcantes de uma preocupacdo educativa do
museu, que deveria permitir que as colegoes servissem a esse fim nio
s6 aos artistas, mas a toda a populagao”. E assim nesse periodo que “o
caréter publico ~ seu sentido mais uma vez ampliado - passou a significar
‘estar aberto a observacio de qualquer pessoa’ e, gradualmente, 0 museu
tornou-se 4rea especial de sociabilidade”. Assim sendo, ao longo do século
19 ocorre a ampliacdo de programas educativos nos museus, para que o

.oocrmomﬁmsﬁo chegasse a maior parte possivel da populagdo (Valente,
1995, p. 20).

O desenvolvimento das ciéncias naturais no século 19 marca a
forma de expor os acervos acumulados, ja oriundos dos trabalhos de
pesquisa das areas de conhecimento do museu e a apresentacao refletia
as pesquisas desenvolvidas pelas diferentes disciplinas cientificas que
também comegavam a se delimitar. O museu do século 19 pretendia ser um
espago pedagogico de vulgarizacdo, num esforco geral de moderniza¢io
da sociedade (Koptke, 2002). Esses ideais democratizantes, inspirados na
Revolugao Francesa, fomentaram a preocupag¢ao com o viés educativo das

Institui¢oes. Os chamados museus “cientificos” desse periodo sdo marca-
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dos pelas colecoes, pela exposicao de objetos em séries e pela investigacao,
mas também pelo carater didatico de suas exposicoes e pela ampliacao de

atividades voltadas ao publico.

E no século 20 que o carater educativo dos museus se amplia e
consolida. A partir de um movimento iniciado no final da década de 60
do século 20, quando se valoriza a presenca de exposi¢coes mais atraentes
e estimulantes para o publico, a dimensao educativa é especialmente
considerada. A pesquisa cientifica nao é mais tao evidente para o ptblico
e as exposicoes sofrem forte influéncia das teorias educacionais (Cazelli;
Marandino; Studart, 2003; McManus, 1992).

A tecnologia industrial e a preocupagao com uma ciéncia mais volta-
da a utilidade puiblica marcam os museus de ciéncia na segunda metade do
século 20, sendo cada vez mais assumidas as funcdes de ensino dessas ins-
tituicoes. Algumas delas passam a realizar treinamento técnico, difundir a

producao cientifica da época e educar o cidadao comum (McManus, 1992).

Neste periodo, valorizam-se as visitas a museus pelas escolas e fo-
ram criados, em algumas institui¢des, os chamados servigos educativos,
intensificando as reflexdes sobre as melhores maneiras de se trabalhar
com esse publico (Garcia Blanco, 1999). No que se refere a comunicagao
entre os visitantes e a ciéncia, a interatividade com os aparatos é extrema-
mente valorizada, o que levou cada vez mais a introduzirem estratégias que
facilitassem a comunica¢do com o publico nas exposi¢oes. Os museus e
centros de ciéncia nesse periodo focam-se na percep¢ao dos fend6menos e
na aprendizagem dos visitantes, ocorrendo a ampliacao dos ptiblicos que

acessam esse equipamento cultural.

Os processos de inclusdo tém sido uma das grandes bandeiras dos
museus no século 21. Além da preocupacdo com o ensino, aprendizagem
e entretenimento presentes no século anterior, o0 compromisso social
com a ampliacao dos variados publicos, mas também com diversidade e
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acessibilidade sdo alguns dos focos dos projetos educativos e culturais dos
museus de hoje. Como indica Amanda Tojal (2007), o principal obstaculo
hoje para a fruicio das diferentes manifestacdes culturais é de natureza
simbélica, sendo assim necesséria a alfabetizacdo para que este codigo
seja reconhecido. Para esta autora, especialista brasileira com relacdo a
acessibilidade em museus, “cabe as politicas publicas prever investimen-
tos para a ampliagdo do repertério cultural dos mais diversos setores da
populacao, investimentos estes que s6 serdo viabilizados com o estabe-
lecimento de parcerias tanto com orgdos educacionais como também com
outras instituicoes pitblicas e privadas” (T ojal, 2007, p. 80).

Sendo os museus uma dessas institui¢Ges, seu papel na ampliacdo
do repertério cultural dos cidadaos, para Tojal, & crucial, e esses locais ne-
cessitam estar em “sintonia com o pensamento contemporéneo de respeito
e reconhecimento da diversidade cultural e social trabalhando a favor ndo
somente da comunicacio de seus objetos culturais, sob um ponto de vista
multicultural, como também contribuindo para a democratizagao cultural
por meio dos processos de inclusio social” (2007, p. 81).

O tema da democratizacdo e inclusio nos museus acaba também
refletindo sobre seu proprio fazer e se questiona cada vez mais as rigidas
hierarquias de poder que se instalaram no interior dessas organizacoes,
estimulando que os diversos setores e sujeitos da instituicao e do piblico
participem dos processos de decisdes (Aidar, 2002).

As demandas contemporaneas para estas instituicdes acabam
responsabilizando ainda mais os setores educativos. Para Tojal (2007),
contudo, as mudancas ndo podem ficar restritas as questoes de ampliacdo
da frequéncia de diferentes tipos de publicos. E necessario trabalhar para
a eliminacdo de barreiras de acesso aos museus, sejam elas fisicas, sen-
soriais, financeiras, atitudinais e intelectuais, e promover o envolvimento
das pessoas com essas instituicoes.
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Conhecer melhor os diferentes ptiblicos e suas demandas, inte-
resses e conhecimentos prévios, e aperfeicoar agoes que satisfacam m—.hmm
expectativas so hoje itens recorrentes na literatura sobre o tema. >mm._(5,
ampliam-se materiais e programas com a finalidade de oferecer reflexoes
e propostas concretas de formagao de educadores para lidar com o enor-
me desafio de educar publicos tdo diversos como os que frequentam os

museus (Martins et al., 2013).

E possivel perceber que o publico foi assumindo papel central H._mm
acdes dos museus ao longo de sua existéncia e que a vm_,mvm.wo%m mmcowwﬁ.
passou a ser uma das importantes finalidades destas institui¢oes. O carater
formativo dos museus, presente desde o inicio, transformou-se na ‘c:mo\w
por ampliar e incluir de forma qualitativa os variados pablicos. Quem ¢,
no entanto, o visitante dos museus brasileiros e, em especial, dos museus
de ciéncias no pais? Ainda sdo recentes as pesquisas que revelam esses

dados, mas ja existem estudos nessa direcao.

Segundo o site do Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Na-
cional/Iphan,! a partir de pesquisa sobre o ptiblico realizada em 11 museus
no Rio de Janeiro e em Niter6i em 2005, as visitas a museus atraem pessoas
empregadas com alta remuneracgo. Dentre aqueles que declararam nao
exercer atividade remunerada, mais da metade (53,4%) estuda. O nivel
escolar dos visitantes dos museus ¢é elevado, dado que 45,7% declararam
ter concluido o ensino superior, enquanto o nivel médio de anos de estudo
da populacio da Regifo Metropolitana do Rio de Janeiro é de 8,3 anos,
correspondendo ao ensino fundamental. Quanto a faixa etaria, m&.&ow e
jovens de cor branca sdo maioria entre os visitantes. O nimero de ﬁm_gﬁmw
que se declaram brancos (67%) é maior que o da populagdo residente na

Regido Metropolitana (57%), segundo os dados da Pesquisa Nacional de

1 Disponivel em: <http://portal.iphan.gov.br/portal/ Boan.cmBEoOo:H:ao.mo?mS_.zou
detalheNoticia&sigla=Noticia&id=13407>. Acesso em: 24 jul. 2014.




116

MarTHa Maranoino

Amostra por Domicilio — Pnad/2004. Interessante notar que aqueles que
recebem maior proporg¢ao de visitantes niio brancos sio o Museu do Indio
(52,7%), 0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (48%) e 0o Museu da Vida

(46%), esses dois tltimos museus de ciéncias naturais.

Segundo o levantamento, o ptiblico de visitantes das instituicoes
pesquisadas é predominantemente do sexo feminino, com excecio do
Museu Aeroespacial, no qual predomina o masculino (68%), resultado este
compativel ao observado na populaco residente na Regiao Metropolitana
do Rio de Janeiro, de acordo com os resultados da Pnad.

A maioria dos visitantes (64,4%) declarou ser a primeira visita aquele
museu e as visitas costumam ser em familia para satisfazer a curiosidade,
conhecer coisas novas e também pelos assuntos expostos. Cabe ainda
destacar que, para 60,5% dos visitantes, a diversdo conta entre os motivos

para a visita e que 43,3% visitaram para acompanhar outras pessoas.

Sibele Cazelli, em seu Doutorado, indica que os contrastes socioeco-
némicos da sociedade brasileira também se manifestam na desigualdade
do acesso aos espacos publicos de cultura e que os jovens brasileiros,
residentes no municipio do Rio de Janeiro, visitam museus e tém acesso
a eles por meio de suas familias ou da escola na qual estudam. A investi-
gacao desta autora revela que o capital social baseado na escola contribui
para a ampliagao da experiéncia cultural dos jovens em geral e dos jovens
pertencentes as escolas publicas em particular: “Em outras palavras, as
escolas municipais possuem um papel ativo e equalizador, particularmente
relevante para os jovens cujas familias tAm menor volume de capital cultu-
ral” (Cazelli, 2005, p. 206). Esses dados, segundo a pesquisadora, reforcam
a relevancia de uma politica mais ativa e mais efetiva de aprimoramento

dos acervos, da preservacdo de colegdes e dos programas educacionais
de museus.
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As investigacdes indicadas, ainda que nao representem o perfil
geral dos visitantes de todos os museus do Brasil, expressam aspectos
relevantes que devem ser pensados com muita cautela se a finalidade
é ampliar e qualificar melhor as visitas aos museus no pais. Para isso, a
preocupacio com a formagdo de educadores, tanto no &mbito da educacao
formal quanto na ndo formal, torna-se elemento-chave no sentido de tornar
a visita aos museus um momento de prazer, de aprendizado, de lazer e de
fruicao. Conhecer como funcionam os processos educativos nos museus
apresenta-se como um caminho necessario para que cada vez mais as agoes
educacionais oferecidas por esses locais possam atrair e ir ao encontro
dos interesses e demandas dos visitantes. No que se refere aos museus de
ciéncias, trata-se de promover o empoderamento do visitante em relagao
aos diferentes aspectos que envolvem o conhecimento cientifico e sua
relacdo com a sociedade e, dessa forma, é necessdrio que as parcerias

entre a escola e 0 museu possam efetivamente contribuir na perspectiva

da alfabetizacao cientifica.

Sobre qual Alfabetizacdo Cientifica (AC)
estamos falando?

Existem muitos trabalhos que analisam e propdem formas de
estudar a alfabetizacdo cientifica na educagao formal. Ha vasta literatura
sobre o conceito e os significados da expressao e nos apoiamos aqui no
trabalho de Lucia Sasseron, a qual propoe trés eixos estruturantes para a
AC (Sasseron, 2008). Compreender os termos bdsicos e os conceitos cientificos
fundamentais, para esta autora, “corresponde ao primeiro eixo e wm_womgw,.
-se 4 possibilidade de trabalhar com os alunos a construgdo de conheci-
mentos cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em

situacdes diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia”. O segundo eixo
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estd relacionado & compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos
e politicos que circundam sua pratica, revelando a compreensio da ciéncia
como um corpo de conhecimentos em constantes transformacoes. Este
eixo, para Sasseron (2008) fornece “subsidios para que o carater humano
e social inerentes as investigacdes cientificas sejam colocados em pauta
O entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
metoambiente, terceiro eixo proposto, identifica a articulacio entre esses
elementos reforcando a necessidade de se compreender as aplicacdes dos
saberes construidos pelas ciéncias considerando as acoes que podem ser
desencadeadas pela utilizagao dos mesmos” (p. 65).

Com base nos eixos propostos, ¢ possivel afirmar que existem dife-
rentes formas de nos relacionarmos com a ciéncia e diante dessas possibi-
lidades, como a parceria entre a escola e os museus podem efetivamente
noca.&:wﬂ nessa perspectiva? Como promover a formagao dos professores
de maneira a incorporar aos processos de ensino e aprendizagem o incre-
mento de a¢des que permitam a promog¢ao da AC? Um passo é, sem diivida
conhecer o que 0s museus podem oferecer para contribuir nesse o_u_.mmé.
Essas iniciativas ainda sdo timidas no Brasil (Contier, 2009), mas temos

desenvolvido investigaces que podem nos ajudar a refletir sobre o tema

>.m no\:.gccsmmm .Am os desafios) para a alfabetizacio
cientifica por meio dos museus de ciéncias

Qual o potencial dos museus em promover a alfabetizacdo cienti-
fica de seus visitantes? Tania Cerati (2014) observa que existem varios
argumentos a favor de que este processo ocorre ao longo da vida, com os
espacos nao formais de educacio revelando-se importantes para que se
promovam avangos significativos na AC da populacdo. Para esta autora,

5 > e TP
S museus tém se mostrado como instituicoes relevantes para a melhoria

119

FORMAGAO DE PROFESSORES, ALFABETIZACAO CIENTIFICA E MUSEUS DE CIENCIAS

do aspecto cultural da AC, apresentando exposi¢oes que ilustram os con-
ceitos cientificos, além de aspectos econdmicos e profissionais, inclusive

motivando jovens para carreiras cientificas e tecnologicas.

Muitos autores tém reforcado esse grande potencial que os mu-
seus de ciéncias possuem na promocéo da AC. Em especial, por meio das
exposicoes e seus elementos — objeto, texto, espago e tempo — ¢ possivel

evidenciar maneiras diversificadas de alcancar este processo.

Reivindicar que ocorra o processo de AC em uma exposi¢ao é uti-
lizar ferramentas que desencadeiam esse processo, como leitura
de textos, catdlogos e folders, visitas auditivas, informacdes via
internet/celular, oficinas, visitas guiadas, equipamentos interativos,
workshops, palestras, videos, dentre outros. Essas ferramentas
devem possibilitar a compreensdo de tematicas cientificas e suas
relacGes com a sociedade, isto é, o discurso expositivo deve propiciar
ndo s6 a leitura e o entendimento das informagoes advindas das
Ciéncias, mas também a interpretacdo de seu papel social (Cerati,

2014, p. 45).

Para além da dimensdo conceitual, que promove 0 acesso aos
conceitos cientificos por meio dos elementos expositivos, os museus
podem também revelar dimensoes politicas e institucionais da produgéo
de conhecimento cientifico. Com base nos organismos conservados em
uma exposicao, por exemplo, é possivel realizar comparacdes entre seres
e ambientes, compreendendo suas relagdes, mas também estudar com-
portamentos, entender como os espécimes sao coletados, conservados,
pesquisados e classificados, tendo acesso assim as informacoes de carater
tedrico e procedimental relacionadas as Ciéncias Naturais. E igualmente
possivel, contudo, apresentar a dimensao processual da Ciéncia, fornecen-
do aos visitantes informagdes sobre as controvérsias que caracterizam a

producdo do conhecimento cientifico (Marandino, 2009).
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Como analisado por nés anteriormente (Navas; Contier; Marandino,
2007), a abordagem da controvérsia cientifica e tecnoldgica em museus
implica desafios e demonstra possibilidades de engajamento do publico.
Para MacDonald e Silverstone (1992), 0s museus de ciéncias tém a poten-
cialidade de estabelecer relagoes significativas entre controvérsia cientifica
€ comunicacio ptiblica da ciéncia, tendo assim o potencial de contribuir na
formagcéo de cidaddos criticos e participativos. Para estes autores, a contro-
vérsia pode trazer a ideia de que os fatos cientificos sio sempre negociados
€ que essa negociacao nao esta confinada a comunidade cientifica, pelo
contrario, envolve, de véarios modos, outros atores sociais relacionados com
08 processos de representacio e apropriacao publica da ciéncia.

E possivel assim afirmar que o “didlogo” e o “debate” mostram-se
estratégias para engajar ao publico e que as exposicoes denominadas
“exposicdes-criticas”, como aponta Erminia Pedretti (2004), tém o potencial
de aumentar a aprendizagem por humanizarem os contetdos cientificos,
bor provocarem emocdes, por estimularem o didlogo e o debate e por
promoverem a reflexao e o posicionamento critico. Estas oferecem algo
mais do que simples explicagdes sobre teorias e principios, e tocam no
cerne das controvérsias e dos debates, fazendo com que os visitantes se
envolvam intelectual e emocionalmente com as questdes apresentadas.
Exposicoes criticas promovem reflexdo por explicitarem os processos da
ciéncia, o papel do poder, da politica, da cultura e das crengas pessoais
1nos processos da ciéncia. Ser4, no entanto, que os museus brasileiros tém
desenvolvido agoes que promovam a AC? E mais, sera que o ptblico tem
se apropriado da ciéncia nesta perspectiva?

Temos desenvolvido algumas investigaces que buscam analisar
a contribui¢ao dos museus de ciéncias para o processo de AC de seus
visitantes. Tais pesquisas revelam, a0 mesmo tempo, interessantes inicia-

tivas nesta perspectiva, mas também os enormes desafios que ainda sdo
colocados.
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Em artigo em que se discutiu a questio do uso de temas controver-
sos em exposi¢coes de museus, junto com Ana Maria Navas e Djana Contier,
analisamos elementos de trés exposi¢oes, uma mexicana e duas brasileiras.
Os resultados apontaram que os museus podem trazer a luz questdes sobre
a _‘m_mmmo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, no entanto sdo muitos
0s obstaculos para a apresentacdo de _p.memoww controversas em espagos
publicos e que necessitam de apoio financeiro de diferentes fontes para
manter suas acoes de divulgacdo. As exposicoes estudadas mostravam,
em certa medida, como as decisdes do campo dito cientifico acabam sendo
também de natureza politica, social e econdmica e trazer essas imbricadas
relacoes faz com que o museu possa provocar no visitante a reflexao sobre

essas questoes (Navas; Contier; Marandino, 2007).

A pesquisa de mestrado realizada por Djana Contier (Contier,
2009), analisando as exposi¢des de trés museus brasileiros, procurou
identificar como estas exploram as relacoes e as interferéncias mutuas
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). O trabalho de Contier revelou
a pouca presenca nas exposicoes de museus brasileiros das discussoes
hoje hegemonicas no campo da filosofia e da sociologia da ciéncia. Sobre
as relagdes CTS, os dados apontam que em algumas exposicoes existe a
intencao de aborda-las e que isto ocorre com temas ligados, por exemplo,
as questdoes ambientais. Devido ao desafio de encontrar exposicoes que
trabalhassem nessa interface no cendrio nacional, Contier discute também

em seu trabalho algumas explicacoes para a baixa representatividade desse
tipo de exposi¢ao.

Leonardo M. Moreira, em sua tese (Moreira, 2013), ao estudar uma
encenagao teatral realizada em um centro de ciéncias no Brasil, identificou
que a dimensao relacionada aos conceitos e conhecimentos bésicos da cién-
cia e datecnologia é contemplada em menor intensidade que outras, como

anatureza da ciéncia e da tecnologia e as relacoes entre ciéncia, tecnologia,
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sociedade e meio ambiente. Especificamente com respeito ao espetaculo
analisado, o trabalho de Moreira aponta que os diversos sistemas cénicos
sao mobilizados na abordagem das diferentes dimensdes da alfabetizacédo
cientifica, contribuindo para a construcdo de ideias a respeito da ciéncia e

da tecnologia, favorecendo por vezes algumas dimensdes mais que outras.

Em outra perspectiva, Tania Cerati (2014) investigou o potencial que
uma exposicdo de um jardim boténico possuia para a promocao da AC e,
ainda, se o publico visitante experimentava situacoes onde este processo
era realizado. Os resultados da tese revelam que a exposicao, apesar de
nao ter sido elaborada com este intuito, possufa elementos pertencentes
a diferentes dimensdes da AC em seus aspectos cientificos, institucionais,
sociais e afetivos/estéticos. A autora, no entanto, identificou que o indi-
cador cientifico, referente aos aspectos conceituais e procedimentais da
ciéncia, foi o mais percebido tanto na exposi¢cdo quanto nos didlogos das
familias, indicando que nem todos os atributos da AC eram promovidos

na exposicao.

Os trabalhos indicados, mesmo que tenham analisado exposicoes
especificas e que seus resultados nio possam ser generalizados para o
conjunto de museus de ciéncias, revelam alguns indicios que ajudam a
compreender se e como esses locais vém contribuindo para a AC. Neste
sentido, ¢ possivel perceber auséncias nos museus de abordagens que
revelem a Ciéncia como uma instituicao politica, social e cultural. Se por
um lado as pesquisas indicam que os museus participam dos processos
de ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos (Cerati, 2014; Campos,
2013; Bizerra, 2009; Allen, 2002), por outro, parece que eles contribuem
ainda timidamente para o reconhecimento dos aspectos relacionados a
natureza da ciéncia, as relagoes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

(CTSA) e ao desenvolvimento do protagonismo e participagio ptiblica.
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Diante do desafio exposto, como podemos contribuir para que as
visitas aos museus possam promover, de forma mais efetiva, o processo de
AC dos alunos? Em especial, como as universidades, por meio da formagao
inicial e continuada de professores, pode incrementar o papel da visita aos

museus na formacéo dos sujeitos na perspectiva da AC?

Universidade, Escola e Museu: ;
acoes para promogao da AC na formagao de professores

Sabemos que para muitos ptiblicos a possibilidade de acesso a cul-
tura cientifica por meio dos museus se dé principalmente por intermédio
da escola (Cazelli, 2005) e concordamos com as reflexoes de Sibele Cazelli
anteriormente citadas sobre a necessidade de os museus se aprimorarem
para ampliar e melhor qualificar 0 acesso a essas instituicoes. Entendemos
também, no entanto, que se a escola possui um papel tio relevante na pro-
mogao deste acesso, € fundamental que os contetidos relativos a visita aos
museus sejam incluidos na formacao inicial e continuada de professores

na perspectiva da alfabetizacao cientifica.

Pensar a formacao dos professores nessa perspectiva implica ne-
cessariamente a inser¢ao de novos temas nos cursos de formacao inicial e
continuada, gerando a urgéncia de se repensar tanto os conteudos curricu-
lares como as atividades praticas e os estagios nas licenciaturas. Tépicos
relacionados ao planejamento de atividades extraclasse, as discussoes
sobre modalidades educacionais como educac¢ao formal, ndo formal e
informal, sao alguns deles. No que se refere aos museus especificamente,
conhecer a histdria dessas instituicoes e o que vem sendo apontado pelas
pesquisas sobre as possibilidades e os desafios de ensino e aprendizagem
por meio de visitas e outras a¢des educativas devem estar entre os contet-

dos abordados nas disciplinas de formagao. E necessario ainda promover
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estratégias didaticas diferenciadas que considerem esses novos contetidos
£
como as visitas aos museus, os estudos de meio, a mediacao didatica por

meio de objetos de colecdo, de textos, de imagens e da prépria monitoria.

A inser¢do de novos contetidos e de inovagdes com relacio as es-
tratégias de ensino e aprendizagem revela movimentos de criacdo did4tica
nas disciplinas de ensino superior. Ocorre desse modo a producio de
novos conhecimentos no campo da educacdo e da divulgacio cientifica
que deverao ser adaptados e transformados em conteudos de ensino para
aformagao de educadores. Esse movimento também mobiliza acriacio de
novos produtos didaticos como textos, livros, propostas de atividades, mate-
riais virtuais e tridimensionais como aporte para o desenvolvimento desses
novos tépicos de contetido voltados a educagdo em museus. Tal dinAmica
revela ainda que os curriculos do nivel superior de ensino encontram-se em
constante adapta¢do a novas demandas sociais de formac@o e acreditamos
que a inclusdo, de forma sistematizada, de contetidos e praticas ligados
a educacdo nao formal no ensino de ciéncias sejam elementos relevantes
para melhor qualificar os professores, fortalecendo a relacdo entre as

universidades, as escolas e os museus.

Formacdo de professores, museus
e alfabetizacdo cientifica

A insercao de contetidos e praticas ligadas a educacdo nao formal
e museus de ciéncias vem sendo defendida por nos hd algum tempo. Gos-
tarfamos, contudo, de aprofundar essa proposta, ampliando esta ideia nio
somente para a inclusdo destes tépicos, mas para que 0s museus possam

efetivamente contribuir para o processo de alfabetizacdo cientifica em suas
diferentes dimensaes.
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H4 uma produc@o internacional e nacional relativamente ampla que
analisa o potencial e os desafios dos museus no que se refere a aprendi-
zagem. Deste universo, algumas pesquisas apostam na efetiva presenca
da aprendizagem ao longo das visitas (Falk; Storksdieck, 2005) enquanto
outras ponderam sobre os elementos que podem influencia-la, nao sendo
este processo algo garantido no encontro entre sujeitos e objetos nos
museus (Campos, 2013; Bizerra, 2009). Alessandra Bizerra, em sua tese
de doutorado, desenvolveu uma reflexao sobre o entendimento do papel
social dos museus no que diz respeito a apropriacdo e reproducgdo da
cultura, utilizando o referencial histérico-cultural, baseado nas ideias de
Vigotski, Leontiev e Davidov e focado no processo de aprendizagem de
conceitos e praticas. A autora assume assim que essas instituicoes sao
locais em que o processo de aprendizagem esta presente, mas ndo neces-
sariamente a atividade de aprendizagem, propondo uma diferenciacao entre
estes conceitos com base na Teoria da Atividade. Os resultados da autora
indicam que os museus devem ser vistos como estruturas mediadoras,
facilitadoras das multiplas possibilidades de interagao entre o sujeito e a
cultura, mas que ac¢des educativas organizadas devem ser feitas para que

isso realmente ocorra.

Com base no trabalho de Bizerra (2009) e a partir de inimeras
investigacoes ja realizadas sobre o tema, podemos indicar que os museus
podem sim contribuir para aprendizagem de conceitos, mas que este
processo implica procedimentos de mediagao para sua efetiva realizac@o.
Acreditamos, ainda que se por um lado a aprendizagem conceitual é uma
das dimensdes da alfabetizacdo cientifica, por outro os museus podem

também promover outras possibilidades deste processo.

Os museus, dado seu papel histdérico na produgdo da ciéncia e na
importancia que possuem para revelar os aspectos conceituais e procedi-

mentais, mas também politicos e sociais desta producao, sao instituicoes
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que certamente podem contribuir para uma apresentacao contextualizada,
uma abordagem politizada e, consequentemente, para a construciio de uma
visdo critica e uma percepeao mais elaborada da ciéncia. As exposicoes
criticas podem levar ao publico assuntos cientificos de relevancia social,
politica e econdmica, promovendo uma abordagem da ciéncia que assuma
o enfoque CTS (Navas; Contier; Marandino, 2007).

E possivel identificar, como vimos, algumas iniciativas, de €exposicoes
que trazem a luz os debates sobre ag interferéncias entre ciéncia, tecnologia
e sociedade, contribuindo assim para a formacdo de seus publicos na
perspectiva de diferentes dimensoes e eixos da alfabetizaczo cientifica. A
visita a exposicoes que possuem elementos relacionados 4 compreensao
do papel das institui¢des museolégicas na producio do conhecimento,
em suas dimensdes politicas, por exemplo, podem levar o visitante e
perceber o relevante papel que esses locais desempenham na construcio
da ciéncia no pais (Cerati, 2014). Nao basta, contudo, que as instituicoes se
organizem promovendo atividades nessa direcdo. Aleitura das exposicoes
pelos visitantes e as finalidades das visitas e da participacdo dos variados
publicos nas atividades promovidas pelos museus também podem e devem

.oo:mmmoama essas possibilidades. Preparar os visitantes para esse tipo de

leitura é papel do museu, mas também da universidade e da escola.

Como vimos, em atividades como as encenagoes sobre temas de
ciéncia realizadas pelos museus onde a vida de cientistas é apresentada,
dimensoes referidas a relacdo entre ciéncia e sociedade emergem e podem
gerar discussoes importantes para que os alunos possam entender 0S as-
pectos humanos e afetivos da producio do conhecimento (Moreira, 2013).
O visitante, também, ao perceber que um determinado espaco natural foi
preservado por um jardim boténico, como uma mata em meio urbano, com

fins de pesquisa, frui¢ao e conservacio, toma consciéncia sobre as funcdes
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sociais que essas instituicoes possuem na promocao da conservacao das
espécies e ambientes, mas também na investigacdio necessaria para que

estes processos se efetivem (Cerati, 2014).

Estimular o olhar do visitante para que ele possa perceber que nos
museus de histdria natural, por exemplo, nada é “realmente natural” entre
0s espécimes expostos, ou seja, tudo é produto de conhecimentos em
uma montagem paleontolégica ou em um espécime naturalizado exposto
sozinho ou em um diorama (Van-Praét, 2003) é revelar, de certa forma, os
bastidores da produgio da ciéncia. Pode-se assim reforcar a ideia de que
as exposi¢coes sdo construcoes sociais e fruto também de concepgoes e

de ideias da e sobre a ciéncia.

Para que os professores possam estimular esse olhar entre os alunos
¢ necessario, antes de tudo, que existam museus ao seu alcance e que eles
sejam estimulados como cidadaos a frequentar estes locais. Ainda estamos,
em termos de pais, longe de uma situacao de democratizacdo do acesso
aos espacos culturais pela populacao (Cazelli, 2005), sendo que a ﬁo_.Bmmmw
de sujeitos frequentadores de museus é uma politica a ser fomentada. E
imprescindivel, no entanto, que os professores possam exercitar esse olhar
instruido sobre as exposi¢oes e entendemos que é exatamente nos cursos

de formacao que isto podera ocorrer.

Assim sendo, seja na formacao inicial dos professores de ciéncias,
seja na continuada, é fundamental que estes sejam publico nos museus.
E igualmente necessario que nas disciplinas destes cursos os oos.ﬁmmawm
anteriormente citados estejam presentes. Os estagios em espacos nao
formais que discutam a rela¢@o entre museu e escola devem ser estimu-
lados de forma a compreender como ocorrem os processos educativos
nesses locais e como escolas e museus se organizam para que o encontro

entre sujeitos, objetos e conhecimentos ocorra. Nao se trata de trocar ou
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minimizar aimportancia dos estigios escolares na formacao do professor,

’
mas de efetivamente ampliar as possibilidades de formacéo e promover
acessos de formas diferenciadas 4 cultura cientifica,
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UTILIZACAO DE TEXTOS DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA EM SALAS DE AULA DE QUIMICA

Luciana Nobre de Abreu Ferreira
Salete Linhares Queiroz

Dadas as atuais demandas para o ensino de ciéncias, as quais
sinalizam a “necessidade de conhecimento a fim de interpretar e avaliar
informacdes, até mesmo para poder participar e julgar decisoes politicas
ou divulgacdes cientificas na midia” (Brasil, 1997, p. 27), diversos estudos
tém sido realizados com o intuito de propor recursos e estratégias que
apresentem potencial de atender a tais necessidades. Nessa perspectiva,
textos de divulga¢do cientifica (TDC) tém recebido destaque, com seus
beneficios sendo apontados na literatura especializada, os quais passam
pelo simples estimulo ao hébito da leitura, podendo alcangar o desenvol-
vimento da capacidade critica e uma compreensdo mais adequada sobre
a ciéncia por parte do alunado. De fato, tais contribui¢des vao ao encontro
de propositos explicitados nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs),
quando demonstram que apresentar a ciéncia como construcao humana

para uma compreensio do mundo é uma meta para o ensino. De acordo
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