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Aulas passadas...
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grafo_matrizadj.h
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Matriz de adjacência - Reflexões
Essa representação por matriz adjacência é sempre eficiente?

 Acesso instantâneo a uma 
aresta (tempo constante) – 
consulta, inserção e remoção

 Para grafos densos OK !!!

Mesmo que o grafo tenha poucas 
arestas (esparso):

 Utilização da lista de adjacência 
em O(v)

 Espaço Ω (v2)O(1)
O(v)
O(v)
O(1)

O(v2)
O(v2)
O(1)
O(1)
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Lista de adjacência (grafo_listaadj.h)

Por conta do 
proxListaAdj
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Novo grafo_matrizadj.h

Essa parte (ou seja, os 
protótipos) devem ser 
idênticos em 
grafo_matrizadj.h e 
grafo_listaadj.h
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Lista de adjacência (grafo_listaadj.h)
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)
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Verificação se a lista de adjacência de um 
vértice é vazia

0
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
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Próximo da lista de adjacência
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)
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Primeiro da lista de adjacência

0
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Existência de aresta

0
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)

O(v)
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Obtenção do peso da aresta

O(v)
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Aula de hoje

Demais operações

Juntando tudo

Buscas em grafos
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Inserção de aresta

0

(não verifica se ela já existe; sem ordenação dos adjacentes)
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Inserção de aresta

0

/* insere no início! */
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(v)
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!
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Remoção de aresta

0
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Remoção de aresta

0

q
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Remoção de aresta

0

qant
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!

O(v)
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Liberação do espaço em memória

0
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Liberação do espaço em memória

0
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!

O(v)
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!

O(v)

O(v+a)
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Impressão do grafo
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!

O(v)

O(v+a)
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Complexidades
(considerando um grafo de v vértices e a arestas)

O(v)

O(1)
O(1)

O(1)
O(v)

Sem verificar existência!!!
E sem ordenar!!!

O(v)

O(v+a)

O(v+a)
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Matriz e listas de adjacência - escolhas
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Matriz e listas de adjacência - escolhas
Para escolher entre uma representação e outra, devem ser considerados:
 O grafo é esparso? (|a| << |V2|)  (a: arestas)
 Economia de espaço é fundamental?

 Cuidado: ponteiros também ocupam espaço...

 Prioridade para economia de tempo em algumas dessas operações:
 Acesso a arestas específicas
 Iterar sobre os adjacentes de um vértice
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Juntando tudo
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Juntando tudo

Temos então 6 arquivos:
 grafo_matrizadj.h: tipos e protótipos para matriz
 grafo_matrizadj.c: implementações das funções prototipadas em grafo_matrizadj.h, de acordo 

com matriz 
 grafo_listaadj.h: tipos e protótipos para lista
 grafo_listaadj.c: implementações das funções prototipadas em grafo_listaadj.h, de acordo 

com lista
 testa_grafo.c: onde tem o main que chama as funções prototipadas nos .h (são idênticas nos 

dois .h) 
 Makefile: rege como eles serão compilados e ligados, gerando um executável usando matriz 

ou lista
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grafo_matrizadj.h

Essa parte (ou seja, os 
protótipos) devem ser 
idênticos em 
grafo_matrizadj.h e 
grafo_listaadj.h
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Arquivo testa_grafo.c
Mudança apenas nessas 
duas linhas !!!!



41
Profa. Ariane Machado Lima

Makefile
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Exercícios

1) Implementar a estrutura e operações de grafos utilizando lista 
de adjacências para:
- grafos direcionados

- grafos não direcionados

2) Você pode implementar outras operações que julgar relevantes 
também, como por exemplo obtemPeso

3) Capriche no testa_grafo.c! Inclua a leitura de um grafo (prox 
slide)
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(...)

Coloque aqui antes uma msg de erro

Coloque aqui antes uma msg de erro
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Formas de percorrer um grafo
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Como podemos percorrer esse grafo?
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Como podemos percorrer esse grafo?

Se simplesmente queremos saber quem são todos os vértices e/ou arestas, 
logicamente podemos varrer a estrutura de dados de alguma forma.
Mas a forma como percorremos o grafo de um nó a outro pode ser parte da 
solução de diferentes problemas envolvendo grafos...
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?

BINGO!!!
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?

BINGO!!!

E se esse ciclo não fosse alcançável a partir do vértice 6?
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?

BINGO!!!

E se esse ciclo não fosse alcançável a partir do vértice 6?
Teria que testar também os vários caminhos… (por ex pelo vértice 7)
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Como podemos identificar se esse grafo possui 
um ciclo?

BINGO!!!

Essa forma de percorrer o grafo (sempre indo adiante a cada vértice alcançado)
chama-se busca em profundidade
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Busca em profundidade

 O algoritmo geral tem a finalidade de passar por TODOS OS 
VÉRTICES seguindo arestas do grafo

 Pode ser utilizado/adaptado para várias aplicações em grafos
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Slide do livro do Ziviani – cap 7

(antecessor de v)
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Slide do livro do Ziviani – cap 7

Medidores de tempo: úteis para
- acompanhar a evolução da busca
- utilizados em vários algoritmos de grafos



61
Profa. Ariane Machado Lima
Slide do livro do Ziviani – cap 7

Cada vértice tem:
cor(d[v],t[v]) e
antecessor (       )
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