VI|. Exercicios

1) Demonstrem detalhadamente a equacao 35 a
partir da equacao 34 (ultimo termo da direita).

Entdo, temos que demonstrar:

—

s = —pDagVwa + pa?  (35)
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—
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Portanto

T PavA+PBVE

P




Portanto

— VA+PBVE
5 — PAVATPBVB

5 PV = paUy + pplp



Portanto

R —>+ o
5 = Pava+PBVB —)

5 PV = paUy + pplp

Agora, substituindo na Eq. Entre (), que é

wy(ny +ng) =wa(pavs + PpVE)



Portanto

7 = PAVA+PpVE )

5 PV = paUy + pplp

Agora, substituindo na Eq. Entre (), que é
wa(ny + ng) =wyu(pava + ppVs)

Wa(y + 1) =wa(p V)



Portanto

7 = PAVA+PpVE )

5 PV = paUy + pplp

Agora, substituindo na Eq. Entre (), que é
wa(ny + ng) =wyu(pava + ppVs)

wa(y +ng) =wu(pv) =pa v



Portanto

7 = PAVA+PpVE )

5 PV = paUy + pplp

Agora, substituindo na Eq. Entre (), que é
Wa(ny +ng) =wa(paVa + ppVs)
Wa(My +ng) =wa(pv)=py v’

Agora, substituindo na Eq. 34



Eq. 34...

—

ny = —pDygVwy + wy(ny + np)

—

My = —pDagVwy+ pa¥ | cqd




VI|. Exercicios

1) Demonstrem detalhadamente a equacao 35 a
partir da equacao 34 (ultimo termo da direita).

2) Demonstrem que as equacoes da difusao em
coordenadas radiais sao similares na esfera e no

cilindro.



* Em coordenadas cilindricas para cilindros infinitos (z >> R)

dpa _ 10pa , 9°pa
ot DAB(r or T 67‘2)



* Em coordenadas cilindricas para cilindros infinitos (z >> R)




* Em coordenadas cilindricas para cilindros infinitos (z >> R)

Entao, vamos desenvolver a derivada interna desta equacao






ar

0 ( 20Pa)_, 9Pa  ,0°Pa
or or o012
Agora, vamos substituir na equacao da difusao na esfera

ap
or Dyg [rz Py (7"2 A)]



ar

0 2 apA apA 2 asz
—I\ T

dr = ar W dr?

Agora, vamos substituir na equacao da difusao na esfera

Ou seja













Que é similar a equacao de difusao no cilindro

0ps 10dps 0°py
o~ PG T 52)




Que é similar a equacao de difusao no cilindro

0ps 10dps 0°py
o~ PG T 52)

Parece haver uma ordem: Placa plana= 0, cilindro= 1; esfera = 2



opa _ 20py , 0%pa
ot _DAB(T or T arz)

Que é similar a equacao de difusao no cilindro

0p4 10dps 0°py

2 D, (===

ot AB(r or T arz)
2

%—DAB@%"‘O Pay




Esfera:

Cilindro:

Placa plana:

ot r or or?
0p4 10dps 0°py
—2 = DasC =2+ =)
dt r or ar
94 _p 9°Pa
t AB 5,2
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partir da equacao 34 (ultimo termo da direita).
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cilindro.
3) Reflitam sobre a relagao entre Bi,, e Re.
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Bi,,= Resisténcia interna/resisténcia externa



Bi,,= Resisténcia interna/resisténcia externa

\ ] |\ )
| |

DIFUSAO CONVECCAO
















Re =
1L
vs
Re = —
H/p
Re=2
L[]
_ S/
Re = 1/%

Re = forcas viscosas/forcas cinematicas



Portanto

Se Re aumentar



Portanto

Se Re aumentar ===) menor serd a resisténcia externa



Portanto
Se Re aumentar ===) menor serd a resisténcia externa

Portanto,

m

Bi, = —2-
i DgapKp



Portanto
Se Re aumentar ===) menor ser a resisténcia externa

Portanto,

Bi,,= —&— === Bi,, aumentara!
DgapKp



4) Queremos elaborar um modelo para a salga de filés de
salmao por imersao em salmoura. Obviamente que a difusao
de sal no filé ocorrera em regime transiente (que vocés ainda
nao estudaram). Mas, estabelecam a condicao inicial e as
condicoes de contorno necessarias a solucao do modelo,
fazendo as necessarias consideracoes e/ou explicacoes, e
definindo a geometria do sistema.







5) Queremos elaborar um modelo para a salga de filés de
salmao por imersao em salmoura. Obviamente que a difusao
de sal no filé ocorrera em regime transiente (que vocés ainda
nao estudaram). Mas, estabelecam a condicao inicial e as
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definindo a geometria do sistema.




Considerando filé sem pele

Considerando tanque agitado, ou seja, Re elevado.
Considerando placa plana.

Considerando concentragao de sal inicial no salmao como py
E, como regime transiente
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Considerando filé sem pele

Considerando tanque agitado, ou seja, Re elevado.
Considerando placa plana.

Considerando concentracao de sal inicial no salmao como py4
E, como regime transiente
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Considerando filé com pele

Considerando tanque agitado, ou seja, Re elevado.
Considerando placa plana.

Considerando concentragao de sal inicial no salmao como pyj
E, como regime transiente
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