


NOMENCLATURA DE -
COMPOSTOS ORGANICOS




Fstimated 9x10° vs. 5x10° inorganic compounds
(18:1)

Organic compounds form mostly covalent bounds,

while inorganic compounds are more polarized ana
jonic



Solubility in H,0
Conductivity
Rate of Reactions

Generally weak
G, L lowMPS
Often flammable
low
non-conductor

slower

Inorganic
lonic
Usually strong

High MP solid

usually non-flammable
High

Conductor

Faster



FORMULAS QUIMICAS DOS

COMPOSTOS ORGANICOS
FAormula molecular Ir dicfa apenas 0s elementos
gque rormam o composto e o
nimero de 4tomos de cada C 9H 20
elemento.



Expanded formula

[
CH,

|
CH,

Condensed formula

Ball-and-stick model



SIMPLES DUPLA TRIPLA

|1 /
H—C—C—H C=C H—C=C—H
H H



forma cadeias




CLASSIFICACAO:
TIPOS DE CADEIA RGANICA
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'NOMENCLATURA




Sera que se nao
houvessem, todos ao
redor do mundo
entenderiam de que
composto estamos nos
referindo?

Regras?
3 s 9 INTERNATIONAL UNION OF
Sao necessarias: PURE AND APPLIED CHEMISTRY




/dentificar a cadeia carbonica central/principal mais longa

Numeracao dos atomos de car

numeragao da rami

al seja o MENOR possivel.

» Nome do radical trocanc
0 houver mais de
metila, por exemplo), nomei
refixos para indicar multiplos radicinais

for
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NOMENCLATURA DE
COMPOSTOS ORGANICOS

#  PREFIXO0: Onde estdo os substituintes?
# CADEIA PRINCIPAL: Quantos atomos de carbono?
#  SUFIXO0: Qual & a funcao quimica?

<PREFIX0> <CADEIA PRINCIPAL> <SUFIXO>



O do nome estarelaci

com o numero de ato
carbono na

onado

mos de

o1 B~ WON B

MET

PROP
BUT
PENT

HEX
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OCT
NON

= \O 00 J O\







31 hentriacont
| 32 | dotriacont
| | tritnacont
| tetratriacont
| pentatriacont |

36

hexatriacont




ALGUNS RADICAIS ORGANICOS E SEUS NOMES

—CH, (metil) —
- — —_— | [
—CH,, — CH, (etil) CH, TH a (1sobutil)
—CH, — CH, — CH, (n-propil)
(18.-se: normal-propil) CH,
CH, — CH — CH, (isopropi) | | |
CH, — C — CH, (tercio-butil ou
=0 ==, = EEy==tl T NI | terc-butil ou
CH, — CH — CH, — CH, (sec-butil) CH, t-butil)
VINIL
CH, CH, CH; H,C=C — HC—-C=C—

etenilfa) H R
HC =C=C —

fenil H H

:ﬂﬂm Tm, wilal ‘::;mlw propenilfal ©©

H,C — C=CH a

@ HC=C— C— e (P

2 isopropenilfa)
H_?- i HC=C —
H HC=C—C — etini(af
benzil p—— ﬁ: (-naftits/




Alguns grupos organicos substltumtes derivados de
compostos insaturados e compostos aromaticos

Benzil Fenil \Vinil

.

a-naftil - B-naftil



SIMPLES
DUPLA
TRIPLA
DUAS DUPLAS
DUAS TRIPLAS
UMA DUPLA E UMA TRIPLA ENIN




SUFIXO: relacionado com a funcéo orgéanica a qual pertence o composto
organico.

JJ 13 JJ

Inicialmente, considere apenas: &

0
Substancias formadas apenas por carbono e hidrogénio.

OL

Substancias que apresentam o grupo OH (hidroxila) ligado a um carbono que
apresenta apenas ligacoes simples



AN

AN

6 CARBONOS

LIGACAO SIMPLES ENTRE ATOMOS
DE CARBONO

HIDROCARBONETO



AN

2 CARBONOS

LIGACAO SIMPLES ENTRE ATOMOS
DE CARBONO

ALCOOL



2-EN

EN

6 CARBONOS

LIGACAO DUPLA ENTRE ATOMOS DE
CARBONO

HIDROCARBONETO



Se o primeiro substituinte tiver a mesma distancia em qualquer um dos lados da
cadeia principal, enumere de tal modo que o segundo substituinte [eve a menor
numeragao

Example: Giving a lower number to the second substituent

Numbering from Jeft to right

Y
== 0=

o\ |

1 2 3 5
CH, groups at C2, C3, and CS.
]

The second substituent has a lower number.

Correct

Numbering from right to left

G

C—(IJ—C—C—C—C
/e |
5 4 g 2 1
CH, groups at C2, C4, and C5.

!

higher number
Incorrect




QYuando houver grupos equidistantes a partir do final de uma cadeia principal,
atribua o menor numero levando em consideracao a ordem alfabética do

substituinte. | =
Example: Two different groups equidistant from the ends

Numbering from left to right Numbering from right to left
1 2 3 & O 0 7 f 6 59 4 3 2 1
C—C—(I?—C—(E—C—C C—C—CIJ—C—(J:—C—C
ethyl —-{T-: C ([3 C «<—— methyl
group C C group
* ethyl at C3 *» methyl at C3
» methyl at C5 * ethyl at C5
Earlier letter — lower number
Correct Incorrect




3-etil-2,4-dimetilheptano

” mostra a presenca de um
radical etila no carbono 3.

N ” indica 2 grupos
metilicos ou metila ligados nos
carbonosdeN22e 4

Cadeia carbonica centralcom 7
atomos de carbono- “ ”



NS P e

pent-2-eno (2E)-pent-2-eno (27)-pent-2-eno



Se houverem trés ou quatro grupos substituintes diferentes na
dupla ligacao

E : opostos - trans Z : juntos 2 cis



CHj 2 3
2 3 / i
1 /J§/\/Gl'|3
H,C
| / \
H5C CHs CH;

(2Z)-3-metilpent-2-eno (2E)-3-metil-hexen-2-eno



Cadeia carbonica formandoum *

Note a para obter o

109.5° bond angle H

60° bond angle
>{:H / A< unstable!!
CH '

CH,

n-propane cyclopropane
C3H8 C3HB



CHj

Find the parent cycloalkane. 6::,;”,,2:229 o
y CH,CH4

Name and number the substituents. No number is needed to indicate the
location of a single substituent.

CH,

I
<:>—GH3 O C—CHg
CHa

methylcyclohexane tert-butylcyclopentane




Para anéis com mais de um substituinte: Enumere um substituinte e o
segundo sera de tal modo que este tenha o menor numeragao.

numbering clockwise
CH,

% CH,

CH; groups at C1 and C3

The 2nd sybstituent has a lower number.

Correct: 1,3-dimethylcyclohexane

numbering counterclockwise
CHs

! CHs

CHj groups at C1 and C5

Incorrect: 1,5-dimethylcyclohexane




Quando o alcano for composto de um anel e de uma cadeia carbonica:

Se 0 nimero de carbonos do anel for maior ou igual ao nimero de carbonos
da maior cadeia carbonica, o composto sera denominado cicloalcano.

Contrast two different examples
more carbons in the ring more carbons in the chain
4 C's in the chain — 6 C's in the chain —
a butyl group a hexane

| |

ON\ 123456

! |

6 C's in the ring—cyclohexane 4 C's in the ring—a cyclobutyl group

Name as a cyclohexane with a substituent. Name as a hexane with a substituent,

Answer: butylcyclohexane Answer: 1-cyclobutylhexane



A O

cyclopropane cyclobutane cyclopentane cyclohexane

Substituents are named so that the first one is determined alphabetically

After the first one is identified, the others are numbered to get the lowest
possible sequence of numbers

Cl Cl

3
3 2 CH,
HEC HEC

chloro-3-methylcyclopentane chloro-2,3-dimethylcyclopentane



Na sequéncia € interposto entre colchetes o nome e N T —
N

que denota o nimero de atomos de carbono em um carbono da mné\(‘-‘

cada ponte (em ordem decrescente de T“?C’ T "™ dois carbonos da ponte
comprimento), anéis fundidos tem zero 4tomos de c\ _c©—F

carbono na ponte Sy cabega de ponte

Biciclo[3.2.1]octano Biciclo[3.1.0]hexano Biciclo[4.3.2]undecano



same formula, different arrangement
same formula, same arrangement, different 3D orientation
stereoisomers of cyclic atoms

-Rotation about C-C single bonds occurs in open-chain compounds but not within
riNgs

-L1s: substituents on the / @ l \
same side | | '

- substituents on the CH,  CH,
opposite side T1.2-dimethylcycl0penlane

CH.

trans-1 .2-dimethylcyclopenty




entre os 2b produtos quimicos mais
produzidos

Ponto de partida para obtencao de milhares de outros
compostos




Monosubstituted aromatics are named using -benzene as the parent name

Alkyl substituted benzenes are named according to the chain length of the
alkyl group

f the alkysubstituted has six carbons or fewer, it will be named as
alkylbenzene

F NO, CH,CH,

Fluorobenzene Nitrobenzene Ethylbenzene



ortho —s <«—— Ortho
meta —= -« meta
para
- g, .
OI\ 3 | }-D_j

mefa-Dinitrobenzene

1,3-Dinitrobenzene

I

Cl
ortho-Dichlorobenzene

1,2-Dichlorobenzene

para-Dilodobenzene

1.4-Diiodobenzene



Hidrocarbonetos onde um ou mais hidrogénios sao substituidos por grupos
funcionais (cadeiras heterogéneas)

Grupos funcionais possuem O, que confere propriedades diferentes aos

compostos
OH ROH Alcool CH,CH,OH - etanol
OR' ROR' Eter (CH,CH ).0 - éter dietilico
CHO RCHO Aldeido CH30H0 — etanal
COOH RCOOH Acido carboxilico

CH3002H - acido etanoico



Podem ser classificados como

R—CH,—OH

a primary alcohol

R—(IZH—R
OH

a secondary alcohol

ou
]

R—(‘Z—R
OH

a tertiary alcohol



JJ

- Nome do grupo alquilico seguido da palavra

ethyl alcohol methyl alcohol propyl alcohol



Essa funcao organica € denotada pelo sufixo

Metanol, CH.OH
Etanol, CH,CH-0OH



A cadeia principal sera aquela que houver maior nimero de carbonos e
contiver o grupo -OH

A numeracao sera aquela na qual o grupo funcional tenha o menor niimero

Se houver um substituinte e um grupo funcional presente, leva o menor
numero o grupo funcional.



Se o grupo funcional tem o mesmo niimero em ambas direcoes, use a
direcdo na qual o substituinte tenha o menor niimero

Se houver mais de um substituinte, coloque-os em ordem alfabética

[ J+1 J+1

g, P ) I

l z . y! 3 4 3 z
HOCH,CH,CH,CH,CH,Br CICH,CH,CHCH;

|
OH

5-bromo-1-pentanol 4-chloro-2-butanol 3-methylcyclohexanol




J

J

Formaldeido A cido Acético Acetona
CH,0 CH;CO,H CH;COCH4

Aldeidos Acidos carboxilicos Cetonas



Cinamaldeido

p-hidroxifenil-2-butanona
O

Odores agradaveis



Acido butirico

(acido butanéico)
O _w
/ \"9(
C—C—C

H  \ Butyrum (latim)
) OH manteiga

I\ B
/ Y NG Aﬁiclo etandico

Pm\/\/ cido etanoico

INEGAQ( *\
Nolgle

A
’ 8o CH-C'
LI * "~ OH

Acido metandico

g

Formica (latim)
OH formiga

Acido 2-acetoxibenzéico

EMPI INA,

J _acido aceti

I

FELAE I .I “

1 Ti = Lt
P et b, [NEeTRe .



A cadeia R tem geralmente 12 a 18 C de comprimento e pode incluir uma ou mais
ligacoes duplas.

(a) Carboxyl =0 o

group \c//
H ¥ 4 R
R1 R;_:- R 1 H
ISOMero ISOmMero
CIS trans
Hydrocarbon

-

chain

Acido graxo saturado Acido graxo insaturado Reacao de isomerizacao cis-trans



ESTRUTURA DOS ACIDOS CARBOXILICOS E SEUS
DERIVADOS

R——C——O0OH | , formic acid acetic acid
I . IUPAC: methanoic acid IUPAC: ethanoic acid IUPAC: benzoic acid

FORMULA GERAL ACIDOS CARBOXILICOS SIMPLES
RN -= l“““"-““-““-““““““““"“; ------ l
I I 0 0
l (@) I : ” H !':! OH :
: ” : | H— C—OH HyC—— C——OH |
[ [ [ [
[ [
[ [
[ [
Al Y Tl LA T

_______________________________________________



Para acidos monocarboxilicos (um Unico grupo -COOH):

Selecionar a cadeia carbonica principal que contenha o grupo carboxil. Esta sera a cadeia
principal e o grupo -COOH sera designado como o C-1.
Inicie 0o nome com a palavra "acido” seguido do nome do alcano e troque a terminacao
”ano”para “dico”.

- Indique a localizacao dos substituintes na cadeia principal

O

0 Br 8 |
| | .
,.f':\. _CH;
Pl Sy AT, .
CHa=C Ha=C OH wHy=t LH=G OhR HO o H
Butanoic acid Br 1 "

3,3-Dibromobutanoic acid 2-Methylpropanoic acid

3,5-Dichlorobenzoic acid



Para acidos dicarboxilicos:
Os finais da cadeia carbdnica terminam com um grupo-COOH.

Iniciar com a palavra acidos seguido do nome do alcano da cadeia principal terminado com
“dioico’.

OH OH

HO HO

O Br O

Butanediocic acid Bromobutanedioic acid
(Succinic acid) (Bromosuccinic acid)



Esteres geralmente promovem odores agradaveis

CH3CO,CH,CHS
J J
Acetato de etila,
Grupo Carboxilato: um ester!

porcao que veio Porcao que veio do etanol
do acido acético



Triglicerideos sao os principais constituintes de gorduras
(sélidos) e dleos (liquidos) e sao triésteres formados por:

H
CH, CH, | Carboxyl =0 0 H C C CH
/ N 7/ N\ \ 7 2 ’
HOO CH oH 9roup c” |
| O
b Lo o
Glycerol {CH;] (CHy,  (CHy),
CH; CH; CH;
Hydrocarbon

chain



NH,—~C—NH, Urea

COOH
OB
H,;N—CH—C—N—CH—C—0—CH,
Aspartic acid  Phenylalanine Methyl ester

Aspartame
H H
(0] (0]
0 IL 0 N
CH,CH,
cnenY Y ;%fl/
; CH.CH,CH.CH ~H
CJ{:IFN H e III: 0
0 CH,
Luminal { phenobarbital) Nembutal (pentobarbital )

Sedati
edativos mﬂp@;}r\

Seconal ( wml'l-arhﬂ al)

- Tylenol
J‘f analgésico e
n antitermico

Valium (diazepam)

R
HIH-E—DEI-I:-EIZ'—*H-I:D—-E-*HH,
CH.CH.CH,

Equanil { meprobamate )

Antitermico

B
ur:I-lgt:H,e:n—D—Jwi—m:—1:141l

Phe nacetin

I

Acetaminophen

Antiansiolitico

limberlake, Genaral Organic, and Biological Chemistry. Copyright © Pearson Education Inc., publisheng as Benjamin Cummings



Chamadas de alcanamidas.

0 O

| |
H—C—NH, CH—CH—C—NH,
Metanamida (IUPAC) Propanamida (IUPAC)

Formamida (comum) Propionamida (comum)



Um grupo alquil ligado ao atomo de N € chamado de N-alquil
no nome da amida

0 H O H

|| I
CH, —C—N—CH. CH,—CH,—C—N—CH —CH,
N-metiletanamida (IUPAC) N-etilpropanamida (IUPAC)

N-metilacetamida (comum) N-etilpropionamida (comum)



Aminas sao derivadas de NH g
Um ou mais H ligados ao N sao substituidos por um grupo orgéanico.

Aminas, assim como o NH 3 sao bases.

1E1

J

J

Metilamina Dimetilamina  Trimetilamina anilina



Geralmente tem odores horriveis!

Peixe podre :
: |
Urina |
Mau halito |
-l

Cadaverina Putrescina




6 : r?.rj
ol
T
: ‘HN 4 N9
3 H

PURINA

CAFEINA COCAINA NICOTINA

1,3,7-trimetil- 1H-purino- 3-benzoiloxi-8-metil-8-azabiciclo. (S)-3-(1-Methyl-2-pyrroli-
2,6(3H,7H)-diona [3.2.1]octano-4-carboxilato dinyl)pyridine
CHs
9 Il|3 o N - O
/

<,N | \{ M\o

N—C_N
/' " “CHa “

H4C

O o)



IUPAC - O grupo NH, € grupo funcional
O grupo funcional é o sufixo : “amina”

Final “0” do alcano mais longo é substituido pelo sufixo “amina”

/\/\NHE

CH1CH>CH-CH-NH 5 butan-1-amine

1-butanamine



Classificadas como primarias, secundarias e terciarias dependendo
do namero de grupos alquilas ligados ao atomo de N.

R
|
R—NH, R—NH—R R—N—R
a primary amine a secondary amine a tertiary amine
nitrogen is attached carbon is attached
to one alkyl group to three alkyl groups
R / [li{ / N\ [la
R—C—NH, R—(lj —] R—(|3—0H
R R R

a primary amine a tertiary alkyl chloride a tertiary alcohol



Listar os grupos alquilas ligados ao atomo de N em ordem
alfabética na frente da palavra “amina”.

—C

3

2

—N

etilamina

CH —NH—CH_

dimetilamina

CH

3

|
CH,—N—CH —CH,

etildimetilamina



Chamadas de alcanaminas
A letra “0” do nome do alcano de maior cadeia carbonica sera trocada
por “amina’.

A cadeia € numerada para localizar os grupos substituintes na amina.

NH,

|
CH;—CH,—NH, CH,—CH—CH,4
Ethanamine Z2-Propanamine

.......................................



Enumerar a cadeia principal.

Cada grupo alquil ligado ao atomo de N € nomeado de N-alquil grupo

HN—CH,,
|
CHS_CHZ_CHZ—NH_C_3 CHS—CH_CH2_0H3
3 2 1 1 2 3 4

N-Methyl-1-propanamine N-Methyl-2-butanamine



CH,

| N —
HIC— CH — O, — N — CH,—CH; " stpeopiamine

~ N-etil- N-metilpropanamina

H,C—N—CH,—CH,’ etildimetilamina

[ N N-dimetiletanamina

CH.
GH,
N-Etil-N-metilisobutilamina  CH,-CH-CH,
CHACHIN_ Etillisobutilmetilamine
3

N-Etil- N-metilisobutanamina



Nome comum- Nome(s) do(s) grupo(s) alquilicos listados e seguidos
da palavra “éter”

dimethyl eth
iImethyl ether diethyl ether



IUPAC - O menor grupo alquila € convertido a "alcoxi” e usa-lo
como um substituinte

T
methox ethox
: 4 CH. CH; CH;
ISOpropoxy sec-butoxy tert-butoxy
CHJCI.'HCHECH;; EH;CH:II’TTHCHECHEGCHECHH
OCH; CH;
2-methoxybutane 1-ethoxy-3-methylpentane

CH;CHOCH,CH,CH,CH,OCHCHj4

| I
CHa CH;

1.4-diisopropoxybutane



Nome comum - O home do primeiro grupo alquilico, seguido do
nome do halogénio, usando a terminacao “eto’

CH,CI CH;CH.F CHCHI CH.CH,CHBr

methyl chioride ethyl fluoride | |

CH; CH-
isopropy! iodide sec-butyl bromide



IUPAC - O halogénio é tratado como um substituinte

CH- 'ITH_;-
CHLC |_.r;'|u;'u_.t_-u_.:_i'ncnt t_‘ll_,(|‘L‘II_.{L‘II_.('_'H:L'II:L‘I
Br CH;
2-bromo-5-methylheptane 1«chioro-5,5-dimethylhexane
Hr
A
CH;

4-bromo-2-chioro-1-methylcyclohexane



e

Before Organic After Organic
Exam Exam



PROPRIEDADES FISICAS




Ponto de ebulicao (p.e.)
A variacao do p.e. de uma substancia para outra esta associada
as forcas que mantém moléculas individuais unidas as outras.

ASSIM SENDO......




COLOQUE-AS EM ORDEM CRESCENTE DE INTERACAO/FORCA

SAIBA QUE:
EM UMA SERIE HOMOLOGA, 0S VALORES DE PONTO DE

EBULICAO AUMENTA DE ACORDO COM O AUMENTO DO PESO |
MOLECULAR.




CLDILAS TINARES CADEIAS HAMIEIGARNE

MAIOR'SUREREIGI MENORSUBEREIGIERE
DI-CONLT0 CONTLTO
MAIOR A VIENURIERE

R

p.e.=36.1C p.e.=27,9C p.e.=9,5C
pentano Isopentano neopentano




ciclopentano O THF, tetraidrofurano ou
1,4-epoxibutano




Ponto de ebulicao (°C)

Alcanos | Eteres Aminas Alcoois
C.H, | H,COCH, | H,CCH,NH, | H.,CCH,OH
-42 .1 23,7 16,6 78,0
C.H,, | H,COC,H. | H,CCH,CH,NH,| H,CCH,CH,OH
-0,5 10,8 47.8 97.4
CcHy, |H:C,OC,H:|  HyC,NH, H,C,OH
30.1 34.5 /7,8 117.3



@ QUE TIPO DE AMINAS TEMOS NESTAS MOLECULAS?

l

IA 0 QUE VOCE ACHA QUE DEVE ACONTECER COM O P.E. DA AMINA TERCIARIA?

" oo
CH,CH.CHCHNH ~ CH CH CHNHCH, CH CHNCHCH,



. o "
CHECH?_CHCHENH2 CH3CH20HNHCH3 CHSCHZNCHZCHS

amina primaria amina secundaria amina terciaria
p.e=97C p.e=84C p.e=65C



Regra geral: ¢ por polaridade das moléculas
Frase: “SIMILAR DISSOLVE SIMILAR"

(Juanto maior a cadeia carbonica, maior seu carater apolar!

2C CH_OCH_ Soltvel

3C CH_OCH_CH_ Soltvel

4C CH_CH,OCH_CH, Ligeiramente soluvel
(10g/100g de H20)

5C CH,CH,OCH,CH,CH, Pouco soluvel
(1,0g/100g de H20)

6C CH.CH,OCH_CH_CH.CH, Insoltvel




http://coral.ufsm.br/quimica_organ

ica/images/nomenclat_I[UPAC.pdf



http://coral.ufsm.br/quimica_organica/images/nomenclat_IUPAC.pdf

COLOCAR EM ORDEM CRESCENTE DE SOLUBILIDADE EM AGUA

CH.CHCHOH  CH.CHCHCH OH

CH,CH CH.CHCH,




0 CICLOPENTANO TERIA MENOR

=
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e
<L
an
=L
v
L
r—
-
L]
=
=
O
v
V2,
=
-
v
et
L
-
=
-
L

SOLUBILIDADE?

HEXANO
e i o s e i e i Sk i ks i

- 1-PENTANOL



OUEM SAO ELES?

R = e o AL e |



EREIE10S

r
\

=)

REPRESENTE A ESTRUTURA DO COMPOSTO ABAIXO:

(2E)-5-METILHEX-2-ENO



¢

S
s
<L
o
=L
)
o
vt
72
o
o
=
-
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72
-
o
LLJ
=
o
=
o
[LL]
o

C=CH

(b)

(a)

=C(CH3),

HC=C—CH,CH

=C—C=CH

CHaCHE_C

(d)

(c)



DE O NOME DAS AMINAS ABAIXO:

A) CHy—CH,—CH,—NH, B) CH;,

|
CH,—CH,—N—CH;,

DE A ESTRUTURA DOS COMPOSTOS ABAIXO
A) 2-PENTANAMINA

B) N-METIL-1-BUTANAMINA



