A TRANSFORMADA DE LAPLACE - RESUMO

1-) Conceito

Espacgo t

x(t)

Solucdo

x(1)

2-) Definicdo

P;. Linearidade

P,. Derivadas

Espaco s
L
— | X(s)
¢ operagoes
algébricas
L .
Solucdo
X(s)

Seja x(t) continua por partes para t>=0.
X(s)=L (x)=.[e*“" X(1)dt
0
onde s € uma varidvel complexa s = c+i@.

3-) Propriedades e Teoremas
L Aax(1)+bg(1)}=aL {x(1)}+bL {g(1)}

L A{i(t)}=sX(s)-x(0)

Ps. Defasagem em s

L {e_‘”x(t)}= X(s+a)
P¢. Teorema do Valor Final

lim x(t)=limsF(s)
s—0

t—>o0

P;. Teorema do Valor Inicial

lim x(t)= lim sF(s)

t—)0+ §—>00

4-)ATL.eaF.T.

Sistema

qi(t) > H (S ) > qo(t)

Hs) Qols)_NCs)
0:(5)_D(s)

m m—1 m=2
H(s):b’"s +b, 18" +b, 5" ++by

n n—1 n=2
a,s" +a, ;s" +a, 8"+ +aq,

raizes de D(s) => pdlos do sistema
raizes de N(s) => zeros do sistema

L {i(t)}=5°X(s)-sx(0)—x(0)

P;. Integrais

L {J.x(t)}=¥+m

N

P,. Atraso no Tempo

Li{xt—a)=e*X(s)

exemplos:
u(t) u(t-a)
1 E> bl
t t
I ¢ ol
Lluo))==  Llu(r-a)=e*=
s s
Li)=L Ll—al=c=L

2
N N

X(® X(s)
A1) (impulso unitdrio) 1
1 (u(t) degrau unitdrio) 1/s
t (rampa unitdria) ]/S2
e 1/(s+a)
sen at a/(sz+a2 )
cos at s/ s +d )
(1-¢“)a 1/s(s+a)
(e“+at-1)/a’ 1/5°(s+a)
(e“-e”)/(b-a) 1/(s+a)(s+b)

5-) Relagdes Entrada/Saida

No dominio de Laplace

Q,(s)=H(s)Qi(s)

No dominio da Freqiiéncia

Q,(w)=H(®)0(w)

Resposta ao impulso unitario

nt)=L"'[H(s)]




