4~,

Melhoramento Genético Animal

Gerson Barreto Mourao

Zootecnista, D.Sc., Professor Associado 11
Universidade de Sao Paulo - USP

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ
Departamento de Zootecnia — LZT

email: gbmourao@usp.br



O que melhorar?

+

m Quais sao nossos objetivos e mercados?

m Criar animais “puros” ou fazer cruzamentos?
— Aresposta = PRODUTIVIDADE >>> $$$

m Qual a melhor raca?
m Qual o melhor cruzamento?

m O que fazer com as fémeas F1 (“meio-sangue”),
abater todas ou utiliza-las na reproducao?

m Quals sao nossos sistemas de producao?
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GRUPO DE ESTUDOS EM ESTATISTICA E

Qual é o produto?
Qual o sistema?

+
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Qual é o produto?
Qual o sistema?
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Historico

+

m Quando surgiu?
— Incerto...

— O “pal” do Melhoramento
m Criador de Longhorn
m Robert Blackwell
m Teste de Progénie Empirico
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Historico

+

m Geneética

— como ciéncia, se definiu em 1866 com a publicacao
dos resultados dos experimentos de Gregor Mendel,

m Atribui-se a Sewall Wright a fundacao da
genetica quantitativa ou biometrica, ao publicar
as bases geneticas que permitiram quantificar os
efeitos dos sistemas de acasalamento na estrutura
génica das populacoes animais;

m Jay Lush, lowa, foi o introdutor destes novos
conhecimentos como ferramenta de promocao de
melhoramento animal.
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Historico

m A Hazel atribui-se importante contribuicao
a0 propor a construcao dos indices de
selecdo para selecao simultanea de varias
caracteristica;

m A metodologia dos modelos mistos, de
Henderson, tém provocado progressos gue
extrapolam a Imaginacao.
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O que condiciona o
desempenho dos animais

Instalacoes

Qualidade de

Mado-de-Obra

Outros efeitos
de ambiente

Melhoramenceo—serrecreo—rrrr h Barreto Mourao




Para que servem reprod eSS
O u u m a m at r‘ I ZeS? R S———

m S40 nossas maguinas
m Devem produzir 0s nossos produtos, os bezerros

m Esses produtos devem ser adequados aos sistemas
de producéo e as condicoes de ambiente que temos

m Os reprodutores e matrizes sao maquinas de fazer
gametas (espermatozoides e ovulos), portanto,
valem o valor de seus gametas

m Se valem o valor de seus gametas, temos que
conhecer 1ss0....
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Um modelo

—+ mP =

= P = Fenoti
- G = Genodtjpo
- E = Ambi

aP=A+D+1+E+GE

- A = efeito aditivo dos genes
- D = efeito de dominancia dos genes
- | = efeito da interacao entre 0s genes (epistasia)
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O que é avaliacéo genética 7|

+

m Procedimento de analise dos dados de
producao dos animais, com uso de
metodologia estatistica adequada, para:

— Separar os efeitos geneticos aditivos(/) dos dos
demais efeitos (D+I+E)

— Ordenar (rankear) os animais segundo o valor
genetico aditivo de cada um.
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o/
. 0 que € 1ss0?

‘LiDEP = diferenca esperada de progénie
m Ferramenta AUXILIAR de selecao
m Exemplo:
Touro A =+12 kg x Touro B = -3 kg de peso ao abate
Diferenca entre eles: 15 kg/filho, em media

Se for peso ao abate = 15 kg/filho x 5 anos x 30 filhos/ano =
2250 kg de peso vivo x R$ 5,00 = R$11.250,00 de receita
adicional na vida util do touro

Valor diferencial do touro A, em relacao ao touro B
m DEP é dinheiro no bolso do criador
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Precoces X Tardios
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600

Precoces

500

400 Tardios

300

Peso, kg

200

100

40 240 440 640 840 1040 1240 1440
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Fotos para comparagdo da
: AOL na 5% e 129 costela
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MEDICAO DA AREA DE OLHO DE LOMBO (AOL) - CONTAGEM DE
QUADRADOS
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PORCIONAMENTO DE 4 AMOSTRAS DO CONTRA PARA TEMPOS
DISTINTOS DE MATURACAOQ: 7,14 e 21 DIAS MAIS UMA
AMOSTRA PARA COMPOSICAO DA CARNE
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TRABALHO DA EQUIPE DA USP
COM TODAS AMOSTRAS
ABATIDAS
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Como selecionar um
reprodutor?

— Para que servem as avaliacOes geneticas, as
DEPs, os sumarios de touros e vacas?
m S30 as “especificagoes técnicas” de nossas
maquinas;
m S30 ferramentas auxiliares, nossos criterios de
escolha;

m Dao uma ideia, quando comparadas aos
estimativas dos outros reprodutores disponiveis,
do valor médio dos gametas de um reprodutor,
comparado aos demais.
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+

O que e um gene letal?

m Gene ou alelo cuja manifestacao causa a morte
do individuo

m Pode atuar
— No periodo pré ou poés natal
m Normalmente antes da maturidade sexual

— Causando o impedimento da reproducéao

— Neste caso o gene/alelo ndo passa para a proxima
geracao

m Origem do termo: carga geneética

— Soma dos efeitos dos genes deleterios e letais que
estao presentes nos individuos de uma populacao

06/03/2024 Deteccdo de Genes Letais Recessivos - Prof. Gerson Barreto Mourdo 32
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Expressao de Genes Lete L,

m Dominantes
— Levam a morte com apenas uma copia do alelo

m Dominantes parciais
— Produzem um fenotipo reconhecivel no heterozigoto

m Recessivos
— Nao conferem efeito detectavel no heterozigoto

— A letalidade ¢ totalmente recessiva
m SO acontecera no individuo homozigoto para o alelo

06/03/2024 Deteccdo de Genes Letais Recessivos - Prof. Gerson Barreto Mourdo 33



Porque o gene ¢ letal?

+

m Erros em cascata que levam a morte

— Alelo causa uma deficiéncia em alguma
reacao metabodlica essencial

— Alguns alelos sao letais em qualquer
situacao

— Qutros sao letais em um ambiente, mas
viavels em outros

06/03/2024 Deteccdo de Genes Letais Recessivos - Prof. Gerson Barreto Mourdo 34
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+

m Sindrome letal do potro
branco

— Em homozigose do alelo
para pelagem oveiro
resulta em potros brancos
Ou quase brancos

— Morrem nos primeiros dias
de vida

— Obstrucao intestinal:
causada pela falta de
células nervosas na porcao
distal do intestino grosso
(megacolon aganglionico)
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‘ m Sindrome do cordeiro aranha

— Acomete ovinos
— ‘Spider lamb syndrome’
m Sinais clinicos

— Apresenta deformidades do
esqueleto axial e apendicular,
extremidades alongadas,
escoliose, cifose, concavidade
esternal, desvios carpalis,
mandibula alongada,
deformidades da cabeca e
Impossibilidade de manter-se
em estacao
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Alguns Exemplos

+

m Sindrome de Weaver

— Mieloencefalopatia
progressiva bovina

— (Gene recessivo

— Sinais clinicos
m Inicio de 6-8 meses
m Morte: 12-20 meses
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Alguns Exemplos

+

m Acondroplasia bovina
— Bezerro ‘Bulldog’

— Dominante
Incompleto

— Homozigoto

m Pode ser abortado
durante a gestacéo (6-8
meses)

— Heterozigoto

= E pequeno e apresenta
musculos pesados
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Controlar geneticamente? R

ESALQ - USP

m Controle genético
— Estamos falando de descarte reprodutivo

— Significa impedir que certos individuos contribuam
COM Seus genes para as proximas geracoes

m Pesquisa clinica

— Realizar o descarte dos animais afetados
m As freqliéncias futuras irdo se reduzir gradativamente
m Mudanca na frequéncia: ----------- > AQ —

— Se a doenca ¢ letal recessiva
m Precisamos identificar alem dos afetados os heterozigotos

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao



Genotipo vs Ambiente

+

m As mudancas produtivas promovidas
pelo melhoramento genetico sao
estavels e permanentes;

m As mudancas de ambiente tém carater
transitorio e nao sao transferidas de
uma geracao para outra.
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Selecao

+

m ODbjetivos Gerais
— Obtencao de animais com alto desempenho

— Sucesso € medido pelos seus proprios
resultados produtivos ou de suas progénies

m Definir objetivos de selecao
— Caracteristicas a serem selecionadas
— Conhecer os parametros genéticos
— Definir os critérios a serem utilizados

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao



Como fazer?

+

m O melhoramento genetico pode ser
obtido
— Pela selecao de animais superiores a
média do rebanho para producao da
geracao seguinte
m Fenotipo para estimar 0s genotipos dos
Individuos
— Escolher os futuros reprodutores

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao



Fazer Selecao!

+

m Parece obvio e facil

— Manter agueles animais com maior potencial
genetico para uma ou mais caracteristicas de
Interesse e pronto!

m Nao deixa de ser verdade até certo ponto

m Fenotipos melhores devem provir de genotipos
melhores

m Se genotipos melhores sdo usados na reproducao,
entdao os melhores genes podem ser transmitidos
aos descendentes
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m Requisitos necessarios e essenciais

— A necessidade de dados de desempenho
confiaveis
m registro genealdgico e escrituracao zootecnica
— Variabilidade genética e parametros geneticos
— A relacéo custo:beneficio

— O tempo para atingir o objetivo estabelecido
m Intensidade de selecao e intervalo de geracoes
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2. Variabilidade (op) » Diferencial de Selecao (AS)
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4. Intervalo de Geracoes (L) » Ganho Geneético Anual
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Desvio = 200 kg

Desvio = 100 kg

80 kg

50% melhores 20% melhores

B Proporgao de animais Média dos animais |—— Diferencial de selecao
— selecionados selecionados
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Estimando 0 Ganho Gengiaisvss

m Selecao para peso do ovo de galinhas poedeiras

m Considerando a variabilidade do peso de ovo
— Desvio-padrao =5g¢
— Herdabilidade = 0,35
m Ganhos seletivos sob diferentes intensidades de selecao

Proporcéo de Intensidade de Ganho Genético
Selecionados (p) Selecédo (i) Esperado, em gramas/geracéo
0,20 = 20% 1,400 2,44

0,25 = 25% 1,271 2,21
0,40 = 40% 0,966 1,68
0,80 = 80% 0,350 0,61
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Producao de la

+

m Média Populacional= 2 kg de 1ad ao ano
m Desvio-padrao: 0,5 kg
m Rebanho-Fechado: 100 ovelhas

— 80 nascidos

— 60 chegam a reproducéo
m 30 Machos e 30 FEmeas
m Se usarmos todas as fémeas a 1=0;
m Se 4 dos 30 machos jovens forem selecionados
— p=4/30=13% com i=1,63 (ver tabela)
— Entéo, a média dos machos selecionados sera:
m Ms=2+1,63*0,5=2,8 kg

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao



Otimizando os Compone (e
do Ganho Genético e ——

m Menores intervalos de geracoes
— Baixa acuracia (pouca informacao)

— Baixa Intensidade de selecao (maior %
reposicao)
m Ideal reduzir reprodutores muito velhos

m Equilibrar os componentes

m Uso das DEPs via BLUP

— Permite manter em reproducao 0s
efetivamente melhoradores
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Estrutura e fluxo de animais

+

Rebanho nucleo (1 a 2%)

Rebanhos multiplicadores (6 a 8%o)

Rebanhos comerciais (100%0)
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AVes

+

m A avicultura € a atividade da agropecuaria
que apresentou 0s maiores indices de
evolucao nas ultimas decadas:

— Recente trabalho usando instalacoes, manejo e

alimentacao usados na déecada de 50 e aves
dos anos 90 demonstrou que:

— 92% de todo progresso obtido foi
consequéncia do melhoramento genético.

— 8% fol conseqliéncia de manejo, alimentacao
e instalacoes
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Aves de corte

+

Ano Peso Conversao Idade
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Aves de Postura

+

Anos Ovos/ano Peso Conversao
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Suinos

+

Melhorias de 1-3% ao ano em programas de
melhoramento genéticos bem elaborados que priorizam
as caracteristicas ligadas ao retorno economico

Ano Numero GPD CA ET Dias P90
1287 881
1208 933
1070 954

556 988
473 987
405 1009
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Linhagens Comerciais
Melhoradas
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m NUmero de Ieitf')es/parto
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m Programas de
Melhoramento
— 1Z
— USP
— Associacoes de raca

— Criadores
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Bovinos de corte
(B el 0 1lan Blu e)

e —
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Bovinos de lelte

m O Brasil apresenta programas de
melhoramento, com teste de progeénie,
para as racas:

o
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Bovinos de leite

+

m Recordista Mundial: Raca Holandesa
— Skagvale Graceful Hattie
— Record completed in October 1971
— 2 ordenhas, 365 dias
— 44.019 Ibs = 19.996 kg/365 dias
— Meédia 54 kg/dia
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Bovinos de leite

+- Recordista Mundial: Raca Holandesa
— Ever-Green-View My 1326-ET EX-92
— 2010
— 3 ordenhas, 365 dias
— 72,170 pounds = 32,740 kg/365 dias
— Meédia 89 kg/dia
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STUDOS EM ESTATI

m Utilizacao de tecnologias
— Inseminacao artificial
— Transferéncia de embrioes
— Sémen Sexado
— Ndcleos Moet
— Mapeamento gendmico e clonagem

— Genomica Quantitativa

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao



O futuro do melhoramefiiioig
animal

+

G MA

STUDOS EM ESTATI

TO GENETICO ANIMAL

m Utilizacao de tecnologias

— Custo/Beneficio

— Desenvolvimento de

— Desenvolvimento de

nesquisas

programas de

melhoramento bem elaborados
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GRUPO DE ESTUDOS EM ESTATISTICA E

MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL

Linhas de pesquisa do grupo, :
-Melhoramento genético de ovinos
-Melhoramento genético de bovinos leiteiros e de corte

-Ferramentas de bioestatistica e bioinformatica aplicadas a avaliacéo
genética

-Selecao gendmica e marcadores moleculares

Ao estagiario sera oferecida a oportunidade de conduzir um projeto de
iniciacao cientifica, havendo a possibilidade de bolsa.

Para participar da selecao continua, o candidato devera enviar para
gema.esalg@gmail.com, os seguintes documentos:

-Copia do historico escolar

-Curriculo incluindo as atividades desenvolvidas durante a graduacao

ESALQ - USP

Melhoramento Genético Animal - Prof. Dr. Gerson Barreto Mourao
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Map View Sub-regional Resolution

ymposition results were updated on February 18, 2015,

Avarc
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Show Everything
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Boas e mas noticias

Promethease

gs144
4 Magnitude
20150107Geno time

Male Male.
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Magnitude
CLNSIG
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e =3 butirilcolinesterase, que me
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maore b .
=
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ClinVar, Pathogenic Postanesthetic apnea BCHE
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AG:G) normal; more frequent alcohol consumption. less

REpUE I ASNPin rs1229984 encodes a form of the alcohol

Magnitude \\d&hydmgenase ADH1B gene that significantly reduces the
CLNGIG |:|ea\rm:&r-\ate of alcohol from the liver. This SNP is also known
as ArgdsHis, mitfl the (G) allele corresponding to the Arg and
the (A) to the His. P?.ﬁﬂ"!.fliﬂ the literature as ADH2"2 or

GMAF sometimes ADH1B"2, the allefe yith increased activity (meaning

Frequency

References more rapid oxidation of ethanol toﬁﬂa@ehy‘de} I5 His48,

encoded by rs1229984(A). Individuals with‘me\nr T ; "
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