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Aminoacidos, peptidios e proteinas

Os aminoacidos sdo os constituintes das proteinas.
As proteinas sdao responsaveis por praticamente todos os processos que acontec
Elas apresentam propriedades e funcées quase ‘infinitas’.

As proteinas sao as macromoléculas biolégicas mais abundantes, presentes em tod
Proteinas sao polimeros compostos pela combinacao de 20 aminoacidos.

Todas as proteinas, sejam humanas ou de bactérias, sao compostas dos mesmos 20 a

O mais impressionante é que as células podem produzir, a partir dos mesmos 20 amin
proteinas com propriedades absolutamente distintas.

Por exemplo, destes 20 componentes, as células produzem enzimas, hormonios, antico
hemoglobina que transporta oxigénio, as fibras musculares, a lente dos olhos, penas, tei
aranha, o chifre do rinoceronte, unhas, e as proteinas do leite, para citar alguns exempl

As enzimas, por exemplo, sdo os catalisadores de praticamente todas as rea¢ées biologic
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Aminoacidos

As proteinas sao compostas de aminoacidos ligados atraveés
de ligacdes covalentes especificas.

Os primeiros estudos sobre proteinas foram centrados nos
aminoacidos livres liberados pela hidrolise das proteinas.

O primeiro aminoacido identificado foi a asparagina, isolada
de suco de aspargo em 1806.

O nome dos aminoacidos é, muitas vezes, derivado da fonte
de onde foi isolado:

» Glutamina = gérmen de trigo (gluten)

» Tirosina = do grego, tyros (queijo)



Aminoacidos

Todos os 20 aminoacidos sao alfa-amino acidos.

Eles apresentam um grupo carboxila e um grupo amino,
ambos ligados a0 mesmo carbono (carbono alfa).

Eles diferem uns dos outros na suas CADEIAS LATERAIS
ou grupo R.

. . . & 3 i 5 3 1
As cadeias laterais variam umas das outras em CH,—CH,—CH,—CH,— CH—CO00~
estrutura, tamanho e carga elétrica. +I'4H3 +1LH3
Lysine

A cadeia lateral influencia muito a solubilidade do
aminoacido em agua.




Os 20 aminoacidos tém cadeias laterai

Neutral, nonpolar
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Aminoacidos:
nomenclatura

Amino Acid 3-Letter | 1-Letter
Code Code
Alanine Ala A
Cysteine Cys C
Aspartic acid or aspartate Asp D
Glutamic acid or glutamate Glu E
Phenylalanine Phe F
Glycine Gly G
Histidine His H
Isoleucine Ile I
Lysine Lys K
Leucine Leu L
Methionine Met M
Asparagine Asn N
Proline Pro P
Glutamine Gln Q
Arginine Arg R
Serine Ser S
Threonine Thr T
Valine Val A%
Tryptophan Trp Y
Tyrosine Tyr Y




Estereoisomeria dos aminoacidos

» Com excecao da glicina, o carbono alfa de todos os aminoacido
quatro grupos diferentes e €, portanto, um centro quiral na mol

» Assim, aminoacidos apresentam estereoisomeria e dois enantiom
nao se sobrepoem, e sao com imagens no espelho.




Estereoisomeria optica

Louis Pasteur foi o primeiro pesquisador a observar a estereo

Em 1849, ele observou que cristais de acido tartarico coletad
mudavam o plano da luz polarizada.

Porém, cristais de acido tartarico obtidos de outras fontes, nao.

Em 1874, Jacobus Henricus explicou este fendbmeno e o associou
carbono quiral.
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Estereoisomeria dos aminoacidos

Os diferentes enantiomeros sao classificados de acordo com o sistema D e L.

Praticamente todas as moléculas biologicas com centros quirais sao encontradas

forma de um Unico estereoisomero.

Por exemplo, proteinas sao feitas exclusivamente de L-aminoacidos.

D-aminoacidos sao encontrados em apenas algumas moléculas, geralmente, pequeno
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Os 20 aminoacidos que compoem as pr

Os 20 aminoacidos que
compoem as proteinas
podem ser
classificados de
acordo com suas
cadeias laterais:
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Aminoacidos incomuns

Alguns aminoacidos incomuns podem ser encontrados
em proteinas.

Eles sao produzidos a partir dos aminoacidos originais
pela adicao de grupos hidroxila (hidroxiprolina e
hidroxilisina), metila (metil-lisina) ou carboxila
(carboxiglutamato). Sao modificacoes pos-
traducionais.

Ou pela fusao de aminoacidos (desmosina é a fusao
de 4 lisinas).

Outros aminoacidos incomuns nao sao encontrados
em proteinas, mas participam de processos
metabolicos (ornitina e citrulina = ciclo da uréia).
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Os aminoacidos podem ser acidos ou b

» Os grupos amino e carboxila dos
aminoacidos funcionam como bases
ou acidos fracos.

» Quando um aminoacidos sem um
grupo R ionizavel é dissolvido em
meio aquoso com pH neutro, ele
pode ser encontrado com um ion
dipolar ou zwiterionico (do alemao,
ion hibrido).
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» Os 20 aminoacidos

d)
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Os 20 aminoacidos que compoem as pr

que compoem as
proteinas podem
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de acordo com
suas cadeias
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As Cadeias Laterais

Figura 20 — Calculo do Ponto Isoelétrico.
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Aminodcido pK, pK, pK, Pl
Grupo Valor Grupo Valor  Grupo Valor

Glicina o carboxilo 2,34 o amino 9.60) - - 597
Alanina o carboxilo  2.35 o amino 9,69 - - 6,02
Valina o carboxilo 2,32 o amino 9,62 - - 597
Leucina « carboxilo 2,36 o amino 9,60 - - 5,98
Isoleucina o carboxilo 2,36 o amino 9.68 - - 6.02
Serina «a carboxilo 2,21 o amino 9.15 - - 5.68
Treonina o carboxilo 2,63 o amino 10,43 - - 6,53
Fenilalanina  carboxilo 1.83 o amino 9,13 - - 548
Triptéfano o carboxilo 2,38 o amino 9.39 - - 5.88
Metionina o carboxilo 228 o amino 9,21 - - 5.75
Prolina « carboxilo 1,99 o amino 10,60 - - 6.29
Asparagina o carboxilo 2,02 o amino 8.88 - - 545
Glutamina o carboxilo 2,17 o amino 9.13 - - 5,65
Tirosina o carboxilo 2,20 o amino 9.11 fendlico 10,07 5.65
Lisina o carboxilo 2,18 o amino 8.95 €amino 10,33 9.74
Histidina a carboxilo 1,82 Imidazol 6,00 o amino 9,17 7.58
Arginina «a carboxilo 2,17 o amino 9.04  guanidino 1248 10,76
Acido aspidrtico o carboxilo 2,09 B carboxilo 3,86 o amino 9,67 2,97
Acido glutdmico o carboxilo 2,19 Y carboxilo 4.25 o amino 9.67 322
Cisteina o carboxilo 1.71 Sulfidrilo 8,33 o amino 1078 5.02




Figura 20 — Caélculo do Ponto Isoelétrico.

Aminodcido pK, pK, pK,
Grupo Valor Grupo Valor  Grupo Valor

Glicina o carboxilo 2,34 o amino 9.60) - -
Alanina o carboxilo 2,35 o amino 9.69 - -
Valina o carboxilo 2,32 o amino 9.62 - -
Leucina «a carboxilo 2,36 o amino 9.60) - -
Isoleucina «a carboxilo 2,36 o amino 9.68 - -
Serina «a carboxilo 2,21 o amino 9.15 - -
Treonina o carboxilo 2,63 o amino 1043 - -
Fenilalanina o carboxilo 1,83 o amino 9,13 - -
Triptofano o carboxilo 2,38 o amino 9.39 - -
Metionina «a carboxilo 2,28 o amino 9,21 - -
Prolina a carboxilo 1,99 o amino 10,60 - -
Asparagina a carboxilo 2,02 o amino 8.88 - -
Glutamina «a carboxilo 2,17 o amino 9.13 - -
Tirosina o carboxilo 2,20 o amino 9.11 fendlico 10,07
Lisina o carboxilo 2,18 o amino 8.95 € amino 10,53
Histidina « carboxilo 1,82 Imidazol 6.00 o amino 9.17
Arginina o carboxilo 2,17 o amino 9.04  guanidino 1248
Acido aspdrtico o carboxilo 2,09 B carboxilo 3,86 o amino 9.67
Acido glutimico o carboxilo 2,19 Y carboxilo 4.25 o amino 9.67
Cisteina o carboxilo 1,71 Sulfidrilo 8,33 o amino 1078




Aminoacidos podem ser titulados: pKa

Os 20 aminoacidos podem ser
titulados com acidos ou bases
fracas.

A analise das curvas de titulacao
indicam os pKas dos aminoacidos.

PONTO ISOELETRICO

O ponto onde a soma das cargas
totais de um aminoacido é zero e

chamado de ponto isoelétrico (pl).

Pl= (PK+pK;)/2

pH

OH (equivalents)




Aminoacidos com cadeias
laterais ionizaveis

» Os grupos ionizaveis das cadeias
laterais de alguns aminoacidos
também podem ser titulados.
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Eletroforese de proteinas

» Electro + phoreésis (grego) = movimento

» Eletroforese refere-se ao movimento de moléculas frente a um ca
elétrico.

» Aeletroforese em gel ou papel é uma técnica muito util em laborat
para analisar e separar proteinas (e outras macromoléculas...).




Teoria
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Eletroforese em papel
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Fig. 2.19 Eletroforese em papel. Uma mistura de trés proteinas — A, B e
C — é aplicada sobre uma tira de papel ou acetato de celulose,
umedecida com tampao. A tira € colocada em um aparato
apropriado e um campo elétrico é aplicado ao sistema (a). As proteinas
migram de sua posicao inicial (b) para os pélos, de acordo com a carga
gue apresentam no pH do tampé&o utilizado. Depois de algum tempo, a
eletroforese é interrompida e a posicéo das proteinas € revelada (c).



1. Escrever a formula de um aminoacido.

2. Dar exemplos de:
a. aminoacido com um grupo amino e dois grupos
carboxilicos

b. aminoacido com um grupo carboxilico e dois grupos
aminos.

3. Definir ponto isoelétrico (pl) de um aminoéacido.

4. Analisando o radical R, classificar os aminoacidos em polares
e apolares.

5. Entre os polares, citar aqueles que, em pH 7, apresentam
radical com carga negativa (aminoacidos acidos), carga positi
(aminoéacidos basicos) e carga nula (polares sem carga).

4. Esquematizar a ligacao peptidica.
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Os 20 aminoacidos
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