undamentos da

Bioguimica
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O que é Bioquimica?




A Bioquimica é a ciéncia que estuda a quimica da
vida!

rés perguntas principais norteiam a Bioquimica:

y

Como os seres Vivos Como utilizamos
Qual a constituicao conhecimentos

;. fransformam e . ; .
quimica dos seres tocam eneraia bioquimicos para
Vivos? g melhorar as

com o meio? . = .
condicoes de vida?



Organismo

Orgdios Hierarquia
das
Tecidos Estruturas
Biologicas
Celulas
Organelas
Moléculas

Atomos



Na Natureza encontramos muitos organismos diferentes.

serd que todos eles possuem caracteristicas comuns?



Principais caracteristicas da Vida

lComplexidade Quimica e Organizagcdo microscopica.

Capacidade de exirair, tfransformar e utilizar
energia do ambiente.

oes definidas e interagoes reguladas entre os
ponentes dos organismos.




Principais caracteristicas da Vida

= Complexidade Quimica e Organizagdo microscépica: Os seres vivos sdo constituidos

por milhares de moléculas que apresentam estruturas e fungoes diferentes ndo visiveis a
olho nu.

Capacidade de extrair, transformar e utilizar energia do
ambiente: Os seres possuem sistfemas que permitem d

manutencdo de energia em suad vida e realizagdo de frabalho
(Quimico, mecdnico e osmotico).

«\Fungoes definidas e interagcoes reguladas entre os componentes
os/organismos: As moléeculas apresentam alta especificidade
o/readlizar suas funcdes. Elas fambém sdo capazes de recorrer @
acoes de dindmicas entre si, como por exemplo, adaptar-se
a\lum evento de estresse, ativando oufros mecanismos
pensatdrios que desequilibrariaom o sistema bioldgico.



Principais caracteristicas da Vida

Mecanismos de adaptacao ao ambiente:
Capacidade de responder rapidamente e
ajustar-se a mudancas quimicas internas ou
externas.

Capacidade de autorreplicagao e automontagem: No



Fundamentos
Celulares




O que é uma célula?

» A célula € a menor unidade
viva que constitui um
organismo vivo. Elas podem
existir de forma isolada, como
em seres unicelulares ou em
arranjos ordenados,
constituindo os corpos dos
seres pluricelulares.

Organismos

I
\ v

Unicelulares Pluricelulares

\ \

Menor Maior
Complexidade Complexidade

] /

Estruturas Estruturas
Simples com complexas,

fungoes gerais organizadas e
especificas




O que é uma célula?

» | A partir de mecanismos de microscopia eletronica foi possivel demonstrar que existem dois
grandes tipos de células, sao elas:

/

Procariotas Eucariotas




Procariotos

= Os procariontes sdo os seres formados por células St
procariotas
Espiroqueta

Procarioto = “PRO”, antigo, anterior e “KARYOS”,
nucleo, noz. Sao as células “anteriores ao nucleo”. Anabaena (cianobactéria)

b

Sao invariavelmente unicelulares com estrutura
simples, existindo, na maior parte das vezes, em
colonias.

_ Escherichia coli

Estima-se que ocupam metade da biomassa da

Terra,/sendo seus representantes as bactérias e as Bucillus grande

X
Staphylococcus

° pRY o® /

' Richettsia

Trés espécies de
Mycoplasma

¥ 7

10pm ={




Parede celular

Mesossomo

\

Membrana celular._

Ribossomos

™ pili

AN

: “Nucleoide

Procariotos

Flagelbs

Caracteristicas celulares
de um procarioto

Presenca de material genético
(DNA) em uma regiao nuclear;
Presenca de Membrana
plasmatica dividindo o meio
extracelular do intracelular;
Auséncia de organelas cobertas
por membranas;

Presenca de Ribossomos;
Alguns procariotos possuem
uma segunda camada apos a
membrana plasmatica.
Plasmidio



Eucariotos

= Diferente dos procariotos, os eucariotos possuem
caracteristicas diferentes.

Eucarionte “EU” verdadeiro “karyon” nocleo,
Noz. os seres que possuem nucleo verdadeiro.

Presenca
interior

e duas regioes bem definidas no
célula: o nucleo e o citoplasma.

Os vegetais e animais sdo os seres constituidos
élulas eucariotas, hd algumas diferencas
cada um desses dois grandes grupos.

senca de organelas envoltas por membrana




Eucariotos

O nucleo é envolvido por
um envoltoério nuclear

O citoplasma é

w —— Membrana nuclear NS

Centriolos

__—— Ndcleo " Aparelho enVO|VidO
_—— Nucléolo ‘ Peld membrana
Cromatina 7 ge
plasmatica

livres =
Vactolo

Reticulo

'- . ‘ ____— endoplasmético Prese n g a d e

organelas
especializadas

Lisossomo  Membrana celular

Reticulo
endoplasmaético
rugoso

Retlculo endoplasmético liso

\\



Eucariotos

Citoplasma

= O Citoplasma é aregido delimitada pela membrana
plasmdtica. E nela que estdo localizadas as organelas

= Ela é preenchida pelo citosol, que contém:

Aminodcidos
= Precursores de acidos nucleicos
= Enzimas
fibras estruturais (actina, tubulina)




Eucariotos

Membrana Plasmatica

» E a regido mais externa de célula, contribuindo para a
manutencao e constancia da regido intracelular.

» Estrutura trilaminar.
ilidade seletiva.

» Congstitvicao da membrana:
osfolipideos
Glicoproteinas

= Glicolipideos

Colesterol



Eucariotos

NuUcleo

» Regido delimitada pelo envoltdrio
nuclear, membrana que define muito
bem o gue pertence ao nucleo e o
que pertence ao citoplasma.

» Nucléolo: Pequenos corpuUsculos
esféricos onde o genoma do
organismos esta guardado.

romatina: E constituida por DNA
ssociado a proteinas.




Eucariotos

NUcleo

Heterocromatina e eucromatina

Genes ativos, Genes inativos

fazendo transcrigao




Eucariotos

Algumas Organelas

’l.. . ~
- & /
P
r - ——
‘J \*“9

Ribossomo

Reticulo Reticulo
Centriolo Lisossomo endoplasmaitico endoplasmatico
liso rugoso




A Quimica da Vida

Acélulae Complexos
suas organelas supramoleculares

Macromoléculas Unidades monomeéricas

Nucleotideos

A

OH H

Proteina

Aminoéacidos

Celulose ot

)
ov “

—— w 1 ol

Acucares V&Oﬂ
0
\

FIGURA 1-11 Hierarquia estrutural na organizacao molecular das o nucleo desta célula de planta contém cromatina, complexo supramo-
células. As organelas e outras estruturas relativamente grandes das célu- lecular que consiste em DNA e protelnas (histonas). O DNA é feito de su-
las sao feitas de complexos supramoleculares, que por sua vez sac feitos de bunidades monoméricas simples (nucleotideos), assim como as protefnas
moléculas menores e de subunidades moleculares menores. Por exemplo, (aminoécidos).




A Quimica da Vida
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A Quimica da Vida

MATERIA e SUAS PROPRIEDADES

@- ‘=c
4

Etanol

Matéria: Tudo aquilo que possui massa
e ocupa um lugar no espaco. iy =

e Atomos: Para compreender as
propriedades da matéria, € necessario
entender do que ela € composta.
Atomos sdo partes muito pequenas da
matéria. Cada elemento quimico €
composto por um atomo com
caracteristicas diferentes.

e Moléculas: Unides de dois ou mais
atomos com forma especifica.

Didxido de carbono Etilenoglicol Aspirina



A Quimica da Vida

= Um atomo é formado por protons, elétrons e

neutrons

elétrons

néutrons
X ﬁ"’ -
( i )
+

Nucleo

S

« Eletron = Particula fundamental

com carga negativa. Os
elétrons estdo localizados em
uma regiao chamada de
eletrosfera.

Proton = Particula fundamental
com carga positiva. Os
protons estdo localizados no
nUcleo do atomo



A Quimica da Vida

As ligagoes Quimicas

compartiihamento de elétrons @

fre atomos. __ /
stes fenOmenos ocorrem na / Q/\
ltima camada da elefrosfera: a
amada de valéncia.

« Os gtomos séo capazes de se \ _0- /
unirem, formando moléculas. N\
» Comorocorrem tais “unides”? / & O\ \
« A pdrtir da transferéncia ou ! m? ! ¢
| )

7




A Quimica da Vida

corre transferéncia de eletrons entre
dois atomos. Normalmente, a formacao
do par idnico ocorre entre moléculas
com natureza oposta um atomo com
carga pargial positiva e outra negativa.
Ocorre entre nao-metais e um metal.

m solucio, ele forma IONS

+/-> ion com carga positiva = Cation
ion com carga negativa = Anion

Ligagao Ionica

‘ S ,.‘.' +." o 005 ‘o : + .: o :'
Q‘.. ‘o) @ o V) ..__.. ... .‘

" 0070



A Quimica da Vida

Ligagcao Covalente

Ocorre compartilhamento de elétrons. Ela € comum entre nao mentais, nao
mentais e hidrogénio e hidrogénio e hidrogénio. Ao fazer a ligacao
covalente, pelo menos um dos atomos envolvidos completa os oito
elétrons nacamada de valéncia. Exemplos corriqueiros de compostos
moleculares sdo Agua (H20), o diéxido de carbono (CO2) e o proprio gas
hidrogénio (H2).

Excecao: Hidrogénio > completa-se
as com 2 elétrons




Cell Energy-

macromolecules containing

Proteins nutrients

Polysaccharides Carbohydrates

Lipids Fats . 5
Nucleic acids Proteins Catabolismo extral

energia de nutrientes
Anabolismo usa energia

ADP+HPOZ

= Nap-+ para sintetizar
G ¥ biomoléculas
Anabolism ' ATP Catabolism
NADH
NADPH
FADH, : -
Coenzimas sao
Chemical 0S carreadores de
energy .
energia
Precursor Energy-
molecules depleted
Amino acids end products
Sugars Cco,
Fatty acids H,0
Nitrogenous bases NH,

Part Il figure 3
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company




Trifosfato ATP de Adenosina : ATP

NH,
N C
w9 N
O O O
| | \ ;,CR #CH
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O O O




A quimica do Carbono

A maioria das moléculas que compoem os seres vivos &
constituida por carbonos unidos por ligacoes covalentes!

:O::

O carbono pode
formar ligagoes
simples, duplas e em
raros casos triplas
com outro atomo de
carbono ou outro
atomo!



A quimica do Carbono

O Carbono é um atomo tetravalente, apresentando quatro
elétrons na camada de valéncia (Ultima camada).

A possibilidade de ligar-se a outros quatro atomos, cria o que é
chamado de um centro quiral (assimétrico), ou seja, um dtomo

de carbono que é ligado a quatro ligantes diferentes.

(b) (c)

D=

A 1200

~ {ch \
@ e PN )

B

FIGURA 1-15 Geometria da ligagdo do carbono. (a) Os dtomos de  duplas s30 mais curtas e ndo permitem rotacao. Os dois carbonos ligados
carbono tém um arranjo tetraédrico bem caracteristico para suas quatro por ligacao dupla e os dtomas designados por A, B, X e Y estao todas no
igacoes simples. (b) A ligacao simples carbono-carbona tem liberdade de mesmao plano rigido.

——————— i

otagao, como mostrado para o compaosto etano (CH,—CH,). (¢) Ligagdes



A quimica do Carbono
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A quimica do Carbono

amina
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tipo imidazol |
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As Biomoleculas

Lipideos

Nucleicos

gl\\\ Tr  Ac
:\] "TJ ACId.OS

Carboidratos



O QUE E METABOLISMO?

= Reacoes
ProducaO me  Quimicas
de Energia .

Realizacdo de
trabalho biologico

Z \

Sintese de Novas Consumo de
Moléculas combustiveis
(moléculas)




O QUE E METABOLISMO?

f/\efabolismo € o nome dado ao conjunto de reagoes
quimicas de sintese e degradagao de moléculas.

Sintese

Moléculas
mais simples
UQradagao

Moléculas mais
Complexas




Proteinas Carboidratos

O QUE E METABOLISMO?

etabolismo € o nome dado ao conjunto de reacoes
guimicas de sintese ou degradacdo de moleculas.

Quais moléculas ¢

Aminodcidos Monossacarideos

Acidos Graxos

\




METABOLISMO

Qual é o produto final das reagoes
observadas no mapa?

O que é necessdario para gerar ATP?

Ao gerar ATP, que produtos sao produzidos?
O que o NAD+ e FAD retiram dos alimentos?

ALIMENTOS

s

CARBOIDRATOS

|

Glicose

| T

PROTEINAS LIPIDIOS
Aminoacidos Acido Graxo

ATP




Adenosina trifostato = ATP

i
N C
r
O O O~
| | \ O _CH
-0 ]T O I”" O I”-" O—CH, 5 N N
0 O O




« ATP

0O 0 O HC I |
| | | NG CH
'O—P—O—P—O—IH’—O—CHz 0 N N

[
0 O

Creatina + ATP €= Fosfocreatina +ADP

LT e 1P
N N\)\e N B N N\*e
0 _~— P 0

Wi T AN \I/

N 0 N
H’@\H creatine kinase = H’@\H
croatine phosphocreatine

A sua funcdo fisiolégica principal ¢ catalisar a fosforilagdo
reversivel da creatina (adigo de um grupo fosfalo & creatina) pela
adenosina trifosfato (ATP) com a formagdo de fosfocreatina
(composto rico em energia), estando associada com a geragio de
ATP nos sistemas contrateis ou de lransporte. Cada ciclo de

eon:gﬂomswlarpmmmooommtodoATPmlommo
de ADP



Fostocreatina (PCr) e ATP

CREATINA FOSFOCREATINA
0

| O
HzN\"/N\)J\O- HQP,NTN\)LDH

I

+ HDJIl
NHE O MNH

A VIA RAPIDA DE

PRODUCAO DE ENERGIA

Contracao
Muscular Energia
Mecénica H¢ ———eea > |pH
S
ATP ADP + Pi

ADP

0
1
1
1
1
Creatina +
ATP .
quiase Creatina

fosfato (Pi)

Ressintese
de ATP

o
N. ¢
/"¢ SN
o o o w( [
O-—P—0—P—0-P-0—CH, N~ N7
16)
H H
H H
OH OH

Mitocéndria Sarcoplasma

PCr ADP ‘\

Contragéao

~ Cr ATP j

() Porina (VDAC)
<> Translocase de Adenina Nucleotideos (ANT)

...................
P -

/

Fosforilagao
Oxidativa

ADP: adenosina difosfato; CK: creatina quinase; PCr: fosfocreatina; ATP: adenosina trifosfato; Cr: creatina livre.



Formacgao de Fosfocreatina

Glicose

GREATINA FOSFOCREATINA
| Q o)
H |
R - G
NH 2* O NH

Mecanismo de exocitose da creatina. A creatina
pode ser convertida em fosfocreatina pela creati
na quinase mitocondrial.

A fosfocreatina se difunde para o citosol e entao
pela acao da enzima creatina quinase citosdlica
é reconvertida a creatina, liberando ATP.



Transporte para o interior da célula

Frutose  Glicose Galactose
Lado da mucosa * { \i/

Borda
em escova
Epitélio
ATP intestinal
Y Y 3Ma+

Frutose Glicose Na*

/ lGaIacmse

Lado da serosa
Capilares

EE = Co-transportador Na*-glicose ﬂg = Transportador facilitado de glicose CS) =MNa*, K* - ATPase

Figura 27.12 Transporte facilitado e dependente de Na“, nas células epiteliais intestinais. A glicosee a
frutose sao transportadas por transportadores facilitados de glicose no [imen e no lado da serosa das

células absortivas. Glicose e galactose sao transportadas por co-transporte Na'-glicose no lado luminal
{mucosa) das células absortivas.
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MICRONUTRIENTES

Sdo as vitaminas e minerais, necessarios em quantidade muito menor do
que 0s macronutrientes.

Vitaminas do Complexo B e C = HidrossolUveis : vitaminas que auxiliom o
funcionamento das enzimas do metabolismo. O complexo B contém os
precursores de moléculas chamadas de coenzimas.

Vitaminas A, D, E, e K = LipossolUveis: diferentes funcoes no corpo.

Minerais: SGo ions inorgdnicos. SGo também necessarios para as enzimas
e outras estruturas que fazem parte da estrutura de proteinas ou do
metabolismo.

Software de Conitragcao Muscular e Metabolismo

Biblioteca Digital de Ciencias UNICAMP



» Software de Contragcao Muscular e
Metabolismo

Biblioteca Digital de Ciencias UNICAMP




L. Responder as seguintes questdes relativas ao mapa metabélico simplificado seguinte sobre a degradagio
(oxidagdo) de alimentos:
a. Qual a finalidade biolégica dos processos descritos no mapa?
b. Quais os compostos aceptores de hidrogénio?
¢. Quais 0s compostos necessérios para a conversio da forma reduzida das coenzimas na forma oxidada?
d. Citar a fung@o das coenzimas e do oxigénio na oxida¢@o dos alimentos.

ALIMENTOS 2, Analisar as seguintes afirmag0es.
e e Tlms \L;,ms 8 A energia dog ahmpntos ¢ gbnda por 0x1daq§ol. y
b. A oxidagdo bioldgica consiste na retirada de hidrogénio (H,) do substrato.
Glicose Amincdcidos  Acidos Graxos b ' q ' \
¢, Os processos celulares que requerem energia utilizam a energia térmica proveniente da oxidagdo dos
- alimentos,
NAG®.  NADM d. Uma parte da energla derivada da oxidagéio de alimentos € usada para sintetizar um composto rico em
FAD FADM, :
energia (ATP).
Tl ¢. A inica funcdo dos alimentos € fornecer energia.
- f. Os compostos caracterfsticos de um dado organismo devem ser supridos pela dieta.
s H;0
(ae)

\




I

=»MAPA 1|

® 1. Quais séo as reac0es irreversiveis que aparecem no mapa?
=2 Qual o primeiro composto comum a degradacéo de carboidratos, proteinas e lipidios?

MAPA II

POLISSACARIDIOS PROTEINAS LIPIDIOS

I I

l

co,

Piruvato (3) :J
)

| ouicose | [ AmiNoAcipos | [AciDos GRAXO
I Asp | Gly Leu | Glu
A Ala Ile a
— Fosfoenolpiruvato (3) Ser | Lys
Cys Phe

ilf

Acetil-CoA (2)

N
VRN

Oxaloacetato (4) Citrato (6)

co,

Malato (4) Isocitrato (6)

5 e,

Fumarato (4) a—Cetoglutarato (5) —

— >
\Succinato 4 / Co,

3a. acido graxo a partir de 3d. glicose a partir de
glicose proteina

3e. acido graxo a partir de

3b. proteina* a partir de

glicose proteina
3c. proteina a partir de 3f. glicose a partir de dcido
graxo

dcido graxo

Para sintetizar uma proteina sdo necessarios todos os aminoacidos



= MAPA |

» 3.  Animais de laboratério foram submetidos a dietas compostas exclusivamente de
carboidratos, ou lipidios ou proteinas. Estes trés tipos de compostos sao essenciais para a
sobrevivéncia. Nao havendo outras restricdes na dieta, prever que grupo de animais
sobreviveria, verificando se é possivel sintetizar:

MAPA I

POLISSACARIDIOS PROTEINAS LIPIDIOS

|_oucose | | AminoAcibos | [Acipos GrAxod _.._..
I Asp | Gly Leu | Glu
A Ala lle a
—» Fosfoenolpiruvato (3) Ser | Lys
l Cys Phe
Piruvato (3) <\v——T ] f
co,
Acetil-CoA (2)
v ..

Oxaloacetato (4) Citrato (6)
Malato (4) Isocitrato (6) . . , - AP i PR
[\ - Para sintetizar uma proteina sao necessarios todos os aminoacidos
Fumarato (4) o —Cetoglutarato (5) +—

— >
\Succinato 4 ‘/ co,



3. Animais de laboratério foram submetidos a dietas compostas exclusivamente de carboidratos,
ou lipidios ou proteinas. Estes trés tipos de compostos sao essenciais para a sobrevivéncia.

Nao havendo outras restricOes na dieta, prever que grupo de animais sobreviveria, verificando
se é possivel sintetizar:

MAPA II
MAPA II
POLISSACARIDIOS PROTEINAS LIPIDIOS
| I | Para sintetizar uma proteina séo necessarios todos o0s
| eLcose | | amINOACIDOS | [AciDOSGRAXOS

Leu
lle

. aminoacidos.
el Indicar no mapa a via utilizada para cada conversao.
Cys Phe

S

Gly
Ala
Ser

I Asp
[ A

—» Fosfoenolpiruvato (3)

N
o
i €0 /\ 4. Alguns tecidos (nervoso) e células (hemacias) obtém
o Cigo (6 ATP exclusivamente a partir de glicose. Como é
- Ma|£0 0 sodlrato ) possivel garantir sua sobrevivéncia quando as reservas
Y a_cmglf::?atf(?k de glicogénio se tornam insuficientes para manter a

\Succinato 4) /x_’ co, gllcemla?




	Slide 1: Fundamentos da Bioquímica
	Slide 2: Sumário
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: Principais características da Vida
	Slide 8: Principais características da Vida
	Slide 9: Principais características da Vida
	Slide 10: Fundamentos Celulares 
	Slide 11: O que é uma célula?
	Slide 12: O que é uma célula?
	Slide 13: Procariotos
	Slide 14: Procariotos
	Slide 15: Eucariotos
	Slide 16: Eucariotos
	Slide 17: Eucariotos
	Slide 18: Eucariotos
	Slide 19: Eucariotos
	Slide 20: Eucariotos
	Slide 21: Eucariotos
	Slide 22: A Química da Vida
	Slide 23: A Química da Vida
	Slide 24: A Química da Vida
	Slide 25: A Química da Vida
	Slide 26: A Química da Vida
	Slide 27: A Química da Vida
	Slide 28: A Química da Vida
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38: O QUE É METABOLISMO? 
	Slide 39: METABOLISMO 
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42: Fosfocreatina (PCr) e ATP
	Slide 43: Formação de Fosfocreatina 
	Slide 44: Transporte para o interior da célula
	Slide 45: Por que nós precisamos de lipídeos
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51: 3. Animais de laboratório foram submetidos a dietas compostas exclusivamente de carboidratos, ou lipídios ou proteínas. Estes três tipos de compostos são essenciais para a sobrevivência. Não havendo outras restrições na dieta, prever que grupo d

