Plano de Ensino e Aprendizagem (PEA)

ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Curso Ciéncias Biomédicas

Cédigo e nome da disciplina | RCB0300 — Tépicos em Biotecnologia Ill / Genética
Periodo de oferecimento Primeiro semestre (2024)

Coordenadores Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes

Profa. Dra. Nilce M. Martinez Rossi

Docentes Prof. Dra. Aparecida Maria Fontes
Prof. Dr. David de Jong

Prof. Dr. Jeremy Andrew Squire
Prof. Dr. Nilce M. Martinez Rossi
Prof. Dr. Wilson Aradjo Silva Jr.

Docente e Pesquisador Dr. Pablo R. Sanches — FMRP
convidado

CARGA HORARIA

Tedricas 18 h

Praticas + Seminarios 34 h

Avaliagoes e devolutivas 8h

Total 60 h

CONTEXTO:

Com base na premissa estabelecida no Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias
Biomédicas, objetiva-se a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade culminando na formacdo de
profissionais e pesquisadores com atuagao em questdes complexas colocadas pela Sociedade e capaz de
“Elaborar projetos de pesquisa que contribuam para o avango no conhecimento da biologia humana, na
promogdo da saude e prevengdo de doencas, pautado nas condigées culturais e socioeconémicas”;
“Analisar resultados experimentais e divulgar os conhecimentos obtidos, atendendo aos preceitos de
ética e integridade exigidos”, bem como, “Desenvolver e executar metodologias cientificas, de maneira
critica, para obtencdo de conhecimentos novos”.

Neste contexto esta inserida a disciplina “Topicos em Biotecnologia IlI”, oferecida no 5° e ultimo
semestre que compde o nucleo geral do Curso. Neste momento, os alunos ja tiveram vivéncia em
laboratério de pesquisa cientifica e tecnolégica em Bioquimica e Imunologia e agora irdo desenvolver
atividades de pesquisa e investigacdo na area da genética e genémica.

De modo particular, a RCB300 tem como objetivo propiciar aos alunos uma visao atualizada e
ampla das tecnologias modernas aplicadas a biotecnologia. Discutir a aplicacdo e destacar a importancia
da revolugdo “6mica” nas abordagens biotecnoldgicas aplicadas bem como os impactos sociais e éticos

envolvidos na era da nova medicina personalizada.
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Critérios de AVALIACAO da Disciplina RCB0300

PROVAS P1 e P2

As provas P1 e P2 conterdo questGes relativas a teoria, praticas e seminarios ministrados em de-
terminados periodos (conforme indicado no Plano de Ensino e Aprendizagem — PEA).

A média aritmética das notas obtidas nas provas P1 e P2 correspondera a 60% da média final da
disciplina.

EXERCICIOS do MODULOS 1 E 2 e APRESENTACAOQ dos RESULTADOS do MODULO 1:

Os exercicios serdo aplicados durante as aulas praticas e conterdo questdo(des) relativa(s) ao
conteldo ministrado na respectiva aula ou em um conjunto de aulas.

A média aritmética das notas obtidas nos exercicios dos mddulos 1 e 2 e a apresentacdo dos re-
sultados do médulo 1 correspondera a 20% da média final da disciplina. Em caso de falta do aluno na

aula ou na apresentacdo, o mesmo ficara com a nota zero na respectiva atividade.

SEMINARIOS:

Todos os alunos participardo dos 8 seminarios oferecidos durante a disciplina, sendo que um
grupo sera responsavel por cada um dos seminarios, conforme distribuicdo prévia dos temas.

A avaliacdo sobre o aproveitamento em seminarios se dara da seguinte forma:

- Cada aluno tera uma avalia¢do sobre a apresentacdo do seminario. Essa nota corresponderd a
10% da média final da disciplina.

- Ao final de cada seminario, todos os alunos, inclusive os responsaveis pelos semindrios res-
ponderdo questdo(des) relativas ao mesmo. A média aritmética das notas obtidas nas questdes dos
semindrios corresponderd a 10% da média final da disciplina, juntamente com as questdes das aulas

tedricas. Em caso de falta sera atribuida nota 0,0 (zero) para a atividade da respectiva data.

CALCULO DA MEDIA FINAL:

A média final na disciplina sera calculada pela seguinte formula:
MEDIA FINAL = (MP x 0,6) + (ME x 0,2) + (MAS x 0,1) + (MS x 0,1))

Legenda:
MP = Média de Provas P1 e P2

ME = Média dos exercicios das aulas tedricas e aulas praticas computacionais dos médulos 1 e 2 e apresentacdo dos
resultados obtidos nos médulos 1 e 2

MAS = Média de apresentacdo de semindrios

MS = Média das questdes dos seminarios
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CRITERIOS PARA APROVACAO NA DISCIPLINA:

Serdo considerados APROVADOS os alunos que atenderem aos seguintes critérios:

1) Obtiverem frequéncia minima de 70%

2) Obtiverem média final maior ou igual a 5,0 (cinco) ao final da disciplina

MATRIZ DE COMPETENCIAS

A proposta da disciplina RCB0300-Biotecnologia Ill é aplicar a metodologia de Aprendizado
Baseado em Projetos — ABP (do inglés — Project-Based Learning-PBL) para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades em Biologia Molecular e Andlise Genémica. Trata-se de uma abordagem de
aprendizagem ativa que visa melhorar a qualidade do ensino de Genética, Genémica, Biologia Molecular

e Celular, no curso de Ciéncias Biomédicas da FMRP/USP.

O conteldo programatico da disciplina foi organizado com 12 horas de aulas tedricas e 32 horas
de aulas praticas relativas aos temas de pesquisa e 8 horas de seminarios. Essas atividades estdo organi-
zadas em dois mddulos. No primeiro mdédulo serdo abordados os fundamentos de biologia molecular e
de andlise transcricional aplicado ao conhecimento sobre resposta e resisténcia a farmacos. O segundo
modulo abordara sobre COVID-19 como modelo de infeccdo viral. Serdo apresentadas palestras sobre
estudos de epidemiologia, vacina de mRNA, entre outras. Como parte pratica, serdo realizadas analises
in silico sobre as variantes Delta e Omicron de SARS-CoV-2. Também havera apresentac¢do de artigo ci-

entifico, estudo dirigido e pesquisa usando Bioinformatica.
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Roteiro de Atividades

CURSO:
Ciéncias COORDENADORES DA DISCIPLINA: Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes e Profa. Dra. Nilce M. Martinez Rossi
Biomédicas
CODIGO: RCB300 ANO: 2024 NOME DA DISCIPLINA: Tépicos em Biotecnologia Ill/ Genética
‘s . . Estratégias de
Horari| Salade , Temada Objetivos de Aprendizagem/ 'g
Data Médulo .. Ensino & Docente PAE
o Aula atividade Resultados esperados .
Aprendizagem
82;_0300_ Apresentacgao da Disciplina AMF/ NMR | COM/GMC
T1. Gendmica e os o - | -
avancos da Relevancia da Genémica para | Aula expositiva e
,g‘ compreensdo da variabilidade | questdes para a
8:30— genética na L - COM/GMC
o genética na resposta a drogas. revisdao dos NMR
10:45 compreensdo das ~ .
respostas Compreender a atuagdo de conceitos.
06/03 1B p' L genes na resposta a drogas
) transcricionais.
MODULO | Apresentacdo da
Analise de Dinamica dos Orientagdo sobre a organizacdo
11:00 - Expressio ngi?érios, dos semin?'rios e como as Au|2.3 expos.itiva e DI/IAS COM/GMC
12:00 . i divisdo dos apresentagdes dos mesmos interativa
Diferencial em mesmos e serao avaliadas.
Transcriptoma orientagdes gerais
T2. Conceitos Aula tedrico-
SALA Fundamentais Conhecer os passos para analise pratica no
8:00 — Proé- sobre a dos RNAs-seq e 0s programas computadore | PRS/NMR/ GMC/GMC
10:00 aluno metodologia para | disponiveis para analises online exercicios de AMF
08/03 analises de bancos dos mesmos aprendizagem no
de RNAseq moodle.
10:10 — P1. Ar'1'al|ses in Conhecer e msEaIar 0s banc9§ qe AuIa, t.eorlco- PRS/NMR/
1200 silico: dados que serao usados. Dividir pratica no AME GMC/COM
’ apresentagao do a turma em dois grupos para computador e
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desenho apresentacao dos resultados. exercicios de
experimental do Conhecer os principais aprendizagem no
estudo e comandos para buscar moodle.
montagem do informacgdes sobre as
ambiente de caracteristicas das sequéncias
bioinformatica depositadas.
para analises dos
dados.
Demonstrar os relatorios de
qualidade do sequenciamento,
aplicar algoritmos para filtro e Aula tedrico-
P2. Andlises in remocao de adaptadores e criar pratica no
8:00 - silico: analise de uma tabela contendo a computadore | PRS/NMR/
10:00 qualidade do identificacdo das amostras, a Exercicios de AMF comM/GMC
seguenciamento. quantidade de reads (leituras) | aprendizagem no
SAIjA . antes e apds aplicagdo do moodle.
Pro- MODULO | processo. Responder questées no
aluno Analise de moodle.
13/03 Expresséo P3. Ar'1'aI|ses n Aplicar algoritmos para L.
. . silico: . ~ Aula tedrico-
Diferencial em mapeamento das mdﬁexa‘gao do genoma de pratica no
10:10 - Transcriptoma leituras no referéncia e mapeamento das computador e NMR/
12:00 reads (leituras) contra o genoma L AMF/ PRS | COM/GMC
genoma de N Exercicios de
referéncia — Parte de referNenua. aprendizagem
1 Responder questdes no moodle.
8:00 - 1A P4. Seminérios 1 e Gceonn;tci)(lzfzrszz f:;?l?czrgitleigzjsed:a Apresentacado de DI/ JAS GMC/
10:00 2 , L Semindrios CcoM
area Biomédica
15/03 SALA P5. Andlises in Aplicar algoritmos para Aula tedrico
10:10 - Pro- silico: indexagdo do genoma de pratica no NMR/ GMC/
12:00 mapeamento das referéncia e mapeamento das computadore | AMF/PRS CcoM
aluno leituras no reads contra o genoma de Exercicios de
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genoma de referéncia. Ao final, criar uma aprendizagem
referéncia — Parte | tabela contendo a quantidade e
2. o percentual de reads mapeadas
por amostra.
Responder questées no moodle.
P6. Analises in Aula tedrico
silico: contagem Manipular algoritmos de oratica no
8:00 - das leituras contagem de reads (leituras) computador e NMR/ COM/GMC
10:00 mapeadas no mapeados em cada gene. Exercicios de AMF/ PRS
SALA genoma de Responder questdes no moodle. .
20/03 Pro- referéncia. aprendizagem
aluno i P7. Anélises in . , AUI? ’Feérico
10:10 — silico: Conhecer‘ e aE)hcar métodos de pratica no NMR/
12:00 Normalizacio dos normahzaga? doi d‘ados de compu,tf;\dor e AMF/ PRS COM/GMC
: dados. expressao génica. Exercicios de
MODULO | aprendizagem
Analise de P8, Anslises in Comparar as Aule,\ tedrico
8:00 - SALA Express3o silico: analise da condi¢des/amostras por meio da pratica no AMF/
: Proé- L construgdo de graficos de computador e GMC/COM
10:00 Diferencial em correlagdo entre Anilise do C te Princioal | Exercicios d NMR/ PRS
22/03 aluno Il . a5 AMOStras. nalise 9 Aom.ponen e Principa xerc:c'los e
Transcnptoma (PCA) e distancia entre amostras. | aprendizagem
10:10- P9. Seminarios 3 e Consolidar os fundamentos de Apresentacao de
12:00 2C 4 Genética e sua aplicabilidade na Seminarios DJ/JAS | GMC/COM
area Biomédica
Utilizar algoritmos para Aula tedrico
P10. Andlises in identificacdo dos genes oratica no
08:00 - SALA silico: analise de | diferencialmente expressos, criar computador e AMF/ COM/GMC
10:00 , expressao génica heatmaps e tabelas com os L. NMR/PRS
03/04 Pro- ) . . Exercicios de
diferencial resultados da anadlise de .
aluno Il expressao génica diferencial. aprendizagem
10:10 P11. Andlises in | Identificar genes de interesse em Aula tedrico AMF/ COM/GMC
- silico: analise de resposta a presenca da droga pratica no NMR/PRS
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12:00 genes de interesse computador e
Exercicios de
aprendizagem
2 A tacdo cl bjeti
MODULO | P12. Apresentac3o presentacdo clara e objetiva Apresentac3o
dos resultados obtidos e . AMF/
08:00 - Andlise de dos resultados . contextualizada GMC/COM
. . contextualizando com os dados NMR/PRS
10:00 ~ obtidos — Turma A . dos resultados
05/04 1A Expressao da literatura.
10:10 - Diferencial em P12. Apresentagao Apresentacdo clara e.objetlva Apresentagao
12:00 Transcriptoma dos resultados dos resultados obtidos e contextualizada AMF/ GMC/COM
' P . contextualizando com os dados NMR/PRS
obtidos — Turma B . dos resultados
da literatura
08:00- | Sala Pro- =~
10/04 AVALIACAO 1 (Médulo | AMF/NMR | GMC/COM
/ 12:00 | Aluno ¢ ( ) / /
T3: Abord
R ‘or agem Serao apresentados resultados
gendmica aplicada . ~
. e de projetos e sugestdes de
na identificacdo de roadmap tecnoldgico como parte | Aula expositiva e
08:00 - potenciais alvos P 'g P . P N WASJ COM/GMC
- do desenvolvimento de um discussao
10:00 genéticos para (s
. . marcador genético de
12/04 2C MODULO Il ajudar na terapia progndstico ou terapéutico
anticancer"
dDesen.voncrirler'\to Co(;npregnder 0s dlferent?s t(;pos Aula expositiva e
10:10 e Vacinas Genicas T4. SARS-CoV-2 € vacina para prevencao da uestdes para a
. . . OV"2€ | infecdo por SARS-CoV-2 com | JUEStOesP AMF | com/GMC
- Virais vacina geneética . . . revisdo dos
foco diferencial em vacinas de ]
12:00 conceitos.
mRNA
Aul iti
08:00 T5. Sistemas de Compreender os diferentes sis- t:sigzgmal::ae
‘ entrega de vacina | temas de entrega da vacina de q . P AMF GMC/COM
10:00 1D de mMRNA MRNA revisdo dos
03/05 conceitos
: ala Pré- . 3 o
10:15 | S P13 Construgao Conhecer os.p.assos e os Aule,\ ’Feorlco AME GMC/COM
- Aluno de uma vacina de programas utilizados para pratica no
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12:00 mRNA contra construcdo da vacina de mRNA e | computador e
SARS-CoV-2 - Parte Analises in silico para a Exercicios de
1 identificacdo da sequencia do Aprendizagem
antigeno viral
P14. Construcdo | Desenho da sequéncia de mRNA
8.00 SALA de umavacinade | para o antigeno viral (inclusdo Aula teérico-
1'0.00 Proé- mMRNA contra das sequencias 5’UTR e 3’'UTR) e pratica no AMF comM/GMC
' aluno SARS-CoV-2 - Parte otimizacdo da sequéncia computador
08/05 2 codificadora
. Consolidar os fundamentos de o
10:10 - 2A P15. Seminario 5 e Genética e sua aplicabilidade na Apreser\te’xg'ao de DJ/JAS |COM/GMC
12:00 6 . S seminarios
area Biomédica
z P16. Exercicios
SALA MODBULO I sobre a construgao Analise da Estrutura e Aula tedrico
:00— |  Pro- Desenvolvimento | 4 ina d X ) )
8:00 ) " . € uma vacina de Estabilidade da Sequéncia de pratica no AMF GMC/COM
10:00 | alunoll | de vacinas génicas mMRNA contra
mRNA computador
virais SARS-CoV-2 - Parte
10/05 3
Consolidar os fundamentos de
10— P17. Seminarios 7 s - A tacdod
10:10 2A eminarios Genética e sua aplicabilidade na preser\ elxg'ao € DJ/IAS | GMC/COM
12:00 e8 . S seminarios
area Biomédica
~ Apresentagdo clara e objetiva ~
P18. Apresentagao . Apresentacao
8:00 - dos resultados obtidos e contex- . AMF/
15/05 9:00 AB dos resultados tualizando com os dados da lite- contextualizada NMR comM/GMC

obtidos — Turma A

ratura.

dos resultados
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P18. Apresentacio Apresentacao clara e objetiva dos Abresentacio
9:10 - - AP ¢ resultados obtidos e P .g AMF/
AB dos resultados . contextualizada COM/GMC
10:00 ) contextualizando com os dados da NMR
obtidos — Turma B . dos resultados
literatura.
10:00 - .~ a AMF/
12:00 AB Avaliagdo CAEG (Mddulos | e Il) NMR CoOM/GMC
8:00— | Sala Pro- ~ i AMF/
17/05 | 1500 Al AVALIAGAO 2 (Médulo I1) NMR | COM/GMC
8:00 - - AMF/
31/07 12:00 Recuperagao NMR COM/GMC
Docentes Abreviacao Convidado Abreviacao
Aparecida Maria Fontes AMF Pablo R. Sanches PRS
David De Jong DJ
Jeremy Andrew Squire JAS
Nilce Maria Martinez Rossi NMR
Wilson Aragjo Silva Jr. WASJ
Programa de aperfeicoamento de ensino (PAE) Abreviac¢ao
Cleidy Osorio Mogollon COM
Gabriel Montenegro de Campos GMC
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