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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

mdquinas e sistemas complexos

Cylinder

HP Steam

(wiki.opensourceecology.org)
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

movimento de objetos e particulas (mecénica de sélidos e fluidos)

Stevens et al. (2014) J Renewable and Sustainable Energy
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

circuitos elétricos
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

campos eletromagnéticos

Ansys Maxwell (carregador wireless)
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

processamento de sinais
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Rolston et al. (2009) Frontiers in Neuroengineering
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

comportamento de populagdes (pessoas, animais, virus...)

A. Compartmental model B. Vector-borne C. Spatial model
compartmenml model

I
[T -

Ey In
D. Metapopulation model E. Network model F. Individual-based model
Patch |
Patch 2

Wiratsudakul et al. (2018) Bioinformatics and Genomics
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

mercado financeiro
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

resultados de jogos (probabilidade)
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Otimizacao em um conjunto de possibilidades

® conjunto de possibilidades
® resultados que queremos maximizar/minimizar
® restricoes
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Shuai Guo (2020) towardsdatascience.com
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Apresentacao

Problemas reais — modelos matematicos — solugcao numérica
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Apresentacao

Problemas reais — modelos matematicos — solucao numérica
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Apresentacao

Problemas reais —+ modelos matematicos — solucao numeérica

® solucdo de sistemas de equacdes (lineares, n3o-lineares)
® zeros de funcdes
® interpretacdo de dados: interpolagdo, minimos quadrados

® derivadas e integrais
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Apresentacao

Problemas reais —+ modelos matematicos — solucao numeérica

® como o computador lida com nimeros
® tipos de erros

® diversos caminhos: melhor solu¢do?

eficiéncia (programacdo versus execugio)

F Accepted

Rejected

ICMC&5



Apresentagdo
000000000000e0000000

Linguagens de Programacao

® Bisicas (baixo nivel, compiladas, mais répidas, cédigos complexos)

m Fortran (FORmula TRANslation): métodos numéricos

@ C, C++: geral (sist. operacionais, softwares, interface...)
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Linguagens de Programacao

® Bisicas (baixo nivel, compiladas, mais répidas, cédigos complexos)

m Fortran (FORmula TRANslation): métodos numéricos

@ C, C++: geral (sist. operacionais, softwares, interface...)

® Especializada (alto nivel, interpretadas, mais lentas, cédigos simples)

@
A Python, ®® Julia: geral
R R: estatistica, Wolfram Mathematica: matematica

‘\ Matlab (MATrix LABoratory): &lgebra linear
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Programacao simbdlica

FROM THE MAKERS OF WOLFRAM LANGUAGE AND MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

d cos(x) /dx =]

# NATURAL LANGUAGE [;'_‘a MATH INPUT @ EXTENDED KEYBOARD iif EXAMPLES # UPLOAD 3& RANDOM

Derivative [& Step-by-step solution

d
—(cos(x)) = —sin(x)
dx

Plots

(x from -6.283 10 6.283)

x
2x

ICMC

SAG CARLO
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Programacao “normal”

Command Window
>> x = linspace(0,2*pi,20)
X =
Columns 1 through 11:
0.00000 ©0.33069 0.66139
Columns 12 through 20:
3.63763  3.96833  4.29902

>> y = sin(x)

Columns 1 through 11:

0.00000  0.32470  0.61421
Columns 12 through 20:
-0.47595 -0.73572 -0.91577

plot(x,y,"linewidth", 5)

>
- |

0.99208

4.62972

0.83717

-0.99658

1.32278

4.96041

0.96940

-0.96940

5%
+ file Edit Help
J 7+ z 4 InsertText [ Axes Grid Autoscale

1.65

5.29

0.99

-0.83

nameros (Matlab/Octave)

igure 1
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Linguagens de Programacao

® Especializada (alto nivel, interpretadas, mais lentas, cédigos simples)

“ Matlab (MATrix LABoratory): &lgebra linear

Q&\ GNU Octave
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Programa (e-disciplinas
ISpe- DISCIPLINAS Disciplinas»  Suporte»  Portugués - Brasil (pt_br)

(+ |=|&]=]= (0]

| Administragao

B Avisos

~ Administrag&o do ambiente
# Editar configuragdes 1 - Representagéo de numeros do computador. Erros em métodos numeéricos

# Conclusdo de curso

> Usudrios

¥ Filtros 2 - Sistemas de equagdes lineares: métodos exatos

> Relatérios

& Configuragdo das Notas

= Resuitado da aprendizagem 3 - Sistemas de equagdes lineares: métodos iterativos

> Emblemas

[® Backup

3 Restaurar 4 - Solugoes de equagdes ndo-lineares: métodos iterativos

1 Importar

> Banco de questdes

[#a Kit de ferramentas de

acessibilidade

> Certificados

5- Solugdes de sistemas de equagdes ndo lineares

6 - Determinagao numeérica de auto-valores e auto-vetores

Navegagdo

7 - Método dos minimos quadrados (solugdes aproximadas)
8- Interpolagdo

- Integragédo numerica

ICM

SAD CARLOS

10 - Solug&o numérica de equagdes diferenciais ordinarias

©
N
N
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ICMC:

Programacao:
Feriados
Aulas Provas 2 02 4
Janeiro Fevereiro Margco
Do Se Te Qu Qu Se Sa Do Se Te Qu Qu Se Sa Do Se Te Qu Qu Se Sa
1 2 3 456 1 2 3 1 2

7 8 9 10 11 12 13
14 1516 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27

4 56 7 8 910
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

3456 789
10 11 12 13 1415 16
17 18 19 20 21 22 23

28 29 30 31 25 26 27 28 29 24 25 26 27 28 29 30
31
Abril Maio Junho
Do Se Te Qu Qu Se Sa Do Se Te Qu Qu Se Sa Do Se Te Qu Qu Se Sa
1 2'3 45 6 1 23 4 1

7 8 9 10 11712 13
14 1516 17 18/19 20
21 22 2324 2526 27
28 29 30

5 6 78 91011
12131415 1617 18
19 20 21 22 2312425
26 27 282930 31

2 3 45 67 8
9 101112 13 1415
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30
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Avaliacao

e 2 provas: 30% da nota cada (total 60%)
e trabalho final (grupo): 30% da nota

® média dos exercicios: 10% da nota

ICMC3z2
an
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ICMCS2
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ICMCe-<

SAO CARLOS
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