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Experimento | - Circuitos elétricos de corrente continua
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Objetivos do experimento

o Estudar alguns elementos simples de circuitos elétricos a partir de
suas curvas caracteristicas

» Resistores
» Diodos LED
» Baterias recarregaveis
o Utilizar estas curvas para resolver um circuito elétrico proposto em
sala

Equipe 4300214 - Fisica Experimental IV (2016) 15 de Marco de 2016 6 /25



Cronograma

@ 4 semanas

>

*
>

*
>

*

Equipe 4300214 - Fisica Experimental IV (2016) 15 de Margo de 2016 7/25



Cronograma

@ 4 semanas

>

*
>

*
>

*

» Semana 4

* Estudo da resistividade de condutores e semicondutores com a
temperatura
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IMPORTANTE!

@ Sintese da semana (até 1 ponto)

» Tabela com os dados brutos (exemplo no site da disciplina)

» Arquivo em PDF com os graficos das curvas obtidas, ajustes realizados
e eventuais comentarios

» A data maxima para upload é 18h00 da segunda-feira

* Upload no site de reservas como “sintese”
o Muitas atividades sdo feitas através da comparacdo dos resultados de
toda a turma
@ Banco de dados no site da disciplina (até 1 ponto)

» Grupos DEVEM fazer upload de resultados no site
» A data mdxima para upload é 18h00 da dltima segunda-feira do
experimento
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Esquema de niveis de energia

Energia

(© (b) (@)

(a) Atomo isolado
» Cada nivel de energia = 2 elétrons
» Exemplo: Na - 1s?, 252, 2p5, 3s!
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Esquema de niveis de energia
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(b) Alguns dtomos

> Interagdo
» Quebra da degenerescéncia
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Esquema de niveis de energia
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(c) Cristal
» Formacgdo de bandas de energia
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Esquema de niveis de energia

(c) Cristal
» Considerando que um cristal
contem ~ 102% 4tomos/mol

os niveis de energia estardo ‘

t3o préximos que formam-se

bandas de energia continuas \

> Os niveis de energia mais
baixos, das camadas mais
internas dos atomos, sao

Energia

pouco influenciados pelos
atomos vizinhos

> Propriedades elétricas =
elétrons de valéncia

©
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o Nivel de valéncia parcialmente
preenchido
@ D3 origem a uma banda
parcialmente preenchida
» Exemplo: Na - 1s?, 252, 2p5,
3st

Energia

| 11
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Isolantes

@ Nimero par de elétrons de
valéncia por célula unitéria
primitiva

o D3 origem a uma banda
totalmente preenchida

» Exemplo: Diamante

Energia
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Semicondutores

@ Numero par de elétrons de
valéncia por célula unitaria
primitiva

@ D3 origem a uma banda
totalmente preenchida

» Exemplo: Silicio

Energia
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Comparando

>

.8
&0 Banda de
2 condugio
83|
Eg <~3eV
Bplood L e T
Banda de
valéncia
Eg
Metal Isolante Semicondutor

@ No metal a banda parcialmente preenchida é a banda de valéncia
@ No isolante e no semicondutor as bandas de valéncia e conducdo estdo
completamente preenchida e vazia, respectivamente (para T = 0 K)
» O isolante e o semicondutor diferem pelo valor de E, (gap de energia

ou banda proibida)
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Resisténcia e resistividade

L
R=p—
Pa
@ R - resisténcia ()
@ p - resistividade (2m)
@ L - comprimento da amostra (m)

o A - 4rea atravessada pela corrente (m?)
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L
R=p—
Pa
@ Propriedade do material
@ Depende da temperatura
o E uma medida da oposicao de um material ao fluxo de corrente
elétrica

o E devida essencialmente 3s colisdes entre as cargas de conducao e os
atomos ou ions. As cargas de conducdo s3o aceleradas pela forca
eletrostdtica, mas devido as colisbes acabam por atingir uma
velocidade média constante.
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Resistividade - dependéncia com a temperatura

Metal Semicondutor

v

Equipe 4300214 - Fisica Experimental IV (2016) 15 de Marco de 2016 21 /25



Sumario

© Experimento

o Atividades da semana IV

Equipe 4300214 - Fisica Experimental IV (2016) 15 de Marco de 2016 22 /25



o Estudar o comportamento da resistividade elétrica em funcdo da
temperatura para um resistor metalico e um resistor de carvao
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Atividades pré-lab

@ Verificar no roteiro do experimento no site

@ OS GRUPOS somente poderdo usar o laboratério apds apresentar
esta atividade resolvida
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Atividades da se a

@ Montar o circuito da figura ao
lado
» Onde R2 serd primeiramente
o resistor metdlico e
posteriormente o resistor de
carvao

@ Obter o valor de R2 para as

seguintes temperaturas '
Ambiente r %‘1

>

> Agua fervente

» Agua + gelo @
> Nitrogénio liquido fonte 0

@ Determine a resistividade dos
dois materiais em funcio da
temperatura
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