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CELULA EUCARIOTA
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ORIGEM DOS EUCARIOTOS

e De acordo com a teoria da endossimbiose:

e (1) Células ancestrais dos eucariotos eram células grandes
heterotrofas e predadoras;

PROTOEUKARYOTE




ORIGEM DOS EUCARIOTOS

e (2) Atmosfera com oxigénio e surgimento de bactérias que realizavam a

respiracao celular;

e (3) Gerou simbiose com células heterotrofas entre 1,8- 1,5 Células

heterdtrofas englobaram bactérias capazes de respiracao celular;

e (4) Deu origem a
mitocondria;

e (5) Esse é considerado o
ultimo ancestral comun de
todos eucariotos;
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ORIGEM DOS EUCARIOTOS

e (6) Outro evento de endossimbiose ha 1- 1,5 ba;

e (7) Levou ao aprisionamento de bactéria fotossintetizante;
e (8) Que gerou o cloroplasto;

e (9) Esse deve ter sido o ancestral comum entre algas e plantas.
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CELULA EUCARIOTA

Dimensoes maiores, em geral entre 10 a 100um;
Possuem organizacao mais complexa,

Compartimentacao interna, regioes citoplasmaticas com funcoes
especializadas delimitadas por membranas (ORGANELAS);

Material genetico contido no nucleo;

Presenca tb de DNA extranuclear (em mitocondrias e cloroplastos);



CELULA EUCARIOTA

Citoplasma contem meio gelatinoso (citosol);

Trafego interno de vesiculas;

Presenca de citoesqueleto interno;

Ceélulas vegetais e de fungos revestidas por parede celular;

Celulas animais por uma matriz extracelular.



MEMBRANA PLASMATICA




* 0O citoplasma nos eucariotos é
composto pelas organelas e o
citosol;

 Densamente ocupado por
moléculas;

* Muitas reacdes como a glicolise e
sintese de algumas proteinas
ocorrem nesse espaco;

* Pode ser considerado
um compartimento;

*Tb n3ao € menos dinamico pela
presenca do citoesqueleto.




CITOESQUELETO

(A) : 1 (B) (C)

N e

e Conjunto de fibras que atravessam o citoplasma;

e Sustentam e garantem o formato celular;
* Promovem coesao e adesao de células;
* Por outro lado, alteram a forma e promovem a movimentacao celular;

* Também estabelecem uma organizacao interna na célula, localizando ou
possibilitando o transporte de organelas, vesiculas e moléculas. 10



RIBOSSOMOS

La
Subrt?:lt

« Estruturas supramoleculares
diretamente responsaveis pela
sintese de proteinas;

* Peguenos granulos encontrados em
todas as células (20-30 nm):

* livres no citoplasma
* associadas ao RER;
* @ em mitocondrias e cloroplastos

Central
Protuberance 11



RIBOSSOMOS

Composicao guimica:
* RNA (rRNA)
* e proteinas (= 50 tipos diferentes)
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ESTRUTURAS SUPRAMOLECULARES

« Complexos moleculares
formados por diferentes
tipos de moléculas
engajadas numa mesma
funcao celular;

Grandes dimensoes,

encontrados no citoplasma &

ou em organelas;

* Os complexos néo sao
organelas, nao estao
envoltos por membrana.
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ORGANELAS

* Membrana plasmatica e membranas internas compartilham
estruturas e moléculas em comum;

*Mas, membranas de diferentes organelas apresentam
composicao diferente e realizam processos celulares distintos.

14



NUCLEO

e Maior organela celular (~ 5pum);
e Funcao: isolar, armazenar e organizar atividade do material genético (maioria

do DNA celular);

e |nternamente: nucleoplasma e lamina nuclear (esqueleto nuclear);

15




NUCLEO

Envelope nuclear € uma membrana dupla
COMm poros;

Poros sao estruturas supramoleculares
responsaveis pela exportacao e importacao
nuclear;

Cromatina é o termo para desighar DNA +
proteinas;

Nucléolo: sintese de RNAs ribossomais.

4




MITOCONDRIA

Prové energia para as células eucariotas;
Degrada acucar gerando ATP;

De grandes dimensodes, com duas membranas e matriz;

Mitochondrion

Contém uma pequena

molécula de DNA circular;

'a) Cell

Codifica para algumas

proteinas e RNAs

Intermembrane

mItOCOnd rIaIS. .‘.;'7 : e space
(¢) Mitochondrion

(b) Mitochondrion in pancreas cell



CLOROPLASTO

Onde ocorre a

fotossintese em

Inner and outer
membranes

algas e plantas;
Capta energia

luminosa para

(stack of
thylakoids)

gerar ATP celular;

Com ATP celular converte CO, em agucares; (b,c,,,o,o, e
Tb de grandes dimensdes e em grandes quantidades;

Tb contém uma pequena molécula de DNA circular que codifica para proteinas
e RNAs utilizados na organela;

Cloroplasto um tipo de plasto. 18



SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

* Algumas organelas fazem parte de um sistema integrado de
comunicacao;

* A partir desse sistema, proteinas e outras moléculas sao
geradas, modificadas e distribuidas;

* Esse sistema é iniciado no reticulo endoplasmatico passa pelo
Golgi;

19



SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

*E pode ser finalizado na membrana citoplasmatica (no caso
de proteinas de secrecao, por exemplo);

*Ou entao, moléculas sao direcionadas do Golgi para
lisossomo ou vacuolo;

*O sistema de comunicacao € realizado por vesiculas
(pequenas estruturas plasmaticas).

20



RETICULO ENDOPLASMATICO

e Rede de membranas interconectadas estendendo-se por todo o
citoplasma formando sacos achatados ou tubos;

Smooth endoplasmic
/S~ reticulum (SER)

eSeus dobramentos resultam em
uma area total muito maior do
qgue a da membrana plasmatica;
eTipos:

* reticulo endoplasmatico liso
(REL)

* reticulo endoplasmatico rugoso
(RER)

Rough endoplasmic
recticulum (RER) 221Em
(a)



RETICULO ENDOPLASMATICO
RUGOSO (RER)

e Sempre préximo ao nucleo;

e Membranas do nucleo e RER sao
contiguas;

e Forma cisternas a partir da F_
superficie do nucleo e possuem ! &
ribossomos aderidos; '
e Proteinas desses ribossomos ao
serem sintetizadas sao transferidas

para o lumen da organela.



RER

e RER processa, destina, modifica e controla a qualidade das proteinas;

e Modificacdes como inicio da glicosilacao de proteinas;

inner nucear maembrane
\

\
nucleus \  outer nucioar membiane
\ J

e Tb sintetiza carboidratos
e a maior parte dos
lipideos, incluindo
fosfolipideos e colesterol;

e Particularmente
abundante

em células secretoras. Célula pancreas



RETICULO ENDOPLASMATICO
LISO (REL)

e Formato de tubos curvados constituindo uma rede de canais

contigua ao RER;
e Membranas sao conectadas na transicao de um tipo de RE para o

Célula produtora de testosterona

AR

- -,
vu




REL

e Compartilha funcdes com o RER (sintese de lipideos);
* Mas ¢ sede principal da sintese de hormonios esteroides onde sao

muito abundantes;

eE realizam funcdes especializadas em
alguns tipos celulares onde estao em
grande gtdade;

e Llocal de armazenamento de ions Ca*?
em céls musculares e desintoxicacao no
figado (do etanol, por exemplo...



COMPLEXO DE GOLGI
(GOLGI)

e Série de sacos membranosos achatados
(cisternas) e empilhados;

e Apresentam vesiculas que chegam ou sao
geradas a partir da sua superficie;

e Adjacente ao nucleo ou RER, mas

fisicamente separado deles.



GOLGI

e Apresenta polaridade, revelando diferenca de funcoes entre regioes;
e Sede da sintese de carboidratos diversificados como componentes da

parede celular das plantas; Plasma membrane
eAlém de modificacdes mais — — @ -
significativas de glicosilacao de Egr"%ex : ' |
proteinas;
eS3o fundamentais para

empacotamento,

armazenamento e transporte de

“' &, endoplasmic
g=os reticulum

proteinas por meio de vesiculas s
(cell delivery). T



LISOSSOMO
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VACUOLO

e Ocupa a maior parte do citoplasma vegetal;

e Tipico de células vegetais;

e Realiza diferentes funcoes celulares;

e Contém hidrolases especificas
para degradar macromoléculas,
equivalente ao lisossomo;
eControla o turgor de agua;

e Armazena desde ions até

Vacuole

polissacarideos;
e Além de pigmentos e produtos
toxicos.



PAREDE CELULAR

e Estruturas que dao a rigidez para as células

Cell wall

Plasmodesma

vegetais e sustentacao para as plantas;

Plasma
membrane

eCelulose é o principal componente (diferente de
bactérias);

e Na divisao celular, € gerada a parede celular
primaria, mais flexivel que pode permitir o aumento
do volume celular;

e Em seguida, o aumento de celulose e deposicao de
outras moléculas, gera a rigidez tipica.




MATRIZ EXTRACELULAR

e Componentes produzidos pelas células animais e

> Epithelial
cell layer

secretados no entorno;
e Com grande diversidade de formas e funcoes;
e Por exemplo, para fixar células como nos tecidos

= J
—— Basal
) lamina

epiteliais; 1

conjuntivos;

e Conferir as principais
caracteristicas de alguns
tecidos.

l 20 pml (b) Cartilage



Célula animal (visao do corte de uma célula generalizada)

RETICULO ENDOPLASMATICO (RE): rede de
sacos e tubos membranosos; ativo na
sintese da membrana e em outros processos
sintéticos e metabolicos; possui regides
rugosas (crivadas de ribossomos) e lisas.

r R
construido de um grupo RE rugoso .
de microtubulos dentro . = .llso

de uma extens3o da \ lu'
membrana plasmatica. \

Centrossomo: regiao l|

onde os microtGbulos
da célula sdo iniciados;
contém um par de
centriolos.

Flagelo: estrutura de
locomogdo presente em
algumas células animatis;

COTOESQUELETO:
reforca o formato da célula,
funciona no movimento

celular; componentes feitos
de proteinas. Inclui:

Microfilamentos |-

Filamentos intermediarios |—1

Microtabulos |

132 (
B

Microvilosidades:
proje¢des que
aumentam 3 area
superficial da
célula.

Peroxissomo: organela com
vanas fungdes metabolicas
especializadas; produz
peroxido de hidrogénio
como subproduto e entao
0 converte em agua.

Lisossomo: organela
digestona onde as
macromoléculas sdo
hidrolisadas.

Mitocdndria: organela onde
ocorre a respiracao celulare a
maiorna do ATP é gerada.

Envelope nuclear: membrana B
dupla que envolve o nicleo;

coberta de poros; continuidade
do RE.

Nucléolo: estrutura ndo

membranosa envolvida na P
producao dos ribossomos; o nicleo > NUCLEO
contém um ou mais nucléoclos.

Cromatina: material que consiste

em DNA e proteinas; visivel na

/| forma de cromossomos individuas
condensados em células em divisdo. |

Membrana plasmatica:
membrana que
envolve a célula.

Ribossomos (pequenos
pontos marrons): complexos
que sintetizam as proteinas;
livres no citosol ou ligados

ao RE rugoso ou envelope
nuclear.

Aparelho de Golgi: organela
ativa na sintese, na modificacdo,
no direcionamento e na secre¢do
de produtos celulares.

© Pearson Education, Inc

32



Célula vegetal (visao do corte de uma célula generalizada)

| Envelope nudear Reticulo
‘ : endoplasmatico
NUCLEO Nucléolo rugoso
Cromatina A=
Reticulo
endoplasmatico
liso

',:, ™~ : g . 0
% \\
/.5\(
- I %
i

o

g —1 Ribossomos (pequenos pontos marrons)

Vacoole central: organela proeminente em
células vegetais mais velhas; as fungdes incluem
| L B | armazenamento, quebra de subprodutos e
Aparelho de Golgi | : ! hidrélise de macromoléculas; o aumento do
vacuolo & o principal mecanismo de
crescimento das plantas

e

\‘I Microfilamentos \ CITOESQUELETO

-

—— | Microtubulos

Mitocondria |

Peroxissomo

Membrana plasmatica l-/

Parede celular: camada externa que
mantém o formato da célula e protege a
célula do dano mecanico; composta de
celulose, outros polissacarideos e proteinas

Cloroplasto: organela fotossintética;
converte 3 energia da luz solarem
energia quimica armazenada em
moléculas de aglcar

Plasmodesmos: Canais citoplasmaticos
através das paredes celulares que

conectam os citoplasmas das células
adjacentes

Parede da célula adjacente

33



CELULA VEGETAL

34



Células Eucariotas animais

Auséncia de parede celular;
Presenca de centriolos;
Auséncia de cloroplastos;
Lisossomos;

Vacuolo ausente ou reduzido.

Células Eucariotas vegetais

Presenca de parede celular celulésica;
Presenca de cloroplastos;
Auséncia de lisossomos;

Vacuolo geralmente bem desenvolvido.

35
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