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CARACTERISTICAS UNIVERSAIS DAS CELULAS

e Mesmo diante da diversidade extraordinaria de seres vivos
gue pode ser encontrada em qualquer parte do planeta;
 NOs facilmente reconhecemos um ser vivo.

 E sempre mais facil distinguir um ser vivo daquilo que n3o
é vivo, do que definir um ser vivo...

* Os seres vivos reunem propriedades comuns entre si



CARACTERISTICAS UNIVERSAIS DAS CELULAS

* Organizacao altamente complexa e organizada;

e Composicao “quimica peculiar” de: atomos, moléculas, reacoes e
processos moleculares;

* Organizacao envolve energia: seres vivos extraem, transformam e
utilizam energia do ambiente;

e S30 capazes de automontagem e autorreplicacao.

* Nao existe uma forca vital por tras da matéria que compoe os
seres Vvivos, a quimica e a fisica € a mesma do restante do
Universo.



NIVEIS DE ORGANIZACAO BIOLOGICA

INDIVIDUO/ ORGANISMO
SISTEMAS

ORGANELAS
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QUAL O NIVEL FUNDAMENTAL DA VIDA ?

INDIVIDUO/ ORGANISMO
SISTEMAS

ORGANELAS

BIOMOLECULAS




CELULA

A célula € a menor unidade autossuficiente da vida, capaz de realizar
todos processos basicos para gerar e sustentar a vida.

0-0<g




CELULA

Uma unica célula pode corresponder a um individuo para
algumas espécies.

procarioto eucarioto

4 ~

Fungo Saccharomyces

(b) Escherichia coli b
1 pm 4 a8um x 6 a 12um

levedura



CELULA

No organismo multicelular as células se
especializam e se capacitam para a realizacao de
todas diferentes atribuicoes dos 6rgaos/ partes do

organismo.

DIFERENCIACAO CELULAR
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CARACTERISTICAS UNIVERSAIS DAS CELULAS

 Entidades organizadas- a organizacao € conseguida com
energia obtida do ambiente, mas a entropia do sistema é
mantida (reacoes liberam calor para o meio);

e Constitutivamente complexas (10* a 10° tipos de moléculas
diferentes);

e Geram descendentes com caracteristicas passadas de uma
geracao para outra (caracteristicas hereditarias);




CARACTERISTICAS UNIVERSAIS DAS CELULAS

e Todas as células sao envoltas por uma membrana
plasmatica, pela qual devem passar nutrientes e produtos;

e Todas as células funcionam como fabricas bioquimicas
que utilizam os mesmos blocos moleculares basicos de

construcao;

e Todas as células usam proteinas como catalisadores;



CARACTERISTICAS UNIVERSAIS DAS CELULAS

 Todas células guardam informacao genética hereditaria da mesma
forma, no codigo quimico linear da molécula de DNA;

e Todas células replicam sua informacao hereditaria por polimerizacao
a partir de um molde;

* Todas as células convertem a informacao hereditaria do DNA em um
mesmo tipo de molécula intermediaria, o RNA mensageiro;

 Todas as células utilizam o RNA mensageiro para gerar proteinas,
utilizando um aparato comum para isso.



QUANTIDADE CELULA

O numero total de células em um organismo é muito variavel
*Bactérias — 1 célula
*Seres humanos — trilhoes de células 1013 a 1014

2000x

e Seu tamanho, porém, € menos variavel (1-100 um) .,



TAMANHO CELULA

Qual a razao da pequena variabilidade no tamanho das células?

Manutencao da razao de superficie area/volume

(B) Spheres
. 0 ©

Diameter 1um 2 |m 3 um
surface area 5

gonien 3.14 um 12.56 pm? 28.26 pm?
Volume q 7 q
R 0.52 um 4,19 um 14.18 um

Surface area-

to-volume ratio 6:1 3:1 2
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TAMANHO
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TAMANHO

20 um
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nos PToMORDIOS...  CELULA

SECULO XVII Antonie Leewenhoek : 1632 — 1723

Robert Hooke: 1635 - 1702 16



CELULA

Teoria Celular Doutrina Celular
1800-1840
M.J. Schleiden Theodor Schwann
e Organismos sao comunidades de células - Rudolf Virchow

e As células constituem os tecidos do
corpo e devem desempenhar funcdes e Continuidade de células: células se
especificas originam a partir de células pre-
 Entidades com existéncia propria existentes 17



MICROSCOPIO OPTICO
(MICROSCOPIO de LUZ)

Metro (m) = 1

Milimetro (mm) = 10°m
Micrometro (pm) = 10°m
Nanémetro (nm) = 10°m

RESOLUCAO

do olho humano: 0,2mm
Angtrom (A) = 10 °m (200um)

Picoémetro (pm) = 10“m

Célula-1a 100um

Microscépio dptico: -
0,2pum (200nm) (~ 1000x)




MICROSCOPIO ELETRONICO

RESOLUCAO
do olho humano: 0,2mm
(200um)

Célula- 1 a 100um
Microscdpio eletronico:

0,1nm(0,1nm)
(~ 2.000.000x)

Metro (m) = 1

Milimetro (mm) = 10°m
Micrémetro (pm) = 10°m
Nanémetro (nm) = 10°m
Angtrom [A) = 10"m
Picometro (pm) = 10 °m
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MICROSCOPIO FLUORESCENCIA
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ORIGEM CELULAR

e O planeta tem 4,6 ba, vida'h__ W
surgiu pelo menos hd 3,5-3,8 - ___
ba;

* A histéria da origem das i, &
células coincide com a historia f@&. =
do surgimento da vida;

: ’ PR

* Experimentos de bancada simulam processos que podem ter
originado as células nas condicdes do inicio da formacao do planeta.

21



ORIGEM CELULAR

e Supostas etapas:

e (1) sintese de compostos

organicos  simples em | \ atf::;[_:im 1
condi¢des abidticas (Miller/ ' N+ d
1953); Jo— 3

e (2) polimerizacao abiotica
de subunidades gerando
macromoléculas;




ORIGEM CELULAR

e (3) surgimento de moléculas
capazes de armazenar e
replicar informacao genética;

e (4) aprisionamento dessas
moléculas em espaco
delimitado por uma
membrana simples, deve ter
gerado a célula primordial.

Liposome

Lipid bilayer

Liposome SiRNA

Lipid bilayers

Primitive cell



TIPOS DE CELULAS

CELULA
PROCARIOTA

CELULA
EUCARIOTA

SISTEMA DE
MEMBRANAS
(ORGANELAS)

membrana
plasmatica

material
heriditario

nucleo membrana

_ plasmatica
material

heriditario

citoplasma
(citosol +
organelas)

organelas

protoplasma

24



CLASSIFICACAO SERES VIVOS

Procariotos Eucariotos
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‘rf'

Archaea

Sulfolobus spp.
75-80°C, pH 2-5

ARQUEOBACTERIAS

* Arqueobactérias SA0 tipicamente
extremofilas;

e Extremofila: espécies que vivem em condicoes
ambientais extremas (temperatura,
salinidade, pressao, pH, metais);

e Utilizam estratégias metabodlicas nao usuais;

 Bactérias metanogénicas que produzem
metano na auséncia de oxigénio em
ambientes que vao desde pantanos até
aparelho digestivo dos animais.

26



EUBACTERIAS

e Por nao serem extremofilas, na sua maioria, sao mais
proximas. Mais conhecidas e mais estudadas;

 Muitas causadoras de doencas;

 Habitantes dos nossos organismos (microbioma).
Responsdveis pela saude/ doencas e caracteristicas
individuais;

* Muitos conceitos de genética molecular surgiram a partir
de estudos com bactérias (e virus).

27



CELULA PROCARIOTA

2 um

Peqguenas dimensoes (1-5 ym) e aparéncia externa simples;

Em geral encontrados como individuos independentes formados por uma unica
célula;

Auséncia de compartimentos delimitados por membranas no citoplasma,
Cromossomo nao esta em nucleo;

Codificam entre 1000 a 6000 genes distribuidos em 10° a 107 pares de bases;
Eventualmente DNA extracromossomal,

Presenca de parede celular e eventualmente de flagelo;

Grande variedade de ambientes e capacidades bioquimicas. 28



CELULA PROCARIOTA

Fimbrias

Capsula

Parede celular

Membrana U |~
celular B N

Célula procariética

Cromossomo
bacteriano

Flagelo Plasmideo

VZ
Ribossomo ( { { \ \\

Cromossomo Regiao do
(DNA) nucleoide
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CELULA PROCARIOTA

V4

e Espaco interno da célula é
denominado citoplasma para
eucariotos e protoplasma para
procariotos;

O protoplasma é o espaco onde se
processa quase a totalidade dos
processos celulares procariotos;

*E densamente ocupado e se
comporta mais como um gel
aquoso do que um liquido.




CELULA PROCARIOTA

QOuter membrane layer

Peptidoglycan
Cytoplasmic
membrane
g
Gram-Positive Gram-Negative
b 4
Wall teichoic acid Lipoteichoic acid Lupcprotelns Porin proteins  Lipopolysaccharides

Outer membrane Iayer Fea
1 1

Peptidoglycan ’ '

(cell wall)

L]
" e
L Cytoplasmic It 3
M membrane relle

Membrane proteins
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space

Figure 4.16 A comparison of the detailed structure of gram-positive and
gram-negative cell envelopes.

Flagelos
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