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*Terreno e Linha Piezométrica

NC

*Nas aducoes por
gravidade o terreno
acaba por impor
condicoes criticas
sobre diferentes
pontos podendo criar
sifoes e pontos de
pressao elevada




*Efeitos da topografia

Porto, 2006

*(1) Posicao ideal onde todos os pontos tem pressao efetiva maior
do que zero por se situarem abaixo da linha piezométrica.

. Figura 9.5
Ventosas: retirada de ar nos pontos Bolga de ar

altos. Neste caso € simples pois todas
as pressoes estao acima da atmosférica

Azevedo Netto, 1998




*Efeitos da topografia

—_—— - - c— . — -

> P"I;{ -L‘-—J_‘__-— )

Porto, 2006

*(1) Posicao ideal onde todos os pontos tem pressao efetiva maior
do que zero por se situarem abaixo da linha piezométrica.

Registros de controle na saida e na entrada

Registro especial: esvaziamento e limpeza



*Efeitos da topografia

Porto, 2006

*(2) O ponto P tem pressao efetiva negativa, mas por situar-se abaixo
do plano de carga, ainda permitira o escoamento por gravidade.
Eventuais frestas e falhas na tubulacao acarretarao entrada de ar,
ruido e vibracoes.

* Possibilidade: Instalacao de caixa de passagem no ponto P e tubulacoes com
diferentes diametros nos dois trechos



*Efeitos da topografia

Porto, 2006

*(3) O escoamento somente ocorrera quando o ponto P for
‘escorvado’, isto €, o ar presente na tubulacao antes da entrada em

funcionamento deve ser removido atravées de uma bomba de vacuo.
A pressao em P € negativa porém ainda havera liquido preenchendo

toda a tubulacao.



*Efeitos da topografia

*(4) Nesta situacao havera o que se denomina ‘separacao de coluna’:
no trecho de tubulacao que se situa acima do plano de pressao
absoluta havera a transformacao para vapor e o escoamento cessara.



*Quando a tubulacao corta a linha piezométrica, diz-se que funciona
como SIFAO

*Uma vez iniciada a transferéncia de agua pelo escorvamento do
sifao estabelece-se o regime permanente, desde que a pressao no
ponto C nao caia abaixo da pressao de vapor da agua (para 20° C,
aproximadamente 0,24 mH,0 - pressao absoluta)



A diferenca de nivel entre dois reservatorios conectados por um sifao
e de 7,5 m. O diametro do sifao € de 0,30 m, seu comprimento 750 m
e o fator de atrito 0,026. Se o ar € liberado da agua quando a carga
de pressao absoluta € menor do que 1,20 mH,0, qual deve ser o
maximo comprimento do tramo ascendente do sifao para que ele
escoe a plena carga, sem quebra de coluna de liquido, se o ponto
mais alto esta a 5,4 m acima do nivel do reservatorio superior. A
pressao atmosferica local € de 92,65 kN/m2. Considere os coeficientes
de perda de carga localizados na entrada e saida do sifao
respectivamente Ke = 0,5 e Ks = 1,0. (adaptado de Porto, 2006).

*Exercicio 1



*Tubulacées na Eng, Sanitaria

*As tubulacées de aducao e N T
distribuicao de agua seguem o e
geralmente dois modelos: as rode mainada rede ramifcada
tubulacoes em linha ou escama
de peixe e as tubulagdes em o <<< S
anéeis ou malhas, ou ainda uma

rede espinha de peixe rede tipo grelha

combinacao dos dois:




*Condutos em série

Eq.7 AH =AH, +AH, _ L‘ e La | ,
- AHZszc; g}IZHO

Eq.9 AH = 0,00827922%

Eq. 10 %:Z%

ag i

*Na pratica sao muito utilizados quando a rede contempla
derivacoes, mudancas de material ou anda por problemas
construtivos, como travessias sob aterros, rodovias e etc.
O calculo é feito considerando a soma das perdas de
carga em cada trecho e determinando-se um diametro
equivalente

Azevedo Nertto, 1998



*Condutos em paralelo

AH,, = AH, = AH, = AH, Porto, 2006

P
O = Lull = A
s /L

*Também é frequente o uso de diversas =0+, +0,
tubulacoes em paralelo. Neste caso o conceito
é semelhante ao do fluxo de corrente elétrica
atraves de resistores em paralelo, no qual a D’ D% B iy D>

diferenca de carga é a mesma para qualquer fOS[05 ~ (0505 + {05705 ¥ [0S 05
dos caminhos de fluxo: A~ 2 L2 3



*Exercicio 2

*Calcular a vazao em escoamento no sistema composto pelas tubulacoes em
série e paralelo e dois reservatorios

“Dados f = 0,020
*Desprezar as perdas localizadas e os termos cinéticos do escoamento
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Porto, 2006



