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1 Uma méquina térmica opera em ciclo termodinamico de 3 etapas: isotérmica, isobarica, e isocorica,
representado na figura acima. O fluido de trabalho é um gas ideal.

(a) |1,0] Sabe-se que o rendimento do motor de Carnot que opera entre as mesmas temperaturas maxima

e minima do ciclo acima tem rendimento no = %. Determine a razao entre as temperaturas % e
a

Y%

a razao de compressao entre os volumes r = 2.
(&

(b) [2,5] Obtenha uma expressao para o rendimento do ciclo acima como funcao de r, isto &, n(r), e
calcule esse rendimento para a razao de compressao obtida no item (a), dado que Cy = 2,5R.

C ]_,0 Determine o fator de deselnpenlm K de um refrigerador que opere coI1 O 1mesmo CiCl(), Imas el
g
sentido inverso.

(d) [2,0] Se um motor, operando com esse ciclo, apresentasse um defeito em que a etapa ab fosse
substituida por um processo IRREVERSIVEL (uma expansao livre do gas, sem troca de calor nem
realizacao de trabalho), qual seria o novo rendimento do ciclo? Interprete o resultado.

(e) [1,5] Determine a variacao da entropia do fluido de trabalho em cada uma das etapas ab, bc, e ca
para n = 2 moles de gas, e no ciclo completo.

(f) [1,0] Determine a variacao da entropia do “Universo” (isto é, fluido de trabalho + fontes de calor)
neste ciclo irreversivel.

(g) [1,0] Determine a razao entre os nimeros de estados microscopicos dos estados termodinamicos b e
a do fluido de trabalho ().




