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• Método: Fenômeno Físico - Formalismo - Aplicação
Demonstração e discussão do fenômeno físico

Modelo teórico

Aplicações no cotidiano (Fixação – Listas de exercícios)

Experimentações imersivas e lúdicas

Estratégias ensino-aprendizagem

• Organização: Experiências + Fundamentos + Discussões 

• NOTA: 0.25*(P1 + P2 + Média_Entregas + Projeto)

Aprovado(a) se NOTA ≥ 5.0

Física II - CCM



PROJETO

17/06/2024 
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• Por que “amo muito tudo isso.” 

• Apresentação do curso e reflexões sobre Física I

• Tour sobre as atividades a serem realizadas

Devolutiva: 

• Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/P5CTJCzt4aciXy6w6

5

Sumário – 26/02/2024 



1) Formação dos grupos

6 grupos com 5 integrantes

2) Definição dos temas
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Dinâmica dos projetos



“Toy models” in Physics

• Simple models

• Strong approximations

• Ideal conditions

• Relative time and length scales

• Searching for analytical 

solutions or universality classes

From simple models to solve some problems in industry 

Industry:

• Complex systems

• Heterogeneity

• Real conditions

• "Macroscopic"

• Trial-and-error method
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Entregáveis

• Desenvolvimento de objetos de aprendizagem para Ensino Médio

• Infográfico / Mangá / Wikipédia

• Divulgação científica (podcast, vídeo, …)

• PITCH
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De sala de aula à Wikipédia

1) Compartilhe  seu conceito 

favorito com o grupo

2) Escolham a mais 

“interessante” 

3) Identifiquem qual o 

conceito físico central 

4) O que temos na 

Wikipédia sobre esse 

conceito ?

5) Revise a versão em 

português desse conceito 

na Wikipédia.

Quanto conhecimento prévio você realmente precisa para 

explicar um conceito/fenômeno em física?



Agosto 2020 10
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Pitch (3 a 10 min para nos convencer) 



Agosto 2020 12



FLUIDOS I - MONIAC - $$$ - computador analógico
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OSCILAÇÕES E ONDAS
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Física e Música 

Brian May



Experimentando com o som

Tente identificar o máximo possível os instrumentos musicais

Escolha o som de um instrumento (violino, metais, bateria, ...) e 
siga-o.



Experimentando com o som



Vantagens

Podemos ouvir vários sons simultaneamente →

Multidimensional

Treinado para seguir ritmo e altura → melhor para detectar 

variações abruptas, transitórias, ou sutis 

Seletivo → pode-se seguir um determinado canal ou cortar 
outros 

Experiência constante → “sem piscar” ou “olhar para o lado” 

O som pode ser adicionado (mais dados) sem aumentar a 
sobrecarga visual 

Localização espacial, impacto emocional e realismo.



Paleta de Som

Extracted from “Sonification in computational physics” 

by Katharina Vogt – SysMus08 - Based on xSonify 



Limitações

Relativo → nenhum valor absoluto e propriedades correlacionadas 

(volume / altura)

A percepção depende das capacidades auditivas e da formação 
cultural do ouvinte

Sem persistência (reprodutível, mas uma experiência de momento 
singular)

Questões ambientais de sons (espaço de trabalho, coletivo vs
individual, ouvinte, ...)
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Pioneiras na música eletrônica

Daphne Oram
Oramics

Clara Rockmore

Delia Derbyshire 

https://www.youtube.com/watch?v=pSzTPGlNa5U


1) Quais sensações esta música lhe remete ?

2) Quais recursos sonoros você consegue identificar ? 

https://www.menti.com/h4vw3doxp1
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Experimentação Sonora II 
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Cenário Brasil, Física e C&A …

jorge antunes

Valsa Sideral Maryanne Amacher



Sintetizando som … 
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Construindo um instrumento

Esquema do Oramics



Science – 01/11/1963 
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Conversão analógico digital 
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Sintetizador básico
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TERMODINÂMICA & MECÂNICA ESTATÍSTICA
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Inspiração 1 

Pierre-Gilles de Gennes 

“The Nobel Prize in Physics 1991 was awarded to Pierre-Gilles de 

Gennes "for discovering that methods developed for studying order 

phenomena in simple systems can be generalized to more complex forms 

of matter, in particular to liquid crystals and polymers". 

Quotation from the Nobel foundation



Understanding foods as 

soft materials

R. Mezzenga et al

Nature Materials 4, Oct 

2005

“Their complexity arises 

from several factors: the 

intricacy of components, 

different aggregation 

states, ..., and the 

multitude of relevant 

characteristic time and 

length scales.”



Inspiração 2 – Gastronomia Molecular

Nature Materials 4, 5 - 7 (2005) 

doi:10.1038/nmat1303

Molecular gastronomy

Hervé This

For centuries, cooks have been applying recipes without looking for the mechanisms of the culinary transformations. A scientific discipline 

that explores these changes from raw ingredients to eating the final dish, is developing into its own field, termed molecular gastronomy. 

Here, one of the founders of the discipline discusses its aims and importance.



System consisting of two liquids

Dispersed and continuous phases

Thermodynamic instability

Emulsifying agents

Gastronomia molecular – emulsões



• Alternatives

• Texture, flavor and aesthetics



Esferificação

Ferran Adrià - El Bulli

Liquids (caviar)

Sodium Alginate

Types: 

Direct (Alginate (NaC6H7O6) + CaCl2 bath)

Inverse (Glucolactate C9H16CaO10 + Alginate bath)



El Bulli … 
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5250 pessoas para 160 vagas

5000 Euros  (R$ 10000)



Preparando o melhor café possível … 
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TERMO II - Energia & Sustentabilidade
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1) MONIAC 

2) Computador – Molhabilidade / Microfluidica de papel

3) Sonificação

4) Teatro de sombras

5) Gastronomia molecular

6) Energia e sustentabilidade
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Propostas
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Design Thinking / Design Sprint



• Projetos

• Tour sobre as possibilidades para explorar

Devolutiva: 

• Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/yNxxLkR4vmV5SAr28
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Sumário – 28/02/2024 



FEVEREIRO

Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)

Google Design Spring 



FEVEREIRO MARÇO

Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)

Google Design Spring 



DEZEMBRO
FEVEREIRO MARÇO ABRIL

Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)

Google Design Spring 



DEZEMBRO
FEVEREIRO MARÇO ABRIL MAIO

Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)

Google Design Spring 



Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)

Google Design Spring 

FEVEREIRO MARÇO ABRIL MAIO JUNHO
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Demonstrações

51
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● Assumindo vácuo entre as duas 
placas, qual a força necessária para 
soltá-las ? 
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● Sabendo que o líquido verde é água, ou seja 
(densidade ~ 966.5 kg/m³) qual a densidade 
do líquido transparente ? 
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