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Cronograma

DATA| aula n® | Segundas (16:00h - 18:00h) - Sala Turma 33 DATA| aulan® | Quartas (14:00h - 16:00h) - Sala Turma 33 DATA| aula n® Quintas (14:00h - 16:00h) - Novo Milenio
26/02 1 Apresenta¢do do Curso 28/02 2 29/02 3 DEMO 1 - Presséo

04/03 4 Estatica dos Fluidos 06/03 5 Estatica dos Fluidos 07/03 6 DEMO 2 - Hidrodinamica

11/03 7 Hidrodinamica 13/03 8 Hidrodinamica 14/03 9 DEMO 3 - Corda vibrante / Molas

18/03 10 Oscilagdes | 20/03 11 Oscilagdes | 21/03 12 PROVA 1

25/03 SEMANA SANTA 27/03 28/03

01/04 13 Correcéo - Prova 03/04 14 Oscilagdes Il 04/04 15 DEMO 4 - Fendmenos Ondulatérios

08/04 16 |Ondas 10/04 17 |Ondas 11/04 18 |DEMO 5 Barulhinho bom

15/04 19  [Som 17/04| 20  |Som 18/04| 21 DEMO 6 - Fenémenos Térmicos

22/04 22 Temperatura 24/04 23 Temperatura 25/04 24 Primeira Lei

29/04 25 Primeira Lei 01/05 26 Primeira Lei 02/05 27 PROVA 2

06/05 28 Corregdo - Prova 08/05 29 Projetos 09/05 30 DEMO 7 - Experimentos Gases

13/05 31 Gases 15/05 32 Gases 16/05 33 DEMO 8 - Maquinas térmicas

20/05| 34  |Segunda Lei 22/05| 35 |Segunda Lei 23/05| 36 |DEMO 9 - Cinética & Mecénica Estatistica
27/05 SEMANA - CORPOS CHRISTI 29/05 30/05

03/06 37 Cinética dos gases 05/06 38 Cinética dos gases 06/06 39 Mecénica Estatistica

10/06 40 Projetos 12/06 a1 Projetos 13/06 42 Projetos

17/06| 43 |PROJETOS - APRESENTAGCAOQ 19/06| 44 PROVA SUB 20/06| 45 |VISTA FINAL

24/06| 46 26/06| 47 27/06| 48

ENTREGA 1 (24/03)

ENTREGA 2 (28/04)

ENTREGA 3 (02/06)




Fisica Il - CCM

* Metodo: FenOmeno Fisico - Formalismo - Aplicacao
Demonstracao e discussao do fendmeno fisico
Modelo tedrico
Aplicacoes no cotidiano (Fixacao — Listas de exercicios)
Experimentacoes imersivas e ludicas
Estratégias ensino-aprendizagem

» Organizacgao: Experiéncias + Fundamentos + Discussoes

 NOTA: 0.25*(P1 + P2 + Média_Entregas + Projeto)

Aprovado(a) se NOTA 25.0



PROJETO
17/06/2024

APRENDIZAGEM

BASEADA EM
PROJETOS

INOVAGAO E ALUNO TEM
ORIGNALIDADE VOE E ESCOLHA

ESPIRITO DE REVISAO E

SOBRE O
DO ALUKO PROCESSO

PRINCIPAIS
CONHECIMENTOS E
HABILIDADES NO

SECULO 21

TER UM

Pm“'—‘““‘i APRESENTAGAO
OU GUESTAC DE PROJETO

DESAFIADORA PARAO PUBLICO




Sumario — 26/02/2024

Por que "amo muito tudo isso.”
. Apresentacao do curso e reflexdes sobre Fisica I
- Tour sobre as atividades a serem realizadas

Devolutiva: $35°2.0

Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/P5CTICzt4aciXy6w6 (e)




Dinamica dos projetos

1) Formacao dos grupos
6 grupos com 5 integrantes

2) Definicao dos temas




From simple models to solve some problems in industry

g

“Toy models”in Physics Industry:

* Simple models « Complex systems

« Strong approximations . Heterogeneity
« |deal conditions N
* Real conditions

« Relative time and length scales |
. Searching for analytical * "Macroscopic”
solutions or universality classes « Trial-and-error method




Entregaveis

Desenvolvimento de objetos de aprendizagem para Ensino Médio
Infografico / Manga / Wikipédia
Divulgacao cientifica (podcast, video, ...)

PITCH

((c § ).

mmmmmmn  PODCAST




De sala de aula a Wikipédia

Quanto conhecimento previo voceé realmente precisa para
explicar um conceito/fendbmeno em fisica?

% C o

N

WIKIPEDIA

A enciclopédia livre

1) Compartilhe seu conceito 3) Identifiquem qual o 5) Revise a versao em
favorito com o grupo conceito fisico central portugués desse conceito

4) O que temos na na Wikipedia.
2) Escolham a mais Wikipédia sobre esse

“‘Interessante” conceito ?




1. ANALISE GERAL DA PROPOSTA

WA Ths " . . . . . . 2.5 Analise da viabilidade da execucao do projeto utilizando a infra-estrutura disponivel e no
1.1 A "Analise Geral da Proposta" deve sintetizar os 3 itens de analise deste formulario: 1.

- ! - mEvE o E - =ot= ] - prazo previsto.
Analise do Projeto de Pesquisa; 2. Historico académico do Candidato; 3. Historico de Pesquisa
do Supervisor. Por favor preencha este item depois de preencher o restante do formulario.

2.6 Conclusao sobre a analise do Projeto de Pesquisa apresentado. (Preenchimento
obrigatorio)

2. Por favor, analise o PROJETO DE PESQUISA proposto, conforme roteiro abaixo: Excelente

2.1 Definicao e pertinéncia dos objetivos. Muito boa

Muito boa, com algumas deficiéncias facilmente sanaveis
Boa

Boa com deficiéncias

Regular

Com sérias deficiéncias

2.2 Originalidade e importancia da contribuicao pretendida para a area do conhecimento em
que o projeto proposto se insere.

2.3 Fundamentacao cientifica e os métodos empregados.

2.4 Adequacao do projeto a um programa de pos-doutorado.
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Pitch (3 a 10 min para nos convencetr)




Agosto 2020

Pitch evaluation sheet teamname

n Preblem to solve BIGNO @

Is there a clearly defined customer segment?
Am | confident that the team truly understands the problem?
Do | know how the problem is currently being solved?

Is the problem space big enough to break even at a fraction of the market?

[ ]

n Solution/eoffering BIGNO @

Is the proposed solution clear?
Does the proposed solution solve the problem?
Is the solution sufficiently differentiating from existing solutions?

Does the proposed solution fit within the strategy?

n Value of solution/offering BIGNO e

Is the business model clear and sustainable?
Does the business model deliver value to all stakeholders?
Do | have a solid understanding of how much value this solution will capture?

Are the underlying assumptions about the business model clear?

[ ]

n Credibility BIGNO ®

Do | feel that the pitch is based on solid evidence?
Do | understand the remaining assumptions?
Did the team involve customers to validate assumptions?

Do | have a good overview of why it might fail?

n Call to action/ Next steps BIGNO e

Are there clear next steps suggested?
Do | know the amount of resources needed (people and budget)?
Do | have clear criteria for the next stage gate?

Do | know how the team wants to scale their solution/offering?

n The team should continue n What can | offer?

BIG YES

BIG YES

BIG YES

BIG YES

BIG YES

BIG NO ® ® BIG YES
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FLUIDOS I - MONIAC - $$$ - computador analégico

Reservatério 1

1ONLAY

A

Reservatorio 2 e
—

Ladrao de agua

Tomeira
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OSCILACOES E ONDAS
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Fisica e Musica

VIOLIN-

A i 4

~gettyiMages | 25™

Brian May




Experimentando com o som

Tente identificar o maximo possivel os instrumentos musicais

Escolha o0 som de um instrumento (violino, metais, bateria, ...) e
siga-o.




Experimentando com o som




Vantagens

Podemos ouvir varios sons simultaneamente —
Multidimensional

Treinado para seguir ritmo e altura — melhor para detectar
variacoes abruptas, transitorias, ou sutis

Seletivo — pode-se seguir um determinado canal ou cortar
outros

Experiéncia constante — “sem piscar” ou “olhar para o lado”

O som pode ser adicionado (mais dados) sem aumentar a
sobrecarga visual

Localizacao espacial, impacto emocional e realismo.




Paleta de Som

Location (Spatialisation)

Loudness (Amplitude)

Pitch:
Relative Highness/Lowness

Register (Frequency Band)

Melody (sequence of sounds)

CDEFG CEDFG

Timbre:

Sound guality (e.qg. different instruments)

Attack/Decay (often decides timbre)

Ad AA A

QR | \ N

Rhythm:
Duration (of sound and pauses)

Rate of change

N T NN

Extracted from “Sonification in computational physics”

by Katharina Vogt — SysMus08 - Based on xSonify




Limitagoes

Relativo — nenhum valor absoluto e propriedades correlacionadas
(volume / altura)

A percepcao depende das capacidades auditivas e da formacao
cultural do ouvinte

Sem persisténcia (reprodutivel, mas uma experiéncia de momento
singular)

Questoes ambientais de sons (espaco de trabalho, coletivo vs
individual, ouvinte, ...)




.
. . o . RNV ZERONY
Pioneiras na musica eletronica VY .. Q7

A -
-

Di recﬁun\---..,_____é

of Tape

Clara Rockmore

Daphne Oram
Oramics

Delia Derbyshire
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https://www.youtube.com/watch?v=pSzTPGlNa5U

Experimentac¢ao Sonora II

1) Quais sensacoes esta musica lhe remete ?

2) Quais recursos sonoros vocé consegue identificar ?

[=]
[=]{F22

https://www.menti.com/h4vw3doxp1l

23



Cenario Brasil, Fisica e C&A ...

30::3 De Oliveira

Plonisto e C.omPositom

jorge antunes

Valsa Sideral

Maryanne Amacher

24



Sintetizando som ...
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Construindo um instrumento
Esquema do Oramics

nmYycA—-rv>>m®»

—»

| .Hll_u.

A

rb_‘zm3puzc7! P_-

=
O
=
M

200 3000 Av00 Soto 6000 ug

— FREGUENC)'

Fig. 9. Violin ‘recipe’ for the A string.

ProGrAMMING EQuiPMENT

ORRM\CS

GRRPHIC SouNb

To TaPe RecoRbER Awo Tt - - I
7o AuxiuAry EQUIPMENT 2% Eauemd 2 s
£ Dievan] - - ZSay =
GontRoL < Piren | I | Teease
of ~ .
w1 & TiIMARGE Gonrous[ 1 Basi
PatverRn CANNING RNALGYE,
SEEcton Y EguipmenT (v‘;'égn) J VIARATO
‘% | il
LT > e > A\ o

ENVELOPE SHAPES, QIVING ANALOGUE CoNTRoL

of AmPLTUDES , DuRATIoNs (RUYTHM), AN TiMaRE
MIXTURES ..\,

Conveon | H NL’ “““““ "%?.ﬁ:g“"{ Z X b1 g, D e

oF
SCRNNN{;

v
V2

ALL THESE ARE DRAwWN FREEWAND ON

TRANSPARENT TRAKS ,WHICH MWE ToGETHER
Seeep - FRom RIGHT To ACFT,...

(Piren) ) )ﬁ “’VL—*—}%%?,%S—H N 7 i,

AT THE 'READ OFF POINT ALl TRACKS,
ANALOGUE AND DIG\TAL, ARE READ

s SIMULTANEQUSLY.
AN > Sean 4 > —
SlaNAL AN AN, N
—~>—Mixep Signats ——— e

N

] “TeAnseose’ Piten (“FwgerBcARD')

AMeuitope

Mixep

, Dirset Siew

MobuLaTeEd
SIEMALS

& DIRECTIGN OF MOoVEMENT oF ’Htof.aﬂnmnq “lRAcks

~N

CopyriauT 19T

DapHne ORAM .

26



Science — 01/11/1963

o o ' COMPUTER LOUDSPEAKER
The Digital Computer == iorr 7 | [ | [ovaomme
as a Musical Instrument | 6,13,16,12, 11,15, ] st \yarog ¥ FILTER P A~
1 12,5, -4, " || |converTer||| © TO5ke

A computer can be programmed to play “instrumental” l

music, to aid the composer, or to compose unaided. SEQUENCE OF SEQUENCE OF SOUND PRESSURE
NUMBERS FROM PULSES WITH WAVE OBTAINED
osc COMPUTER AMPLITUDE BY SMOOTHING
2 MEMORY PROPORTIONAL PULSES.
AMPLITUDE - —— = — —

TO NUMBERS

1 . 20 6 13 16 12 11 15 +oe
DURATION OF NOTE
OUTPUT TO BE
SUMMED WITH OTHER
FREQUENCY — — — — — — [ S— INSTRUMENTS AS 10 }-

SPECIFIED BY THE

0SCa SCORE

MAXIMUM FREQUENCY
DEVIATION OF 0
PERIODIC VIBRATO

RATE OF
PERIODIC VIBRATO ~

.

- | ]
200 1 2

TIME (MILLISECONDS)

‘'SCALE OF NUMBERS
PROPORTIONAL TO PRESSURE
(o]

MAXIMUM FREQUENCY
DEVIATION OF O
RANDOM VIBRATO

SQEEOOF Vi — O Fig. 1. Schematic diagram depicting the conversion of a sequence of numbers stored
M VIBRATO RANDOM in a computer memory to a sound pressure wave form. The sampling rate is 10,000
GENERATOR numbers per second to yield a bandwidth of 5000 cycles per second for the sound wave.
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Conversao analogico digital

+0.4 A
Sample Quantum /'/

Input Function Staircase Function \ /

/ \C // \ / \\ / | /\
= | W/ARRS/

_0_4/ \V N/
Samples: -03-0.1 0 -0.1-02-03-02-0.1 0 -02-04-02 0 -02-03-04-02 0 0.1 02 03 04 Critically sampled

Time

Amplitude
o
3

_,,..
— \

‘“.:==~<

Undersampled
(Aliased) \I

=
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a)

b) ¢) d)

[ Analog Input ]—»

Lowpass Filter — Sample-&-Hold —

7

Measurement

A~ al

-

vae

Analog-to-Digital Conversion

0000
0001,
0010,
0011

1001,
1011,
1100,

Storage
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Storage

b)

¢)

0000

0001,
0010,

0011

1001,
1011,
1100,

Reconstruction —{ Sample

d)

& Hold F—»

e)

Lowpass Filter —>[Analog Output}

arll

/\

i

Vol

Digital-to-Analog Conversion
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Sintetizador basico
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TERMODINAMICA & MECANICA ESTATISTICA

32



Inspiragao 1

nature .
materl S Vol.7 No.4 April 2008 www. nature com/naturematerials

Theory In application

It's not surpnsing that the work of de Gennes has already found a vanety of applications —
understanding soft matter brings great advantages for industry.

“The Nobel Prize in Physics 1991 was awarded to Pierre-Gilles de
Gennes "for discovering that methods developed for studying order
phenomena in simple systems can be generalized to more complex forms
of matter, in particular to liquid crystals and polymers".

Quotation from the Nobel foundation

Pierre-Gilles de Gennes




Real systems:

Model systems: Al; 05 suspensions;
latex (@ = 0.1-30%) biopolymer solutions
Aggregation and Gel formation

soft materials
R. Mezzenga et al
Nature Materials 4, Oct

2005 '\g
D,(c)

10
intricacy of components N g,@%g "
Energy barrier 10-5 glﬂﬂﬁlg_;
different aggregation ™\, Addition of sai
states 1
g

cluster formation
Understanding foods as — m —

T L I'I bl
- "
L

¥
a

Viscoelastic network

ik
&
g
s Iy / Yoghurt
= =+
= 5 104 4 @@1
characteristic time and _;:-‘ 2% /07 N\
Iength 1 ”?a’ 6«10 :#':rl T T I I T

10-% 107 105 10-° 10~ 103 108 102 10
Time 7 (s)




Inspiragao 2 — Gastronomia Molecular

Nature Materials 4, 5 - 7 (2005)
doi:10.1038/nmat1303

Molecular gastronomy
Herve This

For centuries, cooks have been applying recipes without looking for the mechanisms of the culinary transformations. A scientific discipline
that explores these changes from raw ingredients to eating the final dish, is developing into its own field, termed molecular gastronomy.
Here, one of the founders of the discipline discusses its aims and importance.




Gastronomia molecular — emulsoes

System consisting of two liquids
Dispersed and continuous phases

Thermodynamic instability
Emulsifying agents







Esferificacao

Ferran Adria - E/ Bulli
Liquids (caviar)
Sodium Alginate

Types.:
Direct (Alginate (NaCgH-Og) + CaCl, bath) “_—
Inverse (Glucolactate C4H,,Ca0O,, + Alginate bath)

—

»
L




El Bull1 ...

Reportagem
. . 5250 pessoas para 160 vagas
Restaurante que dura 3 noites e custa R$ 10 mil por pessoa 5000 EU,OS (R% 10000) °

marca era pop-up

Rafael Tonon  Colunista de Nossa

09/02/2024 04h10

\-

Albert Adria (no centro) prepara um dos pratos do restaurante pop-up que reviveu por trés noites o icénico El Bulli

) " Ferran Adria, a esquerda, no restaurante temporario com vagas disputadas
Imagem: Divulgacao
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Preparando o melhor café possivel ...

ulg’s WOST

uig’/  IWOS'6T

The amount extracted is the amount of espresso.

Top pot
Anti-scald
]' handle
50z/150ml Fine mesh——& ol ™
{ o & - —
8.8CM (1-3 servings) Silicone
3.5in o A .
sealing ring
Coffee grounds] = '
chute ' l
\ gl
L@J — Funnel
Safety valve
(Note: The water level
does not exceed the
safety valve.) Bottom pot

{ 10.20z/300ml

9.8CM .
3.8in (4-6 servings)
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TERMO II - Energia & Sustentabilidade

Objetivos de desenvolvimento sustentavel
(Agenda das Nacoes Unidas em 2015 para 2030)

(@) OBIETIVOS &
\\S-74

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO

ERRADICACAD SAUDEE EDUCAGAODE
DA POBREZA

Tdd:l

IGUALDADE AGUA POTAVEL

BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERO

TRABALHO DECENTE 9 INDOSTRIA, INOVACAD 10 REDUCAO DAS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMI]U

ACAO CONTRA A PAZ JUSTICAE
13 MUDANCA GLOBAL n(urf&rzutnsctlzs 1/

PARCERIAS EMEIOS
DE IMPLEMENTACAD

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sGo uma chamada universal a agcao para erradicar a 4,
pobreza, proteger o planeta e melhorar a vida e as perspectivas de todos, em todos os lugares



Propostas

1) MONIAC

2) Computador — Molhabilidade / Microfluidica de papel

3) Sonificacao

4) Teatro de sombras
5) Gastronomia molecu
6) Energia e sustentabi

ar
idade
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Design Thinking / Design Sprint

U
: ﬁ{ﬂ”
)

SEXTA

Entender Desenhar Decidir Prototipar Testar

SEGUNDA-FEIRA TeRCR-FERA QUHETR—FEIM QUWTA-TEIRA  SEXTA-Tepp

® Ratalha

@ Storyboocd
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Sumario — 28/02/2024

Projetos
- Tour sobre as possibilidades para explorar

Devolutiva:

. Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/yNxxLkR4vmV5SAr28
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Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)
Google Design Spring

FEVEREIRO
dia 1

entender
definir
» who arethe users
* what are theirneeds
» whatisthe context

* competitorreview
+ formulate strategy




Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)
Google Design Spring

FEVEREIRO  MARGO
dia 1

entender divergir
definir

* who arethe users *  envision

*  what are theirneeds * developlots
» whatis the context of solutions
* competitorreview * jdeate

+ formulate strategy




Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)
Google Design Spring

FEVEREIRO MARCO ABRIL

dia 1 3

%7 | 998

Bl

entender divergir decidir

definir
* who arethe users * envision * choosethebestidea
» what are theirneeds + developlots * storyboardtheidea
* whatis the context of solutions
* competitorreview * jdeate

+ formulate strategy




Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)
Google Design Spring

FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO

dia 1 3 4
ji? 298 gat//g/
(- b

entender divergir decidir prototipar
definir

* who arethe users * envision * choosethebestidea * build something
« what are theirneeds * developlots * storyboardtheidea quick and dirty to
* whatis the context of solutions show to users

* competitorreview * ideate « focusonusability
» formulate strategy notmakingit

beautiful




Planejamento dos projetos(Fevereiro a Junho 2024)
Google Design Spring

FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO

dia 3 4 S

%9y | 1%
B (&
e /

L -D‘*D-O

7%

entender divergir decidir prototipar validar
definir

* who arethe users * envision * choosethebestidea * build something * show theprototype
« what are theirneeds * developlots * storyboardtheidea quick and dirty to toreal users

* whatis the context of solutions show to users outside the

* competitorreview * ideate + focuson usability organisation

» formulate strategy notmakingit * |learnwhat doesn't

beautiful work
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Demonstragoes

51



Atmospheric pressure

e Assumindo vacuo entre as duas
placas, qual a forgca necessaria para
solta-las ?
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cartolina

53
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Cpern Pobis + O, gh = Bk +

'''''' h L 4 gh. =dzgh;

e Sabendo que o liquido verde € agua, ou seja
(densidade ~ 966.5 kg/m?3) qual a densidade
do liquido transparente ?
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