Aula 2a

Breve reflexao sobre AED 1
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Lista linear sequencial
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Lista linear sequencial
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Lista linear ligada
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Lista linear ligada

Lista Linear Encadeada
(alocacao dinamica)
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Arvores



Arvores

Jma arvore € AVL se ela € ABB e para cada no
|ho—he| £ 1
hp: altura da subarvore direita
he: altura da subarvore esquerda

AVL (completa) E completa, cheia, porém
nao € uma ABB, portanto
i nao é AVL

2 @ 38 97

AVL AVL completa
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Matrizes

Para que usamos mesmo?
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Matrizes

EX: Imagens (matriz de pixels)

PB: 2 dimensoes
Colorida: 3 dimensoes (sistema RGB)




Matrizes

Aplicacbes em saude
COVID-19 NORMAL

https://oglobo.globo.com/epoca/brasil/pesquisadores-criam-aplicativo-para-
diagnostico-da-covid-19-partir-de-raio-dos-pulmoes-24550251



Matrizes
* Ex:imagens

=
Jo)

( Go g|e qual a dimensao de uma imagem de radiografia X

2, Al (] Images  ¢P Shopping [ Videos [E News : More Tools

About 288,000 results (0.46 seconds)

Tipo de imagem Resolugéo Tipica Espago
Radiografia 2048 x 2048 x 12 bits 32 MB
Mamografia 4096 x 5120 x 12 bits 160 MB
TC 512 x 512 x 12 bits 15 MB
RNM 256 x 256 x 12 bits 6.3 MB
2 more rows
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Matrizes

* Algumas imagens possuem menos “informacao”
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Matrizes

* Algumas imagens possuem menos “informacao”
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Matrizes esparsas !!!

Uma matriz € esparsa quando ela possui mais zeros (ou
elementos nulos) do que nao-zeros (valores validos)

Uma representacao enxuta: representamos soO o que for
diferente de zero!

Ha algumas de representar, ex:

Linhas (lista ligada de células por linha)
Listas cruzadas (listas ligadas cruzadas de linhas e colunas)



Implementacao de matrizes esparsas por linhas
(lista ligada organizada por linha)

typedef struct estrutura

Cada célula valida € um no: C
int 1lin;
int col;
] . TIPOINFO info;
I|n COI |nf0 prox struct estrutura *prox;
} NO;

typedef struct

Nos ordenados primeiro pela linha, depois pela coluna: L or imieios
1 2 3 4 5 &6 7 8 Lo } MATRIZ;
1 INICIO
2 A B \\
3 c [2]s]a] g~l2]6[B] g={sl[s]c| g=4lslD]| 9
4 D [::::2>
5 = —5l3[e| Jlels|F| Tg=6l6]c| g16[7 [H[N]
6 F|G|H
;
8

TSP



Quando representacao por linhas ocupa menos
espaco

Matriz de MAX_LIN linhas e MAX_COL colunas, S = sizeof(TIPOINFO), N =
ndmero de elementos nao nulos

Espacos ocupados:
Matriz tradicional: MAX_LIN * MAX_COL* S
Matriz por Linhas: N * (2*sizeof(int) + S + sizeof(ponteiro))
Vantajoso por Linhas quando:
N * (2*sizeof(int) + S + sizeof(ponteiro)) < MAX_LIN* MAX COL * S
N < MAX_LIN*MAX _COL* S
o 2*sizeof(int) + S + sizeof(ponteiro)

()
AVauy
\[ 3

<V,
EACH

e



Implementacao de matrizes esparsas por linhas
(lista ligada organizada por linha)

1 2 3 4 5 6

7

8

B

3 [ w2

Lo T s A O o W I L

—>

inicio

g
213 ]A] +2]6|B] +3]3|c| +4al3|D]| —

— 5|3 |e[] +{6ls[F] F{6l6 |G| T6]7 |H[\]

Ok s0 para armazenar a matriz, mas ruim para buscar elementos especificos, insercao e remocao:

* Busca pela linha i: tem que passar primeiro por todos os nés das i-1 linha anteriores

EQ: P Profa. Ariane Machado Lima

Busca pela coluna j: tem olhar tudo!
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Solucao: Implementacao de matrizes esparsas

por listas cruzadas

1 2 3 4 5 6 i 8
I ' 0
> A » B — 1
\ 2

h 4
C + 3
> [ 4
Y Y Y Y

» E » F G H 5
\ 4 \ 4 7

Vantajoso quando: .

(MAXCOL+1) * (MAXLIN+1) *sizeof (TIPOINFO)

o 1 2 3 4 5 6 7
. col
lin
\ 4 M
[2[3A 2l6|B
| >
v
4l1/c
a \4
J5[3/D
v Y v A4
6|2 E 65| F|6]6| G||6]7| H

> N * sizeof (NO) + sizeof (NO*)* (MAXLIN+MAXCOL+2)

N = numero de elementos nao nulos na matriz




Solucao: Implementacao de matrizes esparsas
por listas cruzadas

o 1 2 3 4 5 6 7 8
| typedef struct estrutura

. col
lin {
int lin; :
i , ! permite o cruzamento
e 28 int col; das listas
< > TIPOINFO info;
v struct estrutura *proxL; /
p41C struct estrutura *proxC;
>5[3|D } NO;
H FRRIGE
6/2|E 6|5/ F||6|6|Gl||6/7|H
= ?ypedef struct
NO* 1in[MAXLIN+1l]; // para indexar até MAXLIN
NO* col [MAXCOL+1]; // para indexar até MAXCOL

} MATRIZ;
<  PErmite o acesso instantaneo a lista de/
o uma linha ou coluna especifica

Profa. Ariane Machado Lima



Tipos particulares de matrizes esparsas

Ny, o
valany
<V,
EACH
Profa. Ariane Machado Lima



Matriz diagonal

S0 a diagonal principal PODE possuir elementos diferentes de

Zero
o 2 0 0
0,sel#|
?,5ei1=] 0 0 3

Qual seria uma representacao eficiente de uma matriz diagonal Mx?

o Por um vetor v de tamanho n: v[i] = m[i][i]

)=
TR
o,
a o
o tanvyy
v, 9>
EACH



Matriz diagonal

O mesmo se fosse a diagnonal secundaria (Mnx)

0, sej# (n-i+1)
m; = { EX B = 0 6 0

?,se | =(n-i+1)

Qual seria uma representacao eficiente dessa uma matriz diagonal Mpx?

Por um vetor v de tamanho n: v[i] = m[i][n-i1+1]



Matriz tridiagonal

Elementos diferentes de zero na diagnonal e nas duas diagonais
Imediatamente acima e abaixo dessa

O,seli-j|>1
m; =
?,seli-j|£1

2i+j-2

U |AEWWWININ NP P =-
DU |EWER(WMN[WIMN RN =

Qual seria uma representacao eficiente?

& Por um vetor v de tamanho 3*n -2 : m[i][j] = v[2*i + ] - 2]

41‘ >
AN A
“URT

EACH

e



Matrizes Triangulares

Elementos n&o nulos na diagonal principal e:
. acima : matriz triangular superior (so interessa m; se i <|j )Qual seria uma
«  abaixo : matriz triangular inferior (s6 interessa m; se i = j )f€presentacao eficiente?

Nr de elementos ndo nulos: (n? +n) /2

i\jl1(2|3|4|5 iljjl1/(2|3|4]|5
1 (12|47 |11 1(1(2|3|4]|5
2 | 2|3|5|8|12 2 | 2|3 |4 |5]|6
3 |3|4|6]|9]13 3 (4|56 |78
4 | 4|5 |7 (10|14 4 | 7189 (10|11
5 | 5|16]8/[11]15 5 (11(12|13 |14 |15
Superior Inferior
&%  (ordenada por colunas): (ordenada por linhas):

st 0] = vi(i*- )2 + ]] m[i]] = v[(iz j)/2 + i]



Tenho alguns videos no eaulas...

https://eaulas.usp.br/portal/video?idlitem=30799
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