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' Solo

»material poroso
constituido de 3 fases:

» Solida
» Gasosa
» Liquida
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Densidade real ou massa
especifica real de particulas

(dp)

Ms (massa de solidos _
dp = ( ) = gcm™3

Vs (volume de solidos)

dp ~ 2,65 g cm™ para a maioria dos solos
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Densidade global ou massa
especifica aparente de
particulas ou densidade do solo

(dg ou ds)

Ms (massa de solidos) —
dg = = gcm

Vt (volume total)

3

Arenosos 1,3a1,8gcm?
Argilosos 1,0a1,4gcm
Organicos 0,2a0,6 gcm™
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Umidade ou teor de agua no solo

- Expressa de duas formas:

- Umidade com base em massa seca ( U )
- Umidade com base em volume ( 0)
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* Umidade com base em massa seca U

U - Mw (massa de agua) g de agu
~ Ms (massa de sélidos) g de solo

Ou

g de agua

U% = Mw 100 =
"7 Ms * ~ 100 g de solo

Prof. Patricia A A Marques LEB 1571 Irrigacao ESALQ/USP



* Umidade com base em volume 0O

Vw (volume de agua) cm3 de dgu

~ Vt (volumetotal) @ cm3 de sol

Ou

cm? de dgua
100 cm3 de solo

0% w 100
o= — X =
Vt

¢=U .dg
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Exemplo 1:

Tem-se um solo com umidade de 0, 1
g de agua por g de solo e densidade
de solo de 1,4 g/cm?3.

Qual a sua umidade com base em
massa seca e com base em volume?
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Exemplo 1:

0,1 g de agua/g de solo = U% = 10%
ds =1,4¢/cm3
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Exemplo 1:

0,1 g de agua/g de solo = U% = 10%
ds =1,4¢/cm3

Assim
Base massa seca =2 U = 10%

Base volume - |9 =U.dg=0,1. 1,4 =14%
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Exemplo 2:

Tem-se um solo com umidade de
0,1 cm? de agua por cm?3 de solo e
densidade de solo de 1,4 g/cm3.

Qual a sua umidade com base em
massa seca e com base em volume?
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Exemplo 2:

0,1 cm? de agua/cm? de solo = 6% = 10%
ds =1,4¢/cm3
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Exemplo 2:

0,1 cm? de agua/cm? de solo = 6% = 10%
ds =1,4¢/cm3

Assim
Base volume =2 6 = 10%

Base massa seca—~>
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Exemplo 3: Tem-se uma amostra de solo
de 331,33 cm?3 com peso umido de 560 g.
ApoOs 24 h em estufa a 105°C obteve-se o
peso seco de 458g. Qualads, aUe &7

Prof. Patricia A A Marques LEB 1571 Irrigacao ESALQ/USP




Exemplo 3: Tem-se uma amostra de solo
de 331,33 cm?3 com peso umido de 560 g;
apos 24 h em estufa a 105°C obteve-se o
peso seco de 458g. Qualads, aUe &7

Ms  458¢g
Vt 331,33 cm?®

ds =dg = = 1,38 ¢g/cm?
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Exemplo 3: Tem-se uma amostra de solo
de 331,33 cm?3 com peso umido de 560 g;
apos 24 h em estufa a 105°C obteve-se o
peso seco de 458g. Qualads, aUe &7

ds
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:dg

U =

= — = 1,38 ¢g/cm?

Mw
Ms

Ms  458¢g

Vt 331,33 cm?®

— (560-458)8 100 =223 %
458 g




Exemplo 3: Tem-se uma amostra de solo
de 331,33 cm?3 com peso umido de 560 g;
apos 24 h em estufa a 105°C obteve-se o
peso seco de 458g. Qualads, aUe &7

ds
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:dg

U =

0 =

= — = 1,38 ¢g/cm?

Mw
Ms

_ Vw _ (560 —458)
Vt 331,33 cm?

Ms  458¢g

Vt 331,33 cm?®

— (560-458)8 100 =223 %
458 g

.100 = 30,8% ou




Exemplo 3: Tem-se uma amostra de solo
de 331,33 cm?3 com peso umido de 560 g;
apos 24 h em estufa a 105°C obteve-se o
peso seco de 458g. Qualads, aUe &7

ds — d _Ms_ 458 g _ 133 2
S=d8 = YT 331333 o8s8/em

_ Mw _ (560 -458)g 5
U= 3= S0 100 =223 %
g =YW _ (5607458) 40 = 308% ou

Vt 331,33 cm?

0=U.ds=22,3.1,38=30,8%
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Porosidade (o)

* E o volume de vazios, ou seja, a % do volume do
solo nao ocupado pela parte sélida.

_ Vv (volume de vazios) cm? de poros
“ = TVt (volume total) _ cm3 de solo

Ou

Na pratica a=1 — —
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Porosidade (o)

d Ms
g Vvt
o = _ — = —_—
d Ms
b Vs

Ms Vs

a = .

Vt Ms

Vs Vv

A = _ — —
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Porosidade livre de agua (B)

' Porosidade de aeracao, fracao ocupada pelo ar.
Também chamado de porosidade drenavel.

_ Var (volume de ar) cm? de ar

Vt (volume total) cm3 de solo
Ou

Na pratica B=a —0
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Porosidade livre de agua (B)

Prof. Patricia A A Marques LEB 1571 Irrigacao ESALQ/USP




Grau de saturacao (S)

* Relacao espaco poroso total ocupado pela agua.

Solo seco 2 S =0
Solo saturado =2 S = 1
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Grau de saturacao (S)




Exemplo 4: Um volume de 1.000 cm? de solo
apresenta uma massa Umida de 1.460g e
massa seca de 1.200g. Sendo dp = 2,65 g/cm?
e dw =1, calcule:
U%

a (porosidade)
B (porosidade livre)
f)S (grau de saturacao)
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Mw (1460 —1200)
Ms 1200

a)| U= 100 =21,7 %

C)
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Mw (1460 —1200)
Ms 1200

a)| U=

100 =21,7%

o _ VW _ (1460 — 1200)

~Vt 1000 cm®

. 100 = 26%

C)
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Mw (1460 —1200)
Ms 1200

a)| U=

100 =21,7%

o VW _ (1460 — 1200)

_Yw_ 100 = 260
b) Vt 1000 cm?® o

. Ms_ 1200g _ 3
)| 4 =d8=yr = To00em® 2 8/em
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d) o (porosidade)

_ 4 _ dg _ 1z 0
o=1 dp_l 2,6 . 100 =54,7%

e) B (porosidade livre)

f) S (grau de saturacao)
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d) o (porosidade)

—1 98 _ 1 _12 — 5470
a=1 dp_1 2’65.100—54,7/0

e) B (porosidade livre)
B=o —0 =547 — 26 =28,7%

f) S (grau de saturacao)
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d) o (porosidade)

_q1 .98 _4 _12 — 0
a=1 dp—l 2’65.100—54,7/0

e) B (porosidade livre)
B=a —0 =547 — 26 =287%

f) S (grau de saturacao)

S_e_ 26
o 54,7

.100 = 47,5%
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INFILTRACAO DE AGUA
NO SOLO
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CONCEITO - “A Infiltracao é definida como sendo 0
processo de penetracdo da agua no solo, atraves de sua
superficie, no sentido vertical descendente, indo molhar
camadas mais profundas.”

IMPORTANCIA PARA IRRIGACAO - Define a
Intensidade maxima de aplicacdo de agua por aspersao,
para minimizar o escoamento superficial, e define a
vazdo derivada a parcela e o tempo de irrigacdao em
sistemas por superficie.



Fatores que
interferem

Nna
velocidade
de infiltracao

]
wi

e - Umidade inicial do solo

- Textura e estrutura do solo
: _* - Matéria orgénica

"f - Camada de impedimento

L2

+* - Variabilidade espacial
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« TERMOS USUAIS

* Infiltracdo acumulada (1) - E a
quantidade total de agua infiltrada durante
um determinado tempo (cm, mm, L/m?;
L/m).

* Velocidade de infiltracao (V1) — Taxa de
variacdo da infiltracdo acumulada com o
tempo (cm/min; mm/min; cm/h; mm/h).

* Velocidade de infiltragao basica (VIB) —
E a VI quando sua variacdo com o tempo é
muito pequena (apos longo tempo de
Infiltraco).
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ETAPAS DA

VELOCIDADE
DE
INFILTRACAO

e

! o i AU ISTNON ¢ AR 1
P SN 2 AT o roras s KR N SN R T

* No inicio da infiltracdao, quando o solo ainda
esta relativamente seco, o gradiente de potencial
é muito grande, e a velocidade de infiltracao é
alta.

Apos algum tempo, o gradiente de potencial é
reduzido e a velocidade diminui.

* A medida que as argilas se expandem e
contraem parcialmente os poros, a velocidade de
infiltracao diminui gradualmente até chegar a um
ponto em que se mantém praticamente
constante.

e Este valor constante chama-se de velocidade
de infiltracao basica (VIB).

* Depende fundamentalmente da textura do
solo. |
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Os valores de velocidade de infiltracao
basica (VIB) ou taxa de infiltracdo basica, sao
0S seguintes:

 VIB muito alta: > 30 mm/h
 VIB alta: 15 - 30 mm/h

* VIB média: 5 -15 mm/h

* VIB baixa: <5 mm/h
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INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO

METODO DE DETERMINACAO

v Infiltrdmetro de anel — quando a infiltracéo se
processa apenas na Vvertical: Utilizado para
Irrigacao por aspersao e por inundacao.

https://slideplayer.com.br/slide/4071276/
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https://slideplayer.com.br/slide/4071276/

METODO DE DETERMINACAO

v Infiltrébmetro de aspersao e simuladores de chuva —
quando a infiltracdo se processa apenas na vertical,
simulando uma chuva natural: Utilizados para irrigacao

por aspersao.

https://docplayer.com.br/6903226-Infiltracao-de-agua-no-solo-e-erosao-hidrica-sob-chuva-simulada-em-sistema-de-
integracao-agricultura-pecuaria.html
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METODO DE DETERMINACAO

v Infiltrometro de sulco — quando a infiltracdo se
processa tanto na direcao vertical quanto na horizontal,
sem escoamento superficial: Utilizado para irrigacdo por
sulcos em nivel e curtos.

http://www.gpea
s.ufc.br/disc/sup/
instr_infilt.pdf
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METODO DE DETERMINACAO

vEntrada e saida da agua no sulco — quando a
Infiltracdo se processa tanto na direcao vertical quanto na
horizontal, com escoamento superficial: Utilizado para
Irrigacao por sulcos com gradiente de declive e longos.
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http://www.gpeas.ufc.br/disc/sup/instr_infilt.pdf
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FUNCOES DE INFILTRACAO

v Infiltracdo acumulada: em solos arenosos a lamina
Infiltrada tende, de maneira geral, a ser maior gue em
solos argilosos devido a diferenca na distribuicao de
macro e microporos. Ha facilidade de entrada de agua no
solo.

100

I | —o— Solo argiloso
90 4 9

n - | —— Solo arenoso
— -~ 80 +

70 4

60 + 1=7,8T%%
50

vl = infiltracdo ol

30 4 1=38T*®

emmm ZO/
10

v'T tempo em

0

Infiltracdo acumulada (mm

0 20 40 60 80 100

m | nu tO S Tempo acumulado (minutos)
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FUNCOES DE INFILTRACAO

v Velocidade de infiltracdo: em solos arenosos a lamina
VI tende, de maneira geral, a ser maior que em solos
argilosos devido a diferenca na distribuicao de macro e
microporos. Facilidade de movimentacdo da agua no

solo. 200
. i —o— Solo argiloso VI=109,44T % vIB =10 mm/h
VI . B TG g 250 —o— Solo arenoso VI=257,4T 9% VIB =35 mm/h
_ g 200
vVl = velocidade de £ |
Infiltracdo em mm/h  § 10 {
v'T tempo em 2 2
° 0 2IO 4IO 6I0 8I0 100

minutos

Tempo acumulado (min)
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Vetodo de
determinacao da

Infiltracao da agua no
solo
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Shem

250m
4 2

Infiltrometro de
Anel

e 2 anéis concéntricos ( 25 cm e 50
cm de diametro e 30 cm de altura);

 Enterrados de 10 a 15 cm no solo;

 Lamina de agua variavel
e (oscilagao maxima de 4 cm).
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Material:
2 cilindros, interno e externo;
Prancha de madeira;

Marreta e Regua;
Plastico

Instalacao
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/ Carga variavel: Ocorre
reabastecimento manual da
agua nos dois anéis quando
apresentar valores baixos na
leitura.

-~ Carga constante: Ha
reabastecimento constante e o
% nivel de agua ¢é mantido
| constante.

Carga constante
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MODELO DE KOSTIAKOV

I = infiltracdo acumulada (cm);
T = tempo de mnfiltracdo acumulado (min);

K e m = coeficiente que depende do solo (0-1)

Formas para definir K e m
-grafica
-analitica
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Preenchimento da planilha em campo:

Alguns exemplos de instalacao e conducao do ensaio.

O calculo sera explicado a seguir.

https://www.youtube.com/watch?v=81Y-
3R3Mdgg

https://capacitacao.ead.unesp.br/dspac
e/handle/ana/134

https://youtu.be/HN11ZPHwWMTO



https://www.youtube.com/watch?v=81Y-3R3Mdgg
https://www.youtube.com/watch?v=81Y-3R3Mdgg
https://www.youtube.com/watch?v=81Y-3R3Mdgg
https://capacitacao.ead.unesp.br/dspace/handle/ana/134
https://capacitacao.ead.unesp.br/dspace/handle/ana/134
https://youtu.be/HN1IZPHwmTQ

EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(min) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 <10,8 ----------

12:47 2 3

12:49 2 5

12:54 5 10

12:59 5 15

13:09 10 25

13:19 10 35

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(mm) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 10,8 | o= | -

12:45 1 1 10,3 0,5 0,5

12:47 2 3

12:49 2 5

12:54 5 10

12:59 5 15

13:09 10 25

13:19 10 35

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(min) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 10,8 | - | mmee-

12:45 1 1 < 10,3 0,5 0,5

12:49 2 5

12:54 5 10

12:59 5 15

13:09 10 25

13:19 10 35

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRACAO PELO METODO DO

INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(mm) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 10,8 | o= | -

12:45 1 1 10,3 0,5 0,5

12:47 2 3 9,8 0,5

12:49 2 5

12:54 5 10

12:59 5 15

13:09 10 25

13:19 10 35

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(mm) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 10,8 | o= | -

12:45 1 1 10,3 0,5 0,5

12:47 2 3 9,8 0,5 1,0

12:49 2 5

12:54 5 10

12:59 5 15

13:09 10 25

13:19 10 35

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRACAO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(min) (min) INSTANTANEA | DIFERENCA (cm)
12:44 0 0 i0,8 | ----- |  =m——-
12:45 1 1 10,3 0,5 0,5
12:47 2 3 9,8 0,5 1,0
12:49 2 5 9,3 0.5 1.5
12:54 5 10 8,7 Neste momento a leitura
12:59 5 15 8,0 estava muito baixa (7,1cm)
13:09 10 25 71/12.4 correndo o risco de perder
13:19 10 35 ‘:\ proxima leitura. Bealiza-
e o reabastecimento,
13:34 15 50 imediatamente, apds a
13:49 15 65 leitura e anota-se nova
14:19 30 95 leitura da régua (12,4cm).
14:49 30 125
15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DAREGUA INFILTRACAO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(mm) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)

12:44 0 0 10,8 | - | e

12:45 1 1 10,3 0,5 0,5

12:47 2 3 9,8 0,5 1,0

12:49 2 5 9,3 0,5 1,5

12:54 5 10 8,7 0,6 2,1

12:59 5 15 8,0 0,7 2,8

13:09 10 25 P 1/12,4 0,9 3,7

13:34 15 50

13:49 15 65

14:19 30 95

14:49 30 125

15:19 30 155
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DA REGUA INFILTRA(;AO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(mm) (min) INSTANTANEA DIFERENCA (Cm)
12:44 0 0 10,8 | - | e
12:45 1 1 10,3 0,5 0,5
12:47 2 3 9,8 0,5 1,0
12:49 2 5 9,3 0,5 1,5
12:54 5 10 8,7 0,6 2,1
12:59 5 15 8,0 0,7 2,8
13:09 10 25 7,1/12,4 0,9 3,7
13:19 10 35 11,5 0,9 4,6
13:34 15 50 10,4 1,1 5,7
13:49 15 65 9,4 1,0 6,7
14:19 30 95 8,1/11,7 1,3 8,0
14:49 30 125 10,4 1,3 9,3
15:19 30 155 9,1 1,3 10,6
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRACAO PELO METODO DO

INFILTROMETRO DE ANEL

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DAREGUA INFILTRAGAO
TEMPO ACUMULADO (cm) ACUMULADA
(min) (min) INSTANTANEA | DIFERENGA (cm)

12:44 ) 0 108 | - | e

12:45 1 1 10,3 0,5 0,5

12:47 2 3 9,8 0,5 1,0

12:49 2 5 9,3 0,5 1,5

12:54 5 10 8,7 0,6 2,1

12:59 5 15 8,0 0,7 2,8

13:09 10 25 7,1/12,4 0,9 3,7

13:19 10 35 11,5 0,9 4,6

13 Apds ocorrer trés leituras de 30 minutos com 1,1 5,7

13| valores muito préximos, encerra-se o ensaio. 1,0 6,7

14| Atingiu-se a Velocidade de Infiltracao Basica (VIB). | 1,3 8,0

14| Pode ser estimada por 1,3 cm x 30 minutos x 2 x 10 d 1,3 9,3

15| =26 mm/h [ 1,3 10,6
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Modelo de Infiltracao

b) Método da regressao linear

| = K. T" Modelo potencial
logl =log K+ n.logT >
\/—/ W—/ WJ \/—J Modelo linear
Y = A +B X

O coeficiente angular (B) e a intersecao (A) da reta sdo dados por:

n

ZU—Z )

(x)

DXt -

Log K=A
K=antlog A=10"A




Equacao de Infiltracao:

I=KT"

[(mm) = 10*K*T"

Velocidade de Infiltracao (VI):

/] = E ‘VI(Cm/min) = n*k*Tn-1

—

ol

VI(mm/h) = 10*n*60*k*T"-1
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* Cria-se uma nova planilha com a
coluna de Tempo acumulado e a
coluna de infiltracao acumulada.

 Calcula-se as colunas de x =log(T),
y = log(l), x*y e x2.

* Lembrar que a média refere-se a
meédia de valores, ou seja, a primeira
linha ndao conta. No exemplo N = 12
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EXMPLO DE DETERMINACAO DA INFILTRAGAO PELO METODO DO
INFILTROMETRO DE ANEL

L\

HORAS INTERVALO DE TEMPO LEITURA DAREGUA INFILTRACA
TEMPO ACUMULADO (Cm) ACUMULAD
(mln) (mln) INSTANTANEA DIFERENCA/ (Cm)
12:44 0 / 0 \| 108 | - I
12:45 1 [ 1 || 10,3 0,5 | 0,5
12:47 2 3 9,8 0,5 1,0
12:49 2 5 9,3 0,5 1,5
12:54 5 10 8,7 0,6 2,1
12:59 5 15 8,0 0,7 2,8
13:09 10 25 7,1/12,4 0,9 3,7
13:19 10 35 11,5 0,9 | 4,6
13:34 15 \ 50 | 10,4 1,1 | 5,7
13:49 15 \ 65 | 9,4 10 \| 67
14:19 30 95 /| 81/11,7 1,3 80 |/
14:49 30 \ 125 / 10,4 1,3 9,3 /
15:19 30 \ 155 / 9,1 1,3 \.10,6"
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Prof. Patricia A A Marques LEB 1571 Irrigacdo ESALQ/USP

DETERMINACAO DA VI
Teste de Infiltracao

T | X=LogT Y =Logl X*Y X2
(min) (cm)
0O | | =——— - - - -
1 0,5 0,000 -0,301 0,000 o
3 1,0 0,477 0,000 0,000 0,228
5 1,5 0,699 0,176 0,123 0,488
10 2,1 1,000 0,322 0,322 1,000
15 2,8 1,176 0,447 0,526 1,386
25 3,7 1,398 0,568 0,794 1,954
35 4,6 1,544 0,663 1,024 2,384
50 5,7 1,699 0,756 1,284 2,887
65 6,7 1,813 0,826 1,496 3,287
95 8,0 1,977 0,903 1,785 3,909
125 9,3 2,097 0,968 2,029 4,397
155 10,6 2,190 1,025 2,245 4,796
Total 16,071 6,354 11,633 26,717
meédia 1,334 0,529 0,969 2,226




Prof. Patricia A A Marques LEB 1571 Irrigagdo ESALQ/USP DETERM I NACAO DA VI
Teste de Infiltracao

T | X =Log T Y=Logl X*Y X2
(min) (cm)
0O | | =——— - - - -
1 0,5 0,000 -0,301 0,000 0
3 1,0 0,477 0,000 0,000 0,228
5 1,5 0,699 0,176 0,123 0,488
10 2,1 1,000 0,322 0,322 1,000
15 2,8 1,176 0,447 0,526 1,386
25 3,7 1,398 0,568 0,794 1,954
35 4,6 1,544 0,663 1,024 2,384
50 5,7 1,699 0,756 1,284 2,887
65 6,7 1,813 0,826 1,496 3,287
95 8,0 1,977 0,903 1,785 3,909
125 9,3 2,097 0,968 2,029 4,397
155 10,6 2,190 1,025 | 2,245 4,796
Total |~ 16,071 \/{ 6,354 ) 11,633 | 26,717
média [\ 1,334~ ~_0,529 {0,969 K 2,226 [




_ logl =log K+ n.logT
— n
I=K.T Y = A +B X

O coeficiente angular (B) e a intersecao (A) da reta sao dados por:

Z T‘Z v 2xy =11,633
z Xy — : - 2x =16,071
_ N

Yy = 6,354
B=n| |1 5 X2 = 26,717
) (z x)' N =12
N n=0,60
‘ A=Y-BX ‘ A=0,529 - 0,60 * 1,334 = -0,271

‘ Log K=A K=antlog A ‘ K = antlog -0,271= 10~(-0,271) = 0,536




| =K T"

| =0,536.T%0 > cm
| =5,36 T%0 > mm

VI = 10*n*60*K*Tn-1 =
VI =10*0,60 * 60* 0,536 * T0.60-1
VI =192,96 T%40 = mm/h
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