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Eficiéncia do Uso da Agua (EUA)
= EUA 1 = Taxa de Produgdo de Matéria Seca / Taxa de Transpiragio
REVOLUCAO AZUL
EUA 2 = Taxa de Produgdo de Matéria Seca / Taxa de Evapotranspiracdo
Unidade : (kg Biomassa / (ha . dia) )/ (kg agua/ (ha.dia))
“ More Crop per Drop “
EUA 3 = Kg Matéria Seca / Volume de Evapotranspira¢ao
Produtividade da Agua (PA)
X PAl = Biomassa Seca Aérea (kg) / Volume Agua Transpirada (m3)
Aumento Populacional
X PA2 = Biomassa Colhida (kg) / Volume Agua Transpirada (m3)
3 ibi *k .
Altera(;oes de Habitos de Consumo PA3 = Biomassa Seca Aérea (kg) / Volume Agua Evapotranspirada (m3)
PA4 = Biomassa Colhida (kg) / Volume Agua Evapotranspirada (m3)




Produtividade da Agua na Cana-de-Agucar
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Figura - Pegada hidrica verde, azul e cinza na produgdo de cana-de-agucar, para diferentes
paises no mundo (m? H20 / tonelada de colmos frescos) segundo Gerbens-Leenes
& Hoekstra 2012.

Figura - Saldo de importagio de 4gua virtual em diferentes regides do globo (Hoekstra &
Hung, 2002)

Beyond 2020,

THE ARKANSAS “MOST CROP PER DROP” CONTEST:

AN INNOVATIVE EXTENSION METHOD TO IMPROVE gﬁiﬁgb
IRRIGATION WATER MANAGEMENT ADOPTION FUTURE
C. G. Henry, L. J. Krutz, R. Mane, G. D. Simpson Collection
Research
Table 1. Contest results for rice category (2018-2019). Table 2. Contest results for maize category (2018-2019).
Year and Total Water Use Total Water Use
Irrigation Yield  Rainfall Imigation  Water Efficiency Yield  Rainfall Irrigation Water Efficiency
Method  (kgha)  (mm) (mm) (mm) (kg ha-mm") Year (kgha')  (mm) (mm) (mm) (kg ha-mm")
2018 2018 13,309 320 107 426 312
AWD 11,550 340 406 746 15.5 11,496 327 73 400 287
AWD 11151 338 516 854 13.1 14,241 331 215 546 26.1
FIR 9,786 320 483 802 122 13,706 254 273 527 260
FIR 11470 362 665 1,027 112 13,229 229 287 516 25.6
AWD 11,038 389 646 1,035 10.7 13,282 294 255 549 242
FIR 9,634 371 541 912 10.6 13,611 281 306 587 232
MIRI 10,535 347 516 1,102 9.6 16,626 314 429 743 224
FIR. 10,195 187 827 1,014 10.1 10,043 299 349 648 155
FIR 13,448 406 1216 1,622 83 2019 13,940 458 38 496 28.1
Flood 11,253 347 1012 1,359 83 15,527 559 - 559 278
FIR 9,714 n 931 1,303 15 15,896 493 126 619 25.7
FIR 6,652 383 796 1.180 5.6 16,348 600 139 740 21
2019 12,695 540 83 624 204
FIR 8,745 498 67 564 155 17,566 767 109 876 20.1
AWD 10,501 391 339 730 14.4 17,408 767 109 876 19.9
FIR 10,091 kbl 574 953 10.6 13,868 657 77 733 18.9
FIR 10,585 474 617 1,091 9.7 15,259 668 151 819 18.6
FIR 8,964 382 604 986 9.1 15,038 622 364 986 153
FIR 9817 461 774 1,235 8.0 11,227 828 281 1,109 10.1
FIR 9,609 636 602 1,238 78
FIR 8211 689 475 1.164 7.1

Water use efficiency of upland rice under precision drip irrigation
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Fig. 3. Water Use Efficiency and Harvest Index of four upland rice cultiva
indicate Mean * SE
management are different by the LSD test at 0.05 significance.

s subjected to five irmigation managements. Data
E (n = 4). Distinct lowercase letters within a variety and distinct capital letters within an irrigation
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Table 3. Contest results for soybean category (2018-2019).

Total Water Use
Yicld  Rainfall Imigation  Water  Efficiency
Year (kgha!)  (mm) (mm) (mm) (kg ha-mm’')
2018 6.465 406 261 667 9.7
4,018 294 195 489 82
5331 447 251 697 7.6
5354 406 315 720 74
3.694 380 124 504 73
4,544 419 203 622 13
4.077 379 227 606 6.7
3,334 358 142 500 6.7
4,110 358 267 625 6.6
4,571 433 320 752 6.1
4,243 356 389 745 57
4.303 335 442 777 5.5
2019 7.061 497 166 664 10.6
6,952 497 166 664 10.5
5.520 488 96 583 9.5
4,576 436 97 533 8.6
4,603 389 156 545 84
5.246 530 108 638 82
4,486 512 50 562 8.0
3.966 385 151 536 74
5.246 530 222 752 7.0
3921 410 220 630 6.2
2911 415 90 504 58
4,701 773 95 868 54
5.246 530 442 972 54
4,205 550 332 882 48
3911 668 213 881 4.4

Water use efficiency of upland rice under precision drip irrigation
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Fig. 3. Water Use Efficiency and Harvest Index of four upland rice cultivars subjected to five irrigation managements. Data
indicate Mean * SE (n = 4). Distinct lowercase letters within a variety and distinct capital letters within an irrigation
management are different by the LSD test at 0.05 significance.
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Evapotranspiracion
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los requerimientos de agua de los cultivos
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I —— HISTORICO DA IRRIGAGAO NO BRASIL

Pasquale Steduta
(FAO, Land and Water Division, Rome, Italy)

o AR , | 1° Fase = Construgdo de Agudes e Barragens

st e ' (1877<1962) para aliviar situacbes de

calamidades em conseqliéncias das secas no NE.
DNOCS, CHESF, CVSP, BNB, SUDENE
(+ de 200 grande acudes e iniUmeros pequenos)

2° Fase = Argumentagdo técnica e politica
sobre a necessidade de irrigacdo e inicio da
construcdo dos projetos publicos de irrigagao
(1962<1975)
CODEVASF
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HISTORICO DA IRRIGACAO NO BRASIL

3° Fase = Inicio significativo da implantacdo
da irrigacdo no Pais (1975<1992), através de
programas governamentais de auxilio.

PRO-VARZEAS, PROFIR, PRONI, PROINE
19741981 1982 1985 1985
{Governo SARNEY}

Atlas
Irrigacao

Uso da Agua na Agricultura Irrigada
2° Edicao
2021

4° Fase = Iniciativa Privada investindo
significativamente na implantacao da irrigacao no
Pais (1992 < atualmente) FINAME/BNDES.
Culturas: Café, Laranja, Cana, Pastagem, Soja,

Milho, Hortalicas .....
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https://www.esalq.usp.br/biblioteca/portais-de-pesquisa/livros-abertos-da-esalq

DIFERENTES DIFERENTES
ABORDAGENS SOBRE ABORDAGENS SOBRE

AGRICULTURA ¥ . AGRICULTURA
~ IRRIGADA NO BRASIL Y

IRRIGADA NO BRASIL

Técnicae
Cultura

Parte I - TECNICA

CAPiTULO 1

1 A REVOLUGAO AZUL NO CONTEXTO DA AGRICULTURA IRRIGADA
Rubens Duarte Coelho

Resumo

O século XXI inidia-se sob o estigma do aquecimento global e da escassez de
4gua em diversas partes do globo terrestre. O crescimento urbano e as demandas
industriais ja comp Imente com a agua disponivel para a agricultura irrigada e
a perspectiva futura é de acirramento desta disputa, além do mais, preservar rios e
dreas de prote¢do permanente (APP), exigem manter fluxos de dgua nas microbacias
em niveis minimos. Conseguiremos conciliar todos esses interesses? A agricultura
modema esta adentrando uma nova era tecnolégica a era da Revolugdo Azul na
Agricultura, diferentemente da Revolugdo Verde na Agricultura que focou no aumento
de produtividade das culturas agricolas por unidade de area, essa nova revolucdo esta
focada no aumento de produtividade das culturas por unidade de dgua requerida pelas
culturas (evapotranspiragdo). O texto leva o leitor por uma rapida passagem pela
histéria do desenvolvimento da irrigagdo no mundo, adentrando varios detalhes da
eficiéncia do uso da dgua na agricultura moderna, em especial as novas tecnologias de
irrigagdo, a producdo de bioenergia de segunda geragdo (Etanol 2G) e apresentando
finalmente, o estado da arte em termos da tecnologia de Irrigagdo de Precisdo. Espera-
se com esta abordagem multipla, despertar o interesse das novas geracbes para a
importdncia da agua na sustentabilidade agricola, pois sabe-se atualmente que a
produgdo de alimentos no futuro ndo serd limitada pela disponibilidade de terras no
mundo, como se acreditava no passado, mas sim pela disponibilidade hidrica nas
microbacias de produgdo agricola.
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Water use efficiency of upland rice under precision drip irrigation
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Fig. 3. Water Use Efficiency and Harvest Index of four upland rice cultivars subjected to five irrigation managements. Data
indicate Mcan * SE (n = 4). Distinct lowercase letters within a variety and distinct capital letters within an irrigation
management are different by the LSD test at 0.05 significance.

DISCIPLINAS ESSENCIAIS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

ENGENHARIA DA IRRIGACAO - 2022

LEB 1440 - Hidrologia
LEB 1471 - Hidraulica

LEB 1571 - Irrigacao

Professores: Rubens, Patricia
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INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA
EM ENGENHARIA DA IRRIGAGAO INCT - ESALQ

Edital CNPq 015/2008
“Instituto Nacionais de Ciéncia e Tecnologia”

P& Ministério da Ciéndia e Tecnologia B: A

inct

.
institutos nacionais QCNPQ

de ciéncia e tecnologia
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IRRIGAGAO POR SUPERFICIE 1
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IRRIGACAO POR SUPERFICIE 2
SULCOS DE INFILTRAGAO
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IRRIGACAO POR ASPERSAO 1

e\

IRRIGACAO POR ASPERSAO 2
MECANIZADA - PIVO CENTRAL

G
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Irrigacdo Atual : Mundo / Brasil

; : Date of
Rank ¢ Country/Region ¢ lrrigated land (km®) ® liformation
1 [l China 690,070 2012
2 =i India 667,000 2012
3 = United States 264,000 2012
4 Pakistan 202,000 2012
— Il European Union 154,540 201
5 == Iran 2012
6 E&3 Brazil
7 = |ndonesia 2012
8 -0 Mexico 2012
9 Thailand 2012
10 Il Bangladesh 2012
1" Turkey 2012
12 Il Vietnam 2012
13 mmm Russia 2012
14 = Uzbekistan 2012
15 1 1 italy 2012
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AREA IRRIGADA
POR MUNICIPIO
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5003 1.000

0

1.000 8 2.000
200053500
3500 - 5.000
5.000 2 10.000
10,000 2 30.000
>30.000

008

Capnd

31

32

3/17/2022



Irrigacdo : Brasil

Potencial de 6
Expanséo 7 ,2 Mha

Representa a area adicional
irrigavel com base em critérios
fisicos e de ocupacdo (solos,
relevo, area disponivel para
agropecudria, unidades de
conservacao de protecao
integral, disponibilidade hidrica
superficial, necessidade hidrica
das culturas de referéncia, outros
usos da agua etc.)

O potencial é apresentado por
classe de aptiddo solo-relevo
(alta, média e baixa).

Mha = milhdes de hectares

AReA
mlg:. A et

Area Irrigada Total - 1960-2030

—F () semisrido
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Irrigacdo Futuro : Mundo / Brasil

Rank ¢ Country/Region ¢ Irrigated land (km?) ¢ infDo:::a‘:ifon

1 Brazil 760.000 2080
2 Bl China 690,070 2012
3 == India 667,000 2012
4 B United States 264,000 2012
— Pakistan 202,000 2012
5 Wl European Union 154,540 2011
6 == Iran 95530 2012
7 . |ndonesia 67,220 2012
8 -8 Mexico 65,000 2012
9 == Thailand 64,150 2012
10 I Bangladesh 53,000 2012
1 BN Turkey 52,150 2012
12 Il Vietnam 46,000 2012
13 mm Russia 43,000 2012
14 = Uzbekistan 42,150 2012
15 B 1 taly 39,500 2012
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PERSPECTIVAS FUTURAS
PROFISSIONAIS
AREAS DE ATUACAO EM IRRIGACAO v
- Projetos Hidraulicos de Sistemas ® ¢
- Consultoria em Manejo da Irrigagdo gto
(nacional e internacional).
- Manuntencdo e Assisténcia Técnica em Projetos Instalados
- Outorga de Uso da Agua e Licenciamento Ambiental de
Projetos de Irrigagdo
- Universidades e Centros de Pesquisa (EMBRAPA).
- Marketing e Vendas de Equipamento
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PROJETOS HIDRAULICOS DE SISTEMAS DE IRRIGAGAO CONSULTORIA EM MANEJO DA IRRIGACAO

' - T e

5

i

d |

5‘: 8., Secondary Pipe

’; \sunmmnmpe

‘ | st Combinagao: Estagdo Meteoroldgica x Sensores de Umidade do Solo
37 38

Sensors Value (Kpa)

CONSULTORIA EM MANEJO DA IRRIGACAO
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Departamento de Engenharia de
Biossistemas
Setor de Irrigacdo / Hidraulica
rdcoelho@usp.br

“Aproveite a oportunidade da crise para semear o
sucesso do seu futuro.”
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