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ANTIGO TESTAMENTO - /50 A.C PERIODO MISTICO

Consequéncias da desobediéncia ao Senhor

O Senhor os ferira com doencas devastadoras, febre e inflamacdo com calor abrasador e seca, com
ferrugem e mofo...

Deuterondmio 28:22 (Quinto livro da Biblia — escrito por Moises)

Israel ndo voltou para Deus

"Muitas vezes

castiguei 0s seus jardins e as suas vinhas,
castiguei-os com pragas e ferrugem.
Gafanhotos devoraram

as suas figueiras e as suas oliveiras,

e mesmo assim

VOCEs ndo se voltaram para mim",
declara o Senhor.

Amos 4:9 (Livro de Amos - profeta)

Bencaos para um povo contaminado

17 Eu destrui todo o trabalho das méos de vocés, com mofo, ferrugem e granizo, mas vOCés néo se
voltaram para mim", declara o Senhor.

18 “A partir de hoje, 24° dia do 9° més atentem para o dia em que os fundamentos do templo do
Senhor foram langados. Reconsiderem:

19 ainda ha alguma semente no celerio? Até hoje as videiras, a figueira a romeira e a oliveira ndo
tém dado fruto. Mas de hoje em diante, abencoarei vocés

Ageu 2:17



Primeiros relatos

Antigo testamento - 750 A.C.
Theophrastus - 300 A.C.

THEOPHRASTI ERESII
T

HISTORIA PLANTARVM
|

LIBKI DECEM

P
JoAN 23 BODAYS 4 STAYKL
Mediens An amentis

SCALIORRT

PERIODO MISTICO

« colera dos deuses

Theophrastus — Grécia
Doencas em “terras baixas”

Edicéo ilustrada de 1644
de Historia Plantarum
deTheophrastus
traduzido a pedido do
papa Nicolau V em
1483. Tratado usado até
0 século XIX!

Em De causis
plantarum, discute
doencas
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PERIODO MISTICO

DE CAUSIS PLANTARUM V

way also due to violence and proceed from the out-
side. But we do not insist; the point is neither
exclusively confined to plants, but applies to
animals as well, nor does it make any difference for
our present investigation. !

Diseases: Origination

Diseases (as in animals) have their origins either 8.2

in the individual itself or outside it, and the destruc-
tion is either total or limited to the production of

fruit. Z Diseases arise from the tree itsell when there
is too much or too little food or food of the wrong
quality. They arise from the outside if the spells of
cold or heat or rain or drought are excessive or there
is some other unfavourable tempering of the air.
There are moreover the results of a blow or wound
inflicted by hoeing or pruning or thinning or some

other causation of the sort (indeed some causes,

deficiency and excess of food come from the outside,
as some assert, this would make no difference. ?

1 Because all are discussed in terms of internal affec-
tions.

2 Diseases affecting the trees themselves are discussed
in CP 5 8. 3-5 9. 13; those affecting the fruit are discussed
inCP510.1-510. 5.

3 Qutside origination may be due (1) to the weather or
(2) to acts of man (or of God).

87

siuch as hail-stroke. are an act g‘ (}_Qd ). ” moreover
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PERIODO MISTICO

DE CAUSIS PLANTARUM V

them drain off (as some recommend us to do as a
precaution against frost, and after that to cultivate
the tree as usual). For all this reduces the amount of
food and helps to increase the power of the tree.

The opposite is done when the trees have become
weak through want of food: cultivation and other
procedures restore the power of the trees together
with their good feeding.

Explanations by Others

9.12 7w B¢ Ydpav olovral Tweg yiveobar kal EAAws,
oiov brav Wwp éml MAeddt pévprar ph modd
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Survelrac yap els Tadra ) bypirys.
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Tratamento
Nutrir a planta com agua morna

Mergulhar as raizes em po de folhas de Flacourtia

sapida e mel

Aplicar liquidos mornos, caldo de carne e gordura,
poeira com cinzas de estrume bovino

Some suppose that scab arises in another way, !
when there is light rain at the rising of the Plei-
ades.2 For then the trees ferment, and as they get
heated transmit the fermenting parts to the surface,
like pustules. But if the rain is heavy the ferment-

0.12

ing parts responsible for the scab are washed off, or
perhaps the tree transmits them to its interior and
there puts an end to the fermentation (at this time
moreover dropping of the erind and the dlynthoi
oceurs, 3 since the water penetrates to them).

These then are the causes given by some for scab




Primeiros relatos

Romanos - Robigélia

Antigo testamento - 750 A.C.
Theophrastus - 300 A.C.

PERIODO MISTICO

ROBIGALIA

[ Festival de verio — Roma

% 7% Protecdo ao trigo com sacrificio de cies

Homenagem a Robigus
(") ou Robigo (%)
Department of Plant
Pathology &
Microbiology na Texas
A&M

e ovelhas vermelhas (ferrugem)
'RustSedt 95 de abril — dia de Sdo Marcos

Ferrugem — chuvas e
proximidade a Berberis

1660 — erradicacdo de Berberis
primeira legislagao regulatoria
Rouen, Franca



http://apsnet.org/education/LessonsPlantPath/StemRustWheat/text/fig27.htm

Primeiros relatos

Antigo testamento - 750 A.C.
Theophrastus - 300 A.C.
Romanos - Robigalia

PERIODO MISTICO

Ano Forma de controle Uso primario
AC Oleos, cinzas, incensos de ervas Cancros, requeimas
60 Vinho Sementes de cereais

1637 Salmoura
1755 Arsénico

Sementes de cereais
Sementes de cereais

(Russell, 2005)



Year -800  -600 -400  -200 0 +200 +400 +600 +800 +1000 +1200 +1400 +1600
FRENCH e De Serres
e Agustin
e De Laguna
SPANISH e De Herrera
Ibn Luyin e Ibn Khaldiin
e |bn al-'Awwam

e Abu ‘I-Khair
Ibn Bassal e Ibn Wafid
ARABIC | e |Ibn Wahshiyya
Walter of Henley e Crescentio
e Albertus Magnu
e Capitulare de Villis

l

w

e Palladius
Columellia e Pliny
o Virgil
LATIN Cato e Varro

PuNIC ? e Mago

e Geoponika
e Cassianus Bassus
e Vindonius Anatolius
e Bolos Demokritos

Aristotle e Theophrast
e Xenophon
@ Hesiod
GREEK e Homer (
Year -800 -600  -400  -200 0 +200 +400 +600 +800 +1000 +1200 +1400 +1600

Fontes importantes da época pré-moderna sobre protecao de culturas de acordo com o ano e o idioma
de origem da primeira publicacao (Zadoks, 2013)



FIGURE P.1
Leeuwenhoek demonstrating his microscopes to Queen Catherine of England.

https://youtu.be/_D5Gu_9hEus




ALIMURGIA

MODO DI RENDER MENO GRAVI

LE CARES STTIE

P R o P 0 s T o0
PER SOLLIEVO DE POVERI
ED UMILMENTE PRESENTATO

ALL ALTEZZA REALE DEL SERENISSIMO

PIETRO LEOPOLDO

PRINCIPE REALE'D' UNGHERIA E DI BOEMIA
ARCIDUCA D AUSTRIA

GRAN DUCA DI TOSCANA

ec. ec. ec.
D 4 L D 0 T T o0 R
GIOVANNI TARGIONI TOZZETTL

Tomo Primo .

INn FIRENZE, MDccLxvil. Per 1L MoUCKE.

Con  licenza de' Swperiori o

A fpefe di Giufeppe Bouchard Libraio in Mcrcato Nuove.

1767

Phytopathological Classics N.9 APS Press. 1952

PERIODO DE PREDISPOSICAO

Iconoteca R. Istituto bo'anico di Padova

G1ovannt TarGiont TozzerTi

(1712-1783)



Phytopathological @lassics

NUMBER 9

TRUE NATURE, CAUSES AND SAD EFFECTS
OF THE RUST, THE BUNT, THE SMUT,
AND OTHER MALADIES OF WHEAT,
AND OF OATS IN THE FIELD

Part V of
ALIMURGIA
or
Means of Rendering Less Serious
The Dearths

Proposed
For the Relief of the Poor

By
GIOVANNI TARGIONI TOZZETTI

With
A biography and evaluation by Gabriele Goidanich

Translated from the Italian
by
Leo R. Tehon

PERIODO DE PREDISPOSICAO

Descricao dos parasitas de plantas: ferrugens carvoes,

causadores de murchas, etc.

Ruqquu ed altre Piante Farastiche, ofservate wlﬁf:a-o.u‘opw UAnno 1766

ﬁ@




PERIODO DE PREDISPOSICAO

1755 - MATHIEU M. TILLET
2 Experimentos com 120 parcelas

FDISSERTATION

SUR LA CAUSE .

QUI CORROMPT ET NOIRCIT

Fertilizante Sementes (indculo)  Sementes (tratamento) = , -

Testemunha Testemunha (sadia)  Sem tratamento | LES GRAAINS DE BLED
Esterco de pomba Naturalmente infestadaSais diversos | D ANSYE F Y DT o
Esterco de carneiro Inoculada Salitre ET SUR LES MOYENS
Esterco de cavalo Cal

DE PREVENIR CES ACCIDENS
U7 4 REMPORTE t£ PRIX 4V JUGEBENT DE
& Acadfmiz Royale des Belles-Estires ; Seienees & Avts de Bordoqu.,

Esterco de mula
Produto fecal

o

Pin Mr. TILLET, de Bordeanx, Direfteur de la Mongoye de Troyes,

X

4

6 épocas de semeadura

Inoculagéo e reproducdo de sintomas. | t FoRDriU: “
Tratamento com CuSO, e reducdo de . el
sintomas. Conclusdo: o pd do carvéo = e

contém substancia venenosa =

Phytopathological Classics No. 1, APS, 1937.



Phytopathological Classics

NUMBER 6

MEMOIR ON THE IMMEDIATE CAUSE
OF BUNT OR SMUT OF WHEAT,
AND OF SEVERAL OTHER DISEASES OF PLANTS,
AND ON PREVENTIVES OF BUNT

By
BENEDICT PREVOST

Meémoire sur la cause immédiate de la carie ou charbon des blés,
et de plusieurs autres maladies des plantes, et sur les préservatifs
de la carie. 1807.

Translated from the French
by
GEORGE WANNAMAKER KEITT

With a Foreword, Biographical Sketch,
and Evaluation of the Memoir by the Translator

Published by the
AMERICAN PHYTOPATHOLOGICAL SOCIETY
1939

MENASHA, WIS.
[1970]

1807 — ISAAC-
BENEDICT PREVOST

Repetiu a inoculagéo de
Tillet e observou a
germinacao dos esporos
ao microscopio:
germinados apenas na
auséncia de CuSO,.
Concluséo: os esporos (da
planta Urédo — planta
parasita) eram a causa da
doenca. — Academia
Francesa de Ciéncias
refutou

. v o,



Microscopio — 300 x

1673 — Philosophical Transactions

PERIODO DE PREDISPOSICAO
Primeiras pesquisas

Micheli (Italia, 1729) fungos causam podriddes em frutos
Tozzetti (Italia, 1767) descri¢bes de fungos parasitas
Tillet (Franca, 1755) esporos de carvao possuem veneno
Prévost (Franca, 1807) esporos de carvdo causam doenca

Cientistas da época _
organismos como consequéncia

organismos COMmo CausSa

“Nascimento” da Fitopatologia PERIODO ETIOLOGICO

Julius Kihn

(Alemanha)

™ Doencas das plantas
! cultivadas: causas e

Anton de Bary (Alemanha
1861,1863) - Phytophthora
infestans € causa da
requeima da batata




causa controle
bactérias - final do século XIX fungicidas de amplo espectro:
virus - inicio do século 20 enxofre - 1880
fitoplasmas - 1967 calda bordalesa - 1885
virdides - 1971 biocidas (DDT, mercuriais) - 1913
bactérias fastidiosas - 1972 antibidticos - década de 1950
acumulo dos biocidas - década de 1960
prion (animais) - 1982 sistémicos - decada de 1970
W\ ativadores de defesa de plantas — 1990
N\ plantas transgénicas - 1990

No mundo - Agrios, 2005; Ann. Rev. PI. Pathol.

No Brasil - final do século XIX
Santos Costa, 1975; Cupertino, 1993
Bergamin Filho & Kitajima, 2011




Importancia de doencas de plantas

>

Postharvest Pathology

of Fruits and Vegetables:
Postharvest Losses in Perishable Crops Crop Production and

Dados escassos de avaliacao de
danos e perdas

E-C.Oerke, H-W.Dehne, F.Schénbeck and A.Weber

1984-University of California Crop PrOteCtiOn

Estimated losses in major food and cash crops

Special Report

Disorders in Plum, Peach, and Nectarine Shipments
to the New York Market, 1972-1985

M. J. CEPONIS, Research Plant Pathologist, Agricultural Research Service, U.S. Department of Agriculture, New
Brunswick, NJ 08903; R. A. CAPPELLINI, Professor of Plant Pathology, Rutgers University, New Brunswick, NJ
08903; J. M. WELLS, Research Plant Pathologist, Agricultural Research Service, U.S. Department of Agriculture, New
Brunswick, NJ 08903; and G. W. LIGHTNER, Computer Specialist, West Virginia University, Appalachian Fruit
Research Station, Kearneysville, WV 25430

Plant Disease, 1987

Available online at www.sclencedirectcom

. . Postharvest
ScienceDirect Biology and

Technology

ELSEVIER Pratharvest Rinlogy and Technology 47 (2008 353357 ]
wiww.elsevier.com/locate pestharybio

Stone fruit injuries and damage at the wholesale
market of Sao Paulo, Brazil
Lilian Amorim®*, Marise C. Martins™!, Silvia A. Lourengo®, Anita S.D. Gutierrez",

Fabiana M. Abreu®, Fabricio P. Gongalves®

* Universidade de Sdo Fawle, Escola Superior de Agricultara Laiz de (Queiroz, CP 2, 13415-900 Piracicaba, SF. Brazi!
Y CEAGESE Centro de Qualidade em Horticaltura, Av. Dr. Gassfo Vidigal 1046, 05316-900 Sdo Paalo, SF, Brazil

Received 27 September 2006: accepted 17 July 2007




Importancia de doencas de plantas

Asia URSS Am. Am. Europa Africa Oceania
Norte Latina

@ Reducéo na producéo (%) B Bilhdes de US$

fonte: Oerke et al. 1994
Ddaos de 1988-1990




Importancia de doencas de plantas

35-
30+

Arroz Trigo Batata Milho Soja Café

E Reducéo na producéo (%) B Bilhdes de US$

fonte: Oerke et al. 1994
Dados de 1988-1990



Importancia de doencas de plantas

Epidemias famosas

Puccinia sp. - cereais (Europa idade antiga)

Claviceps purpurea — centeio (Europa idade media)

Phytophthora infestans - batata (Irlanda 1845)

Hemileia vastatrix - café (Ceilao 1870)
Cochliobolus miyabeanus - Arroz (Bengala 1943)

Helminthosporium maydis - milho (E.U.A. 1970)
(Bipolaris maydis)

Ferrugem da jabuticabeira

Puccinia psidii



ERGOTISMO - da 1dade Média ao Século XX

Claviceps purpurea

Centelo, Aveia, Trigo,
Cevada, etc.

Infecgéo na ror
Ciclos secundarlos

conidios
Sobrevivéncia: escleroédio




ERGOTISMO - da 1dade Média ao Século XX

Centeio Cevada Escler6dios com ascostroma
() ‘
i M ' g ‘ Lo <




ERGOTISMO - da 1dade Média ao Século XX

Micotoxinas: ergotamina
ergotoxina
ergometrina

Alcaldides vasoconstritores
LSD

Artérias: Lesoes inflamatorias nas
extremidades, necrose

Sistema nervoso central:

Convulsbes, ansiedade, desequilibrio,
alucinacoes

PLATE




ERGOTISMO - da 1dade Média ao Século XX

FOGO DE SANTO ANTONIO

Artérias LesoOes inflamatdrias nas
extremidades, necrose, perda de
membros do corpo

Sensacao de gqueimadura
FOGO SAGRADO




ERGOTISMO - da 1dade Média ao Século XX

857 — Vale do Reno, Alemanha, com milhares de mortos

1692 — Salem, E.U.A., alucinagcdes e convulses e enforcamentos
por bruxaria

o
-
—

1722 — Russia a caminho da Pérsia — milhares de soldados do
Czar Pedro o Grande mortos com p&ao contaminado

1926 a 1951: 10.000 casos na Russia, 200 na Inglaterra e 300 na
Franca



REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

Phytophthora infestans Inicio na Belgica (julho)

« / Irlanda em set./ 1845 - 25 % dano
1846 - 80 % dano

batata

2.000.000 mortos
1.000.000 emigrantes

Circulo representa area da
epidemia de julho (7) a
outubro (10) de 1845

1845 - 8,5 milhdes de habitantes
2009 — 4.5 milhdes



REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

< Carolus Celsius
botanico

Afome nalrlanda
Phytophthora infestans

As to the flavour of the
tubers, Clusius said
“it was rather pleasant: |
use to eat them quite
frequently boiled in
a broth of mutton with
turnips and rapes.”

Batata Solanum tuberosum

1562

PEAY
Lak:“l-r’fk\

\'rm:-cgl
% oL




REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

Afome nalirlanda Batata como alimento humano

1800  altamente calorica

resistente aos pes dos
soldados

produtividade maior que trigo
** homogeneidade genética

** selecdo na auséncia
Solanum tuberosum
1562

do patégeno
Poucas introducgdes
posteriores

“comida do diabo”

Phytophthora infestans

De: APSnet - Hungry Planet: Stories
of Plant Diuseases b s
o ;



REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

Phytophthora infestans
A ““ne na I"anda 1840 - Peru (Abad & Abad, 1997)

(Andrivon, 1996)
navios a vapor
uso de gelo para conservacao de
produtos agricolas

Batata Frio e umidade

Clima em 1845

Inicio de verdo quente e
Seco

seguido de umidade e
temperaturas 1,5 a 7°C
Abaixo da média dos
19 anos precedentes

BOLIVIA

\3.1:::[__.11"K




Phytophthora infestans

Batata Frio e umidade

A IRLANDA DE 1845

* Populacéo - 4,5 a 8 milhdes de 1800 a 1845

* Dieta alimentar - 2 a 6 kg de batata/dia + leite

« Camponeses arrendatarios de terras de ingleses destinadas a
producao de trigo

« Batata sO para subsisténcia

Opiniao dos ingleses

“Social and racial characteristics were not favorable to
economic change, and instead of industrial or agricultural
revolution, there was chronic starvation and frequent famine
among the potato-fed population”

Opinido dos irlandeses

“The term famine is erroneous because between 1845 and
1852, large volumes of food were exported from Ireland as
thousands died of starvation”

http://faculty.vassar.edu/%7Esttaylor/FAMINE/

REQUEIMA DA BATATA — de 1845 a 2009

Retrato de familia “sem-teto”

apos expulsdo do campo pelos soldados
ingleses, por falta de pagamento
[lustrated London News (Dezembro de 1848)


http://faculty.vassar.edu/~sttaylor/FAMINE/

Emigracao do Reino Unido durante 25 anos — de 1825 a 1849

Emigrantes da Irlanda

299,498
258,270

[July 6,

Fonte: THE ILLUSTRATED LONDON NEWS. 1850]



REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

Estatuas nas docas de Dublin em
homengaem aos irlandeses que
sofreram com a tragédia dos anos 1840-
1860

Grosse 1le and the Irish Memorial National Historic Site in
Quebec, Canada. Many of the Irish who escaped the potato famine
but died of typhus or cholera at the quarantine station are buried in
mass graves on Grosse Ile. (G. L. Schumann.) APSnet - Hungry
Planet: Stories of Plant Diseases


http://www.irelandhotelexperts.com/wp-content/uploads/2010/10/an-gorta-mor.jpg
http://www.flickr.com/photos/silyld/3326793214/
http://www.flickr.com/photos/silyld/3326793214/
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REQUEIMA DA BA'I'ATA

Excecoes M.J. Berkeley (Inglaterra)

5O C.F.P. von Martius (Alemanha)

M. Martens & Ch. Morren (Bélgica)

C. Montagne (Franca - Botrytis infestans

1861 - Anton deBary - experimento comprobatorio

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

~ ——
Phyto = planta Phthora = destruidor



REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

Producéo de
zoOsporos

Sintomas em
folhas e
tubérculos



http://apsnet.org/education/LessonsPlantPath/Lateblit/text/LATEB_08.HTM
http://apsnet.org/education/LessonsPlantPath/Lateblit/text/LATEB_10.HTM

REQUEIMA DA BATATA - de 1845 a 2009

- Re-emergence
ot Potate-and: Tomato Late Blight
in the United*States

L T JoRK TIMES ﬁE1R°,%(; l-i LY 1893
TH I NEW YOR s e d’s
ight Since Ireland’s

S
Potato F: armers

O Worst Bl
M ey OGNSR [ Chilling |
fO hqme harv fo ; AwimNe{vf?

“rie new vork 1iMES NATIONAL SUNDAY, OCTOBER 24, 1392
“pae NEW YORK TiMES NATIONAR SUNDAR L oo 0 —

U New Fungus Blight Is Threatening Potato Crs ou te

5 jcides
train Resists Fungict
,. ——

World

Até 1980 — uma linhagem clonal no mundo:
US1-Al

1984: A2 na Suica

1990: EUA e Canada (tomate do México)

1979-1981 1992/1983

1994/1995 1996/1097

”

_Fig. 4, Occurrences of the US-8 clonal lineage of Phytophthora infestans from 1992
into 1997 in the United States and Canada. Data are from a variety of sources includ-
ing (36,57; J. Hill, H. Schwartz [CO], A Pavlista [NE], and W. E. Fry and S. B. Goodwin,
unpublished results). (Map by Kenneth P. Sandlan)

Plant Disease 81(12):1349-1357, 1997

Linhagens clonais de P. infestans nos EUA e Canada

Linhagem Mating type Patogenicidade Metalaxyl

Linhagem agressiva
(folhas e tubérculos)

US-1 Al P() S
US-6 Al P-T (R)
US-7 A2 P-T R
US-8 A2 P R
US-11 Al P-T R
us-17 Al T R
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Servico de

atendimento so assinante:
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BioLoGiA Destruicdo de lavouras na Irlanda matou 1 milhdo de pessoas; origem estaria numa linhagem diferente de praga

Peste de 1840 ainda ameaca as batatas

1ERS

Em um bem-sucedido trabalho
de detetive, pesquisadores norte-
ricanos descobriram que o
suspeito errado vinha levando a
culpa pela grande fome que ma-
tou 1 milhao de pessoas na Irlanda
em meados do século 19, acarre-
tando emigragao em massa.
DNA (material que contém in

[« RS ST
W X chaslimens

Fig. 2. Locations (by county in Califorma) in
which the US-11 lineage (gray areas) and the
US-8 lincage (black areas) of Plhvtephthora
infestans were found in 1994, Only onc isolutc
of the US-8 lineage was drotected, and the
checkerboard pattern indicates that bath US-11
and US-8 were detected in one county.

era baseado em estudos de amos
tras modernas, com DNA do sé-
culo 20”, afirmou a patologista e
epidemiologista de plantas Jean
Beagle Ristaino, lider do grupo.
Ristaino desenvolveu um teste
diagndstico que usa DNA, seme
lhante as técmicas genéticas em-
pregadas na identificagio de cri-
minosos. Sua equipe foi a primei-

us-11

ra a usar exemplares de folha de
batata datados de 1845 a 1847,
As descobertas, re s
vista cientifica britdnica “Nature”
(www.nature.com), nao sé apon-
tam uma diferente linhagem de
patogeno, mas também questio-
nam a teoria sobre sua origem.
Acreditava-se que o patdgeno
tivesse aparecido primeiramente

Linhagem adaptada
a agrosistemas onde
ha tomateiro

Cruzamento de US-6 e US-7
= progénie semelhante a US-11

Plant Disease
84(7):731-735,

2000.

no México, mas a equipe de Ris
faino acredita que a verdadeira
origem esteja na América do Sul,
A equipe espera que, a0 estudar
o tipe genético do patégeno, sej:
possivel identificar a linhagem d
organismo e a sua origem, de for-
maa compreender sua evolugao.
“Se descobrirmos de onde veio
alinhagem, poderiamos ter como

Tomata {Ten) Fotato Ton)
o 1o
1-10000 [ 1- 50000
10001, 150000 [ - 50001 - 250000

O Sampled areas

meta acabar com a resisténcia de-
senvolvida por plantas hospedei-
ras”, afirmaa pesquisadora.

Importancia histérica a parte, a
pesquisa tem implicacoes atuais
importantes, O patégeno ainda ¢
uma grande ameaca em muitos
paises em desenvolvimento, e as
novas ‘.i:ljldgL‘Z 1S costumam ser re
sistentesa pesticidas,

tura alimentar. E
moderno”, afirma Ri
A bat
mais cu
togeno at
em grau menor, no México, nair
,no Equador ¢ nos

13 Kussiae

Fig. 1. A, Tomato- and B, potato-grawing aceas in Brazil and toral provduction. Sampled areas are marked with a circle. Production data campiled freum
IBGE {21).
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The 2009 Late Blight Pandemic
in the Eastern United States — Causes and Results

30 June

P ) 17 August
Ultima linha remanescente de

tomate organico em julho de 2009
em Ithaca.

W NYs counties with positive confirmations of late blight B Nys counties with sample submitted with negative results

D No samples received from these counties



Importancia de doencas de plantas

Epidemias recentes

Epidemias famosas

Puccinia sp. — cereais (Europa idade antiga)
Claviceps purpurea — centeio (Europa idade média)

Phytophthora infestans - batata (Irlanda 1845)

Hemileia vastatrix - café (Ceildo 1870)
Cochliobolus miyabeanus - Arroz (Bengala 1943)

Helminthosporium maydis - milho (E.U.A. 1970)
(Bipolaris maydis)

Phytophthora infestans -
batata/tomate (E.U.A.)

Fusarium graminearum -
cevada/trigo (E.U.A.)

Phakopsora pachyrhizi
- soja (Africa, Brasil,
E.UA)

Puccinia graminis
tritici Ug99 (Africa,
Oriente medio)

Ca. Liberibacter
(Brasil, EUA)

Hemileia vastatrix -
café (Colombia e
Ameérica Central)
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Fusarlum graminearum - cevada/trlgo (E U. A)

B

u(/./ L E——
{ - 1993 1984 1985 1906 1967 1888
’ / ) | ) j Fig. 3. Anmual net revenue losses caused by Fusarium head blight on barley

\; 2‘ r -~ grown in Worth Dakota, South Dakota, and Minnesota in 1993 to 1998
, e t— (J. Mittleider, North Dakota Barley Council, personal commumnication).

Windels, C.E. Economic and social impacts of Fusarium head blight: changing farms and rural communities in the northern great plains. Phytopathology 90: 17-21, 2000


http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/agricultura/aa-enfermedades/fusarium-graminearum.htm
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GLOBAL EXPANSION OF SOYBEAN RUST
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Phakopsora pachyrhizi- soja (Brasil/E.U.A.)

Sikora et al. (2014)

Fig. 1. Symptoms and signs of
soybean rust caused by
Phakopsora pachyrhizi on
soybean. A, Initial symptoms
appear as small, brown or brick-
red lesions on the upper leaf
surface. B, Pustules form
primarily on undersides of
leaves. C, Infected leaves turn
yellow. D, Soybean plants
severely affected by soybean
rust defoliate prematurely
resulting in yield loss.



Importancia de doencas de plantas

Mercado de fungicidas em 2011
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Stem rust race Ug99 can be so devastating that wheat

heads do not fill grain: no yields are expected from such
acrop

Legend

@ uooosites
wheat production
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HUANGLONGBING

cells of C ricemus (bar =2 pm). B, Detail of A,
bacterial cells (; 1 within the phloem element (bar = 1pm)

Tanaka et al. (2007)



2005 — ano da descoberta da ,
doenca na Flérida ol Sy Sections (TRS) Positive for
. “ Huanglongbing (KLB, Citrus Greening) in Florida
Situational Map of HLB RCR Results - Commercial and Residential . * Qi) o wacecap T

? i RUCE 2 | gEmmat

HEVabs mbas ) 10D

N -

[ HLB PCR Posiive TRS Residenal
HLB PCR Positive TRS Grove
B +LB Surveyed TRS (no pasiive find)

Wi s 13 Ennge
as of 21 32007
1887 HLB PCR confumed positive irees

out of 635 residential property trees
and 1248 commencial grove lrees

in 554 locelions
oul of 454 residenlial properbes
and B0 commencial groves

Tetal of 375 posilive HLB TRS
0 13 Counbies

http://www.doacs.state.fl.us/pi/chrp/greening/citrusgreening.html



HUANGLONGBING - Florida, 2012




HUANGLONGBING

Dados de levantamentos
do Fundecitrus

http://www.fundecitrus.com.br/levan
tamentos/greening/10
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HUANGLONGBING - Manejo Regional

Erradicacao de plantas doentes e aplicacao de inseticidas

vl I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Plantas erradicadas (milh6es)



HUANGLONGBING - Manejo Regional

1 km

Fig. 1. Aerial view of experimental areas 1 (A) and 2 (B) and surrounding citrus blocks
with (circle) and without (triangle) huanglongbing management based on removal of
symptomatic trees and vector control.

o Local eradication every 28 days

Cumulative incidence of HLB-symptomatic trees
o o o o o =] o o
N w » ol (2] ~ [oe] ©

o
e
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00 05 10

Bassanezi et al. (2013)

o Local eradication every 56 days
s Local eradication every 112 days
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Cumulative incidence of HLB-symptomatic trees
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HUANGLONGBING

Manejo Regional

https://www.youtube.com/watch?v=3igY Kx-4JSI



Importancia de doencas de plantas
- Brasil -

Epidemias historicas

Mosaico da cana-de-aglcar (1922)
Mal das folhas da seringueira (1934)
Tristeza dos citros (1938)
Cancro citrico (1957)

Ferrugem do cafeeiro (1970)
Carvao da cana-de-acgucar (1981)
Amarelecimento fatal do dendezeiro (1983)
Ferrugem marrom da cana-de-acucar (1986)

Epidemias recentes

Clorose variegada dos citros (1987)
Vassoura-de-bruxa do cacau (1989)
Enfezamento do milho (anos 90)
Nematoide do cisto da soja (1991)
Pinta preta dos citros (1992)
Cancro da haste da soja (1993)
Doenca agucarada do sorgo (1995)
Cancro citrico (ap6s 1996)
Sigatoka negra (1998)

Morte subita dos citros (1999)
Ferrugem da soja (2000)
Greening dos citros (2004)
Ferrugem alaranjada da cana (2009)




