Capitulo 5 — dos modelos simplificados ao
modelo IS/LM

Os modelos simplificados apresentados no capitulo 4 ressaltam muito o
principio da demanda efetiva, ou seja, o aumento da demanda agregada
(através, por exemplo, do aumento de gastos do governo, ou do investimento
privado) leva ao aumento do produto ofertado e, consequente, da renda de
equilibrio.

A l6gica é: gasto autbnomo sobe = demanda agregada (y9) sobe = produto
ofertado (y°) sobe = renda de equilibrio (y®) sobe.

Os modelos simplificados consideram apenas um dos cinco mercados em
gue a macroeconomia divide a economia (0 mercado de produto).

Mas esses modelos ndo consideram variacoes de precos.

O modelo IS/LM permite obter uma curva de demanda agregada, na qual
variacoes de precos se associam inversamente com o produto demandado.
O gue se pretende chegar € nos graficos da Figura 32 da pagina 115 do
livro-texto usado em sala de aula

O modelo IS/LM é uma construcao abstrata para colocar no mesmo plano
cartesiano (renda versus taxa de juros) duas curvas que mostrem o equilibrio
simultaneo de trés mercados (de produto, moeda e titulos). Ao variar o preco,
o produto de equilibrio altera. Assim, a partir das curvas IS/LM se obtém a
curva de demanda agregada.



Capitulo 5 - Modelo IS-LM para uma
Economia Fechada

« Sera desenvolvido um novo modelo em que:

- 0O preco continua sendo determinado
exogenamente, mas pode variar;

— O Investimento passa a ser, em parte, determinado
endogenamente no modelo, mas dependendo da
taxa de juros e nao da renda (por enquanto);

—  E considerada a presenca de moeda.
» Trata-se do Modelo IS-LM

—  Ele permitird a obtencdo de uma curva de demanda
agregada.

— O resultado final a ser alcancado € a figura 32 da p.
115, como dito no slide anterior.



5.1 Determinacao da curva de
demanda agregada

« A analise é feita considerando trés mercados:
— Mercado de produto
— Mercado de moeda
— Mercado de titulos

Nao se inclui, ainda, os mercados de trabalho e de
divisas. Isto porque é um modelo para uma
economia fechada (sem mercado de divisas) e
considera-se o preco como dado (o que implica
curva de oferta agregada horizontal no plano
cartesiano y versus P).

Mas o preco pode variar, o que implica em variar a
curva de oferta agregada horizontal.




5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto (p. 94)

« Considerando uma economia fechada, o equilibrio no
mercado de produto (isto &, y° = y9, sabendo que y° =)
Implica.:

y=cly-ty)l+1+g
ou
y—c=sly-ty)l+ty)=1+g
(sera considerado i = ip)

Agora, sera relaxada a hipotese de que o investimento

real seja totalmente autdnomo.



5.1.1 Acurva lS — equilibrio no
mercado de produto

« Cada projeto de investimento apresenta
um custo de instalacao (Cl) e um fluxo
esperado de rendas liquidas = receitas

menos custos (R, Ri.1, Ry, -y Riup)-
Rust
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Fluxo de caixa de um projeto de reflorestamento no MS

Total da Receita
descontado do PIS, Total do Custo
COFINS e ICMS

67.626,30 873.266,51 R3 (805.640,21) R3 R (805.640.21)

81.963.98 1.051.102.97  R& (969.138.99) K3 R (969.138.99)

83.512,38 1.078.288.00 R% (994.775.,62) R3 R (994_775.62)

85.060.77 10547303 R% (1.020.412.26) R3 R (1.020.412,26)

86.609.16 132.658.06  R& (1.046.048.90) R3 R (1.046.048.90)

88.1567.55 1569.843.08  R% (1.071.685.53) R3 R (1.071.685.,53)

87.266,66 167.028,11  R% (1.089.761.45) R3 R (1.089.761,458)
2.338.104,50 541624 46 R3 1.796.480,04 | RS R 1.796.480,04
2.338.104.50 54162446 R3 796.480,04  R3 R .796.480.04
2.338.104,50 541.624 46 R3 796.480,04 1 R3 - | R§ .796.480,04
2.338.104,50 541624 46 R3 .796.480.04 | R3 40.075.46 | R3 .756.404,59
2.338.104.50 54162446 R3 -796.480.04  R3 586.803,22 R3 -209.676.83
2.338.104,50 541624 46 R3 796.480,04  R3 586.803,22 R3 -209.676,83
2.338.104,50 541624 46 R3 .796.480,04  R3 586.803,22 RS% -209.676.,83
2.382.298.73 .088.736.46 R3 29356227  R3 41581117 RS 877.751.,10
2.382.298,73 08873646 R3 29356227 R3 41581117 RS 877.751,10
2.382.298,73 .088.736.46 R3 29356227  R3 41581117 RS 877.751,10
2.382.298.73 .088.736.46 R3 29356227 R3 41581117 RS 877.751.,10
2.382.298,73 08873646 R3 29356227 R3 41581117 RS 877.751,10
2.382.298.73 .088.736.46 R3 1.293.562.27 | R% 41581117 RE 877.751.10
2.382.298.73 .088.736.46 R3 1.293.862.27 | R3 41581117 RS 877.751.,10
2.581.385.45 54162446 R3 2.039.760,99 R3 669.518,74 R3 AT0.242.26
2.581.385.45 541624 46 R3 21039.760.99  R3 669.518,74 R3 AT0.242.26
2.581.385.45 541.624, 46 R3 2.039.760.99 R3 669.518,74 R3 AT0.242.26
2.581.385.45 54162446 R3 2.039.760,99 R3 669.518,74 R3 AT0.242.26
2.581.385.45 541624 46 R3 2.039.760.99 R3 669.518,74 R3 AT0.242.26
2.581.385.45 541.624 46 R3 2.039.760.99 R3 669.518,74 R3 370242 26
2.581.385.45 541624 46 R3 2.039.760.99 R3 669.518,74 R3 37024226
2.625 579,68 088.736.46 R3 1.636.843.22 | R3 498.526.,70 R3 [038.316.53
2625579, 68 08873646 R3 1.636.843.22 | R} 498.526,70 RS .038.316.,53
2625 579,68 08873646 R3 1.536.843.22 | R} 498.526,70 RS .038.316.,53
2.625 579,68 088.736.46 R3 1.636.843.22 | R3 498.526.,70 R3 [038.316.53
2625579, 68 08873646 R3 1.636.843.22 | R} 498.526,70 RS .038.316.,53
2.625.579,68 .088.736.46 R3 1.5636.843.22 | R§ 498.526,70 R3 .038.316.,53
2625 679 68 1.088.736.46  R3 1.5636.843.22 | R3 498.526.70 R 1.035.316.,53

Lucro Ligquido Antes IR | Imposto de Renda (IR) | Lucro Liquido Depois do IR
e CSLL + CSLL e CSLL

1.
1.
1.
1.

W00 = O M L R D

VA (r = 6%) = R$ 6.710.557,37; VA (r= 8%) = R$ 3.693.081,84. r T = VAl



5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto (p. 95)

R R R
t+1 + t+1 . et t+n
1+r) @A+1r) (1+r)n

VA=—CI+R,+

AV/A
1 > I'o
. di
| =i(r) <0
I, Iy Projetos de
Ordenam-se o0s projetos em ordem decrescente dos inVESti mento

seus VA. O investimento é a soma dos custos de
implantacéo de cada projeto.



5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto

Iy ~—

~1(1)

o I r

Funcao demanda de investimento. Observe que essa
funcéo é diferente da colocada no 32 MMS da pagina 91.



A taxa de Juros nos modelos

A tomada de decisao pelos investidores esta
baseada na taxa de juros real esperada (r), a
gual € a taxa de juros nominal (") descontada
da taxa de inflacao esperada (E ). Ver boxe 5.
na pagina 96.

* No caso do presente capitulo, como o nivel de

preco € dado, a taxa de inflacdo esperada é
ZEero.

e Assim,r=1r"



5.1.1 A curvalS —equilibrio no
mercado de produto

Equacéao de equilibrio no mercado de produto:
y=cly-ty)]+i+g
Como: I = I(r), tem-se:
y = cly = t(y)] + i(r) + g = uma equacao e duas

variaveis endogenas.

A curva IS é o lugar geometrico das combinacoes
de y (renda) e r (taxa de juros) que mantém o
mercado de produto em equilibrio.

Ha trés maneiras de tratar a curva IS: pela Teoria Keynesiana (Figura 22), pela
Sintese Neoclassica (Figura 24) e pela abordagem algébrica dos Novos-
keynesianos (equacéao 5.3 da pagina 103).

10



5.1.1 A curva IS — equilibrio no mercado de
produto — Teoria Keynesiana

poupanca social « AolongodalStem-sei+g=s+t

produto ndo S+t
consumido pelas / _
familias / 1(rp) + 0
F :
—— 1(r) +9

Y . y
- Ao longg da IS’tem-se i% g = $ + t
I

C IS
e (5+1) > (i +g)

rl =

© sty <(iteg T

Y1 Yo y

11



5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto

Nota-se que tanto uma
reducdo dos gastos do

o s+t QOVerno quanto um aumento
produto no B‘/A_/ i)+g, Nas aliquotas de tributos
consumido -
selas familias | — i(r)+9; provoca um deslocamento
y " para a esquerda da curva IS.
1 Yo
rl De forma analoga, tanto uma
Curva IS 9 X
urva |1\\A elevacdo dos gastos do
"o B ————S0(9) governo quanto uma reducao
51(9) nas aliquotas de tributos
Y1 Yo y provoca um deslocamento

para a direita da curva IS.

Quando se varia a variavel que esta no eixo vertical, tem-se deslocamento ao
longo da curva. Quando se varia uma variavel que nao esta no eixo vertical, mas
altera a variavel que esta no eixo horizontal, ha deslocamento da curva. 12



As versoOes graficas da curva IS

Ha duas formas alternativas de deducao grafica da curva IS.

A primeira € mostrada nas figuras 22 e 23 (das paginas 97 e 98,
respectivamente) e fol bastante trabalhada pela Teoria
Keynesiana nas décadas de 1950 e 1960.

A segunda forma, da Sintese Neoclassica, € a deducéo via o
grafico de quatro quadrantes e foi muito trabalhada nas décadas
de 1960 e 1970.

Considere no plano cartesiano y versus s+t a curva
positivamente inclinada de poupanca social.

No plano cartesiano i+g versus r cologue uma reta vertical para
0S gastos do governo e uma curva negativamente inclinada para
a funcao investimento. Tem-se, assim, a curva i+g em funcao da
taxa de juros (r).

No plano cartesiano s+t versus i+g, cologue uma bissetriz que
mostre o equilibrio s+t = i+g.

13



5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto (boxe 6)

A 4

S+t

|+g=s+t

Vs+t

14



5.1.1 A curva IS — equilibrio no

mercado de produto
|, Aumento da aliquota

de tributos

(s + 1),

+g=s+t Vet (S+t)1 .



5.1.1 A curva IS — equilibrio no

mercado de produto
AT Aumento dos gastos

do governo

I
I, "1

(s+1)

|+g=s+t

Vs+t 16



5.1.1 A curva IS — equilibrio no
mercado de produto (128 da p. 102)

A curva IS representa as combinacoes
de renda (y) e taxa de juros (r) que
manterao o mercado de produto em
equilibrio, no sentido de que o
Investimento planejado mais as
compras governamentais se igualam a
poupanca privada planejada mais a
receita dos tributos.



Exercicio 5.1

* 1) Desenhe, explicando o seu raciocinio, 0
deslocamento da curva IS quando ha
diminuicao das aliquotas de tributos.

» 2) Desenhe, explicando o seu raciocinio, 0
deslocamento da curva IS quando ha
diminuicao dos gastos do governo.

OBSERVACAO: utilize os gréaficos de quatro
guadrantes das paginas 100 e 101 do livro
texto.

18



5.1.1.1 Expressao algebrica da curva IS
— a visao dos Novos-keynesianos

Formula geral da curva IS para uma economia
fechada:

y=cly —ty)]l +1(r) + 9
« Esta equacao estd de acordo com o0s

Novos-keynesianos (que consideram o
formato linear para a curva |S).

« O formato linear da curva IS € compativel
com um dos segmentos da curva IS da
Sintese Neoclassica (mas nao com o0s
extremos dessas curvas).

19



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

Formula geral da curva IS para uma
economia fechada:

y=cly —ty)] +1i(r) +9

« Considere que as funcbes consumo,
Investimento e tributacao sejam funcoes
lineares.

20



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS (p. 102)

Formula geral da curva IS para uma economia
fechada:
y=cly-ty)l+1r)+9

* Funcao consumo: c=a,+a;"(y-—t)
Em que: 0 <a; <1 (a; = propensao marginal a consumir)
* Funcao investimento: 1=Dby+b,-r

Em que: b; <0 (b, = sensibilidade do investimento a
variacoes da taxa de juros)

* Funcao tributacao: t=d;y
Em que: 0 <d; <1 (d, = taxa marginal de tributa¢éo Il'quida)21



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

Formula geral da curva IS para uma economia fechada:
y=cly —tly)l +1(r) + 9
* Funcao consumo: c=a,+a;"(y-—t)
* Funcao investimento: | = by + b1

» Funcdo tributacdo: t=d,-y

y=ap+a;(y—-dy;y)+by+br+g

Vamos isolar em um dos lados da expressao a parcela que
temr. 22



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

y=ag+ta;(y—dyy) +byg+b;r+g

—ay—by ty —a;'y +a;-d;'y =g =byr

b,-r==(ag+by)+(1—-a, +a;-dy)y-g

—(ag+b 1 1—a;+a;.d
. (ag +bo) .g+( 1+ a; 1).

by by by Y
<

Expressao algebrica linear da curva IS
23



5.1.1.1 Expressao algébrica da

curva IS
_ —(ao ~+ bo) 1 (1 — d1 ~+ di. dl)
r = ™ —bl.g+ ™ .

A tangente da inclinacao da curva IS é:

or - (1 — d1 +al.d1) - | —al.(l _dl)
dy b, B b,

24



5.1.1.1 Expressao algébrica da

curva IS
ﬁ_ (1—a1+a1.d1)_1—a1.(1—d1)
dy b, B b,

ComoO<a;<1 e 0O<d; <1
(1 — dq +a1.d1) >0
Por exemplo, sea, =0,9 ed, = 0,3, tem-se:

(1 — d1 +a1.d1) > 0,37

25



5.1.1.1 Expressao algébrica da

curva IS
ﬁ_ (1—a1+a1.d1)_1—a1.(1—d1)
dy b, B b,

ComoO<a; <1 e O0O<d; <1
(1—a1+a1.d1)>0

Como b; <O0:

or (1—a;+a;.dy) Acurvals e
— < 0 negativamente
dy b4

Inclinada o




Exercicio 5.2

Calcule a inclinacao da curva IS nos
seguintes casos:

1)a,= 09 b,=-2000 e d,=0,3
2)a;,= 09 Db, =-2500 e d,=0,3
3)a, = 095 b, =-2000 e d,=0,3
4)a, =09 b;,=-2.000 e d;=0,25

Lembre-se que: [t 1-a+a-d)

1

27



5.1.1.1 EXxpressao algebrica da curva
IS

A inclinacao (negativa) da curva IS depende (p. 103):

1. Da sensibilidade do investimento a variacoes
da taxa de juros, ou seja, do valor de b;.

Quanto maior for b, em valores absolutos,
menos inclinada é a curva IS.

— Nesse caso, peguenas variagcoes da taxa
de juros provocam grandes variacoes do
Investimento e, consequentemente,
grandes variacoes do produto interno.



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

A inclinacao (negativa) da curva IS depende:

1. Da sensibilidade do investimento a variacoes
da taxa de juros, ou seja do valor de b,.

2. Da propensao marginal a consumir (a,).

Quanto maior for a,, menos inclinada é a
curva IS.

AS



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

A inclinacao negativa da curva IS depende:

1. Da sensibilidade do investimento a variacoes
da taxa de juros, ou seja do valor de b,.

2. Da propensao marginal a consumir (a,).
3. Dataxa marginal de tributacéao liquida (d,).

Quanto menor for d,, menos inclinada é a
curva lIS.

30



5.1.1.1 Expressao algebrica da curva
IS para uma economia fechada

_ —(@t+bp) 1
| = b, bl.g+

(5.)>e

Quanto maiores forem os gastos do governo (g), maior
sera ataxade juros (r) para o mesmo produto (y). Ou
seja, 0 aumento dos gastos do governo desloca a
curva IS para a direita no plano cartesiano y versusr.

(1 — dq + di. dl)
b, '




5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

Considere o seguinte exemplo numeérico:

c=80+0,9:(y—t) i=750-2.000r t=0,3y

Em que c, y e t estdo medidos em bilhdes de Reais e r esta
medido em valores decimais.

Temos dois caminhos a seguir para achar a IS:

19) identifica os parametros da equacao que aparece no slide
31 nas expressOes acima e substitul esses parametros na
equacao que aparece no slide 31;

9) substitui as equacOes acima na formula: y =c +i + g e
iIsola no lado esquerdo o r. £



5.1.1.1 Expressao algébrica da

curva lS

Considere o seguinte exemplo numeérico:

c=80+0,9(y—t) i=750-2.000r t=0,3y

a,=80 a;,=09 by=750 by

—2.000 d,=0,3

33



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

Considere o seguinte exemplo numeérico:
c=80+0,9:(y —-t) | =750 — 2.000-r t=0,3y
a,=80 a,=09 by,=750 b,=-2.000 d,=0,3

~ —(80 +750) 1 ,(1-09409.0,3)
~ T 2000 —-2.0009 ~2.000 M

r = 0,415 + 0,0005 .g - 0,000185 . y

34



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

r=0,415+0,0005.g -0,000185 .y
A tangente da inclinacdo da curva IS é -0,000185.
Quando o produto interno aumenta em R$ 100 bilhdes,

a taxa de juros cal 1,85 ponto percentual para manter o
mercado de produto em equilibrio.

35



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

r = 0,415 + 0,0005 .g - 0,000185 . y

Parag =0,75 (R$ 0,75 bilh&o), tem-se:

r = 0,415375 - 0,000185 . y
Para g =0,79 (R$ 0,79 bilhao), tem-se:

r = 0,415395 - 0,000185 . y

As equacoOes acima sao retas paralelas no planoy

versus r. A segundareta esta a direita da primeira. .



5.1.1.1 Expressao algébrica da
curva IS

r = 0,415 + 0,0005 .g - 0,000185 . y

Parag =0,75 (R$ 0,75 bilh&o), tem-se:

r = 0,415375 - 0,000185 . y

Para g =0,79 (R$ 0,79 bilhao), tem-se:
r=0,415395 - 0,000185 .y

Portanto, o aumento dos gastos do governo (g) desloca a

curva IS para direita. (desenhe as retas acima)
37



Exercicio 5.3

« Considere as seguintes funcoes:

Funcao consumo: ¢ =500+ 0,9:(y —1)
Funcao investimento: | = 1.500 — 1.000-r
Funcao tributacao: t=0,4y

1) Calcule a expressao linear da curva IS para uma
economia fechada.

2) Se os gastos do governo forem de R$ 1.500, qual é a
expressao da curva I1S?

3) Se o0s gastos do governo forem de R$ 2.000, qual € a
expressao da curva IS?

4) Desenhe no plano cartesiano y versus r as curvas dos
exerciclios 2 e 3 acima.

Sugestao de resolucgao: substitua as equagoes acima na

expressaoy =c +1+geisolenolado esquedo or.
38



