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Engenharia Agrondmica

* Por que essa escolha?
* Com o que vocé QUER trabalhar?

* Com o que eu vocé PODE trabalhar?
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Ciéncia do Solo




Tecnologia e Ciéncia de Alimentos




Produgdo Vegetal / Genética




Defesa Fitossanitaria




Zootecnia
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Florestais
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Frank Rowland - Nobel de Quimica 1995

Um recado aos céticos

“Uma coisa que se dizia repetidamente quando eu e Mario Molina
publicamos nosso primeiro artigo (1974) era que o mundo tem
tamanha magnitude que somente um idiota acreditaria que
as acoes dos seres humanos poderiam ter algum efeito
visivel. E que apenas pessoas duplamente idiotas poderiam
sugerir que “sprays para cabelo” contribuiriam com a
destruicao da camada de ozonio.”

Em 1987, a tempo e gracas ao trabalho desses cientistas, o
protocolo de Montreal deu fim as emissdes do gas clorofluorcarbono
(CFQ).

Revista Veja, Abril de 2005.



- Ultimos Anos -

Milhares de cientistas estudam e avaliam um novo
problema.

Aquecimento Global !!!

Seriamos capazes de alterar o clima da Terra?



Quem estuda esse Tema'!!!

Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, mais conhecido
como IPCC (/ntergovernmental Panel on Climate Change) € uma
organizacao cientifico-politica criada em 1988 no ambito das Nacodes
Unidas (ONU) pela iniciativa do Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) e da Organizacao Meteoroldgica Mundial (OMM).

Objetivo principal é sintetizar e divulgar o conhecimento mais avancado
sobre as mudancas climaticas que hoje afetam o mundo,
especificamente, o aquecimento global, apontando suas causas, efeitos
e riscos para a humanidade e o meio ambiente, e sugerindo maneiras de
combater os problema.

O IPCC nao produz pesquisa original, mas reldne e resume o
conhecimento produzido por cientistas de alto nivel independentes e
ligados a organizacdes e governos.



Comparison between modeled and observations of temperature rise since the year 1860 ‘
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Figura 3. Variagdo das Temperaturas Meédias Minimas em Campinas SP. Fonte:
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Figura 4. Variagio das Temperaturas Médias Minimas Anuais em Pelotas - RS, Fonte:

W i i Embrapa/TJFPEL.,



Top 10 Warmest Years (1880-2013)

The following table lists the global combined land and ocean annually-averaged temperature rank and anomaly for
each of the 10 warmest years on record.

Rank
1 = Warmest Anomaly °C Anomaly °F
Period of Record: 18802013

1.19
117
1.13
1.12
1.12
1.10
1.08
1.07
1.06
1.04
1.03




Mais uma evidéncia de aquecimento
global...

Positive proof of global warming.
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variability between models

high growth (A2)

emission moderate growth (A 8)
scenarios |

| low growth (B1}
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Mudancas Climaticas Globais: Causas
Possiveis

Astrondmicos:

e variacao na excentricidade da orbita;
e variacao de inclinacao do eixo terrestre;

e variacao da intensidade da radiacao solar

Terrestres:

e proporcao entre oceanos e continentes,
e vulcanismo,
e tamanho das calotas polares,

o Composicao da Atmosfera



Gases de Efeito
Estufa

Dioxido de Carbono (CO,)
Metano (CH,)
Oxido Nitroso (N.0)

Hexafluoreto de Enxofre (SF s '
Perfluormetano (CF,)
Perfluoretano (C,F,)

Hidrofluorcarbonos (HFC)

Clorofluorcarbono (CFQC)




Gases de Efeito Estufa: alteragées.nas
concentracoes nos ultimos 2.000 anos.

Concentrations of Greenhouse Gases from 0 to 2005
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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Sunlight passes through the atmosphere and
warms the Earth's surface. This heat
is radiated back toward space.

Most of the outgoing heat is absorbed by
greenhouse gas molecules and re-emitted in
all directions, warming the surface of the Earth

and the lower atmosphere.

Yoy




Efeito Estufa - pior sem ele!

* O efeito estufa natural é importante
para a manutencao da vida na Terra.
Sem ele a temperatura média do
globo seria de -18 °C;

* A elevacao da concentracao de GEE
s tem acentuado essa caracteristica
natural da atmosfera terrestre,
favorecendo o aguecimento do
globo.
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Quem emite mais... hc!je!

World Resources
Institute Climate
Analysis
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Quem emite mais... per c‘aplta'

Source;

World Resowrces
Institute Climake
Anslysis
Indicators Toal
International
Conzarfium

of Irmmestigative
Journalists
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Quem

Canada 327,
24,561.5 I

United
States
328,263.6

Mexico :
N230.4 e

Source:
‘Waorld Resouroes
Institute Climate
Analysis
indicators Tool

International
Consortium

of Imvestigative
Journalicts



As Emissoes Brasileiras
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Quais
processos

emitem mais
gases?

Estimativa de 2012,
em CO.e

55,7%

Disposicao

de residuos
Ernizséo de metano
em aterros
sanitarios, atemos
controlados e lixdes

31,4%

domeésticos
Tratamento @
emisstes de
esgota
residencial

12,6%
Efluentes
industriais

emitidos
Em CO_e



http://seeg.observatoriodoclima.eco.br/
http://seeg.observatoriodoclima.eco.br/

NDUSTRIA 5,784

Emissdes decarrentes dos processos fisico-quimicos de producao industrial

Quais _
processos CO emitidos
emitem mais Uy e
gases? o

Estimativa de 2012,
em CO.e

Gases

94"
N.0
1,4%

30,3%

Cimento

Processo de

redugao do

calcano para

produgio de

cimento 11,5%
Cal, calcario,
dolomita e
barrilha

45,8%

Ferro e aco 5,3%
Frocesso de Quimica
redugao do ferro

8,7%
AL L liminio
3,3%
Refrigeragao

Fanta: OCYSEEGZ01 2 - Para obler dedos & nota matodoligica acessce soag obeervatoricdodima.ecolbr

j.0bservatoriodoclima.eco.br/
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AGROPECUARIA297,(4405. ) il

Emisstes nas alvdades de producio ammal e vegetal @ manego de solos

Quais
processos
emitem mais
gases?
Estirmsabngg Ja 2002,
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4
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http://seeg.observatoriodoclima.eco.br/
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USO DA TERRA 32,1.(476,5.)

Emissdes por mudangas de uso do solo, calagem e queima de residuos florestais "l
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Impactos ja observados...



Derretimento de Geleiras

O derretimento das geleiras
da Groenlandia e da
Antartida acelerou mais em
anos recentes com o
aquecimento do planeta
provocado pelo efeito
estufa.

Elevacao dos nivel dos
mares pode tornar o inverno
mais frio na Europa e, em
caso extremo, afetar
cidades litoraneas e ilhas,
por causa da elevacao do
nivel dos mares.



South America:
Yanamarey Glacier, Peru




Recent Sea Level Rise

23 Annual Tide Gauge Records
== Three Year Average
= Satellite Altimetry

1880 1900 1940 1960 1980 2000



]/ de Setembro de 2009 ....

Santa Catarina: em alguns municipios a velocidade do vento atingiu mais de 100 km/h




2015...

Mais uma vez o oeste catarinense sofre com a forga da natureza...

I
) nXere

0 fdturo mora agd.

Eventos
Extremos

24 3 _ Wil ik N




Chuva fora de época cai em Belo Horizonte

Eventos
Extremo
S

Chuvas causam estranheza a cuiabanos

Diario de Cuiaba (17/06/2009): Conforme dados
do 9° Distrito, desde a madrugada até o inicio da
tarde de ontem, a cada metro quadrado caia 45
litros de agua, o que corresponde a 45
milimetros de chuva. No entanto, apontam os
dados, as precipitacées normais para esta época
do ano sao de 19.9 milimetros.



G1 e ClimaTempo: Sao Paulo tem inverno mais chuvoso que a

meédia

“No més de julho choveu em média 149 milimetros, quase quatro vezes mais
do que a média historicas para o més, de 44 millimetros”

Evento
S
Extrem
0S

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90)
SAQ PAULOMIR.DE SANTANA) (SP) - Para o Ano: 2009 ate 20/10/2009

|

n 1
: R S&gh o

| B chuwa acum. mensal -8 chuva acum. mensalinormal climatoldgica 61-900 |

Mes'Ano




Chuvas em Novembro de 2009 no RS

Precipitacao Acumulada (mm): hovembro/09

60° 5o 5B* 57' 58* 55 540 53 B2 B A°
28 Precipitagdo Acumulada
periodo: 01-11-2009 a 29-11-2009
27" St
[55D.IJ
5(H.0
29‘ - 450.0
- 400.0
3’
r350.0
I~ 300.0
3
r250.0
2.0
32 E
150.0
330
340
Agritempo
35&
60° 59¢ 58° 57 58 55 B4 53 5  B1° 50°

Eventos
Extremos

Municipio mm | Méd.Hist | Desvio(%) | Dias Chuva
Irai 277,0 155,0 78,7 14
SLGonzaga 661,0 154,0 329,2 17
Cruz Alta 3735 149,0 150,7 16
P Fundo 284,5 141,0 101,8 17
L Vermelha 204,0 137,0 48,9 16
Cx do Sul 289,7 144,0 101,2 17
S Maria 429,2 131,0 2276 16
P Alegre 2817 104,0 1709 15
Uruguaiana 472,2 105,0 349,7 13
Livramento 502,2 122,0 3116 17
Bage 538,6 112,0 380,9 16
Pelotas 391,6 96,0 3079 17
SV Palmar 156,7 85,0 84,4 13
Media 374,0 125,8 203,3 16

Fonte: 82 DISME / INMET
Elaboracao: Emater/RS-Ascar (GPLNIC)




JORNAL HOJE

Eventos
E Xt re m O S ettt e o R

Sao Paulo registra o mes de janeiro
mais quente dos ultimos 71 anos

mperaturas ecti Ele 3 amedia

n
YUdas J e gl
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L
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e a capital paulista, o solo lembra o sertdo nordestino

gi:[uzsl.a _Erunatn e r—— ‘:E__-l
Janeirofoi o més mais quente em S30
Paulo dos Utimos 71anos e também o
mais seco. Mesta semana, a umidade do
ar foi prdxima da que costumaser
registrada no imverno. Aonda de calar se
espalha portodo o pais, a ponto do Rio
Grande do Sul ficar mais quente do que o
Piaui.

Afaltade chuvatem dificultado a
dispersao dapoeira e dexadoo ar
bastante poluido. Ma quarta-feira (29), a
cidade registrou a umidade do armais
baixa desde 1984: 12%, considerado estado de alerta.

As temperaturas estdo quase 5%C adma da média. Marepresa que abastece a capital

paulista, em muitas locais, o solo esturricado lembra o sertdo nordesting. O reservatdrio

devera estar com 65% de capaddade, mas estadsd com 22%. Asecura é um contraste com
i as enchentes, comum nesse periodo do ano.

-

Mgiﬁes do pais também enfrentam afalta de chuva. Em uma fazenda, no sul de Minas
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Em meio 4 maior estiagem que se tem registro,
moradores de cidades do interior paulista como e ietE
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Impactos na Agricultura
Brasileira...

Fertilizacao de CO, x Temperatura do ar x
Disponibilidade Hidrica



Temperatura (°C)
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Impactos na Agricultura
Brasileira...

v Mesma base conceitual do Zoneamento Agricola do Brasil;

v Admitindo elevacdo de temperatura, mas mantendo os niveis atuais
de chuva;

v Admitindo sensibilidade a seca e a alta temperatura das variedades
atualmente cultivadas:

v Utilizando uma base de mais de 4000 pontos de chuva no Brasil;

v' Estimativa da temperatura com base em modelos digitais de
elevacao.



Producao de Sequeiro
Condicao Hidrica

Evapotranspiracdo Maxima ~ Produtividade Maxima

—
»




60° 585° 50° 45° 40° 35° 30° 25°

Espacializagao dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Normal

[ 5169034.40 km2
[ ]275534.75 km2

B 1192262.83 km2

Fonte: Assad et al., 2004




60° 55° 50° 45° 40° 35° 30° 25°

Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura
Temperatura Aumento 1 Grau

[ 5079497.34 km2
[ ]308451.06 km2
I 1248883.58 km2

Fonte: Assad et al., 2004




60° 585° 50° 45° 40° 35° 30° 25°

Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Aumento 3 Graus

7] 4808832.55 km2
[ ]452731.30 km2
I 1375268.14 km2

Fonte: Assad et al., 2004




50°

Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Aumento 5,8 Graus

Perda de 700
mil de km?

[ 4421933.87 km2
[ ]643833.66 km2

Il 1571064.45 km2 Fonte: Assad et al., 2004




50° 45° 40° 35° 30° 25°

Espacializacdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Normal

[713419071.85 km2
[ 11111233.55 km2
I 2106526.59 km2

Fonte: Assad et al., 2004




60° 585° 50° 45° 40° 35° 30° 25°

Espacializacdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 1 Grau

771 3093663.89 km2
[ ]1218490.27 km2
I 2324677.83 km2

Fonte: Assad et al., 2004
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Espacializacdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 3 Graus

] 2085814.54 km2
[ ]1284088.19 km2
I 3266929.25 km2

1.00

0.65

0.55

0.00

Fonte: Assad et al., 2004
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Espacializacdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 5,8 Graus

| 1.00
50.65
0.55
Perda de 2
milhoes de km?
[ 1238556.90 km2 0.00
[ ]1157644.96 km2
I 4240630.13 km2

Fonte: Assad et al., 2004
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Um grande desafio!!!!

Podemos fazer disso uma imensa
oportunidade?



MITIGACAO E
ADAPTACAO



Incentivo ao
Plantio Direto

/
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Integracao
| avoura-Pecuaria-Floresta



p-Livestock Systems + Forests

Apos tercelro ano:
Eucallpto + Pasto + Gado

c S . F - "k -—\1

Absorcao de 2,5 ton CO./ha/ano  Capacidade: 2,5 animais/ha







ADAPTACAO GENETICA



Expressao de gene tolerante a seca na soja

P58 (BR-16 com gene) P58 (BR-16 sem gene)
2.5% Umidade do solo 2.5% Umidade do solo

Cortesia: A. L. Nepomuceno — Embrapa Soja



YOU CONTROL
CLIMATE CHANGE.

TURN DOWN. SWITCH OFF. RECYCLE. WALK. CHANGE

OBRIGADQO!




	Slide 1
	Slide 2
	Engenharia Agronômica
	Engenharia
	Ciência do Solo
	Tecnologia e Ciência de Alimentos
	Produção Vegetal / Genética
	Defesa Fitossanitária
	Zootecnia
	Ciências Florestais
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Quem estuda esse Tema!!!
	Elevação da Temperatura Média da Terra
	Slide 16
	Os dez anos mais quentes desde 1880
	Mais uma evidência de aquecimento global...
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Efeito Estufa – pior sem ele!
	Quem emite mais... hoje!
	Quem emite mais... per capita!
	Quem emitiu mais... até hoje!
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Impactos já observados...
	Derretimento de Geleiras
	South America: Yanamarey Glacier, Peru
	Elevação do Nível dos Oceanos
	7 de Setembro de 2009 ....
	2015...
	Slide 41
	Slide 42
	Chuvas em Novembro de 2009 no RS
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Impactos na Agricultura Brasileira...
	Produção de Sequeiro Condição Hídrica
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Um grande desafio!!!!
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66

