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Engenharia Agronômica

• Por que essa escolha?

• Com o que você QUER trabalhar?

• Com o que eu você PODE trabalhar?



Engenharia



Ciência do Solo



Tecnologia e Ciência de Alimentos



Produção Vegetal / Genética



Defesa Fitossanitária



Zootecnia



Ciências Florestais





Frank Rowland – Nobel de Química 1995

Um recado aos céticos

“ Uma coisa que se dizia repetidamente quando eu e Mario Molina 
publicamos nosso primeiro artigo (1974) era que o mundo tem 
tamanha magnitude que somente um idiota acreditaria que 
as ações dos seres humanos poderiam ter algum efeito 
visível. E que apenas pessoas duplamente idiotas poderiam 
sugerir que “sprays para cabelo” contribuiriam com a 
destruição da camada de ozônio.”

Em 1987, a tempo e graças ao trabalho desses cientistas, o 
protocolo de Montreal deu fim as emissões do gás clorofluorcarbono 
(CFC).

Revista Veja, Abril de 2005.



- Últimos Anos -

Milhares de cientistas estudam e avaliam um novo 
problema.

Aquecimento Global !!!

Seriamos capazes de alterar o clima da Terra?



Quem estuda esse Tema!!!
Painel Intergovernamental sobre Mudanças Climáticas, mais conhecido 
como IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) é uma 
organização científico-política criada em 1988 no âmbito das Nações 
Unidas (ONU) pela iniciativa do Programa das Nações Unidas para o Meio 
Ambiente (PNUMA) e da Organização Meteorológica Mundial (OMM).

Objetivo principal é sintetizar e divulgar o conhecimento mais avançado 
sobre as mudanças climáticas que hoje afetam o mundo, 
especificamente, o aquecimento global, apontando suas causas, efeitos 
e riscos para a humanidade e o meio ambiente, e sugerindo maneiras de 
combater os problema. 

O IPCC não produz pesquisa original, mas reúne e resume o 
conhecimento produzido por cientistas de alto nível independentes e 
ligados a organizações e governos.



Elevação da 
Temperatura 
Média da Terra



Campinas - SP

Pelotas - RS

2,1ºC/100anos

0,95ºC/100anos

Aumento da 
temperatura do 

ar: dados 
medidos



Os dez anos mais quentes desde 1880

http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global#gtemp



Mais uma evidência de aquecimento 
global...



Projeções Climáticas: Dá pra confiar? 



Astronômicos: 

•  variação na excentricidade da órbita; 

•  variação de inclinação do eixo terrestre;

•  variação da intensidade da radiação solar

Terrestres: 

•  proporção entre oceanos e continentes, 

•  vulcanismo, 

•  tamanho das calotas polares, 

•  composição  atmosférica

Mudanças Climáticas Globais: Causas 
Possíveis

Gase
s d

e 
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ufaComposição da Atmosfera



•  Dióxido de Carbono (CO2)

•  Metano (CH4)

•  Óxido Nitroso (N20)

•  Hexafluoreto de Enxofre (SF6)

•  Perfluormetano (CF4)

•  Perfluoretano (C2F6)

•  Hidrofluorcarbonos (HFC)

•  Clorofluorcarbono (CFC)

Gases de Efeito 
Estufa 



Gases de Efeito Estufa: alterações nas 
concentrações nos últimos 2.000 anos.

Dióxido de Carbono (CO2)

Óxido Nitroso (N2O)

Metano (CH4)

1760-1860 
1ª fase Rev. Ind.

1860-1900 
2ª fase Rev. Ind.



Gases de Efeito 
Estufa: CO2





Efeito Estufa – pior sem ele!

• O efeito estufa natural é importante 
para a manutenção da vida na Terra. 
Sem ele a temperatura média do 
globo seria de -18 oC;

• A elevação da concentração de GEE
´s tem acentuado essa característica 
natural da atmosfera terrestre, 
favorecendo o aquecimento do 
globo.



Quem emite mais... hoje!



Quem emite mais... per capita!



Quem emitiu mais... até hoje!



As Emissões Brasileiras 



http://seeg.observatoriodoclima.eco.br/ 
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Impactos já observados...



Derretimento de Geleiras

• O derretimento das geleiras 
da Groenlândia e da 
Antártida acelerou mais em 
anos recentes com o 
aquecimento do planeta 
provocado pelo efeito 
estufa. 

• Elevação dos nível dos 
mares pode tornar o inverno 
mais frio na Europa e, em 
caso extremo, afetar 
cidades litorâneas e ilhas, 
por causa da elevação do 
nível dos mares.
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South America:
Yanamarey Glacier, Peru



Elevação do Nível dos Oceanos



7 de Setembro de 2009 ....
Santa Catarina: em alguns munícipios a velocidade do vento atingiu mais de 100 km/h 

Região Sul: RS e SC têm 69 cidades em situação de emergência e mais de 15 mil fora de casa 



2015...
Mais uma vez o oeste catarinense sofre com a força da natureza...

Eventos 
Extremos



Chuva fora de época cai em Belo Horizonte 

Chuvas causam estranheza a cuiabanos 

Diário de Cuiabá (17/06/2009): Conforme dados 
do 9º Distrito, desde a madrugada até o início da 
tarde de ontem, a cada metro quadrado caia 45 
litros de água, o que corresponde a 45 
milímetros de chuva. No entanto, apontam os 
dados, as precipitações normais para esta época 
do ano são de 19.9 milímetros. 

Eventos 
Extremo
s



G1 e ClimaTempo: São Paulo tem inverno mais chuvoso que a 
média

“No mês de julho choveu em média 149 milímetros,  quase quatro vezes mais 
do que a média históricas para o mês, de 44 míllímetros”

Evento
s 
Extrem
os



Chuvas em Novembro de 2009 no RS

Eventos 
Extremos



Eventos 
Extremos



Eventos 
Extremos



Impactos na Agricultura 
Brasileira...

Fertilização de CO2 x Temperatura do ar x 
Disponibilidade Hídrica



Resposta típica da fotossíntese das plantas ao CO2 em função 
do tipo de metabolismo C3 (trigo) ou C4 (milho)

Fonte: Brandão, 2006 

Resposta da fotossíntese líquida à temperatura para 
gramíneas de climas diferentes. 
b) trigo (temperada, C3);
c) milho (subtropical, C4)

Fonte: Brandão, 2006 

FOTOSSÍNTESE

Aumento [CO2]

FOTOSSÍNTESE

Aumento Temperatura do Ar



Impactos na Agricultura 
Brasileira... 
 Mesma base conceitual do Zoneamento Agrícola do Brasil;

 Admitindo elevação de temperatura, mas mantendo os níveis atuais 
de chuva;

 Admitindo sensibilidade à seca e à alta temperatura das variedades 
atualmente cultivadas;

 Utilizando uma base de mais de 4000 pontos de chuva no Brasil; 

 Estimativa da temperatura com base em modelos digitais de 
elevação.



Produção de Sequeiro
Condição Hídrica

Evapotranspiração Máxima ~ Produtividade Máxima



Milho

Fonte: Assad et al., 2004



Milho

Fonte: Assad et al., 2004



Milho

Fonte: Assad et al., 2004



Perda de 700 
mil de km2

Milho

Fonte: Assad et al., 2004



Fonte: Assad et al., 2004

Soja



Soja

Fonte: Assad et al., 2004



Soja

Fonte: Assad et al., 2004



Perda de 2 
milhões de km2

Soja

Fonte: Assad et al., 2004



Um grande desafio!!!!

Podemos fazer disso uma imensa 
oportunidade?



MITIGAÇÃO E 
ADAPTAÇÃO



Incentivo ao 
Plantio Direto

Solo absorve 0,5Kg CO2eq/ha/ano



Integração 
Lavoura-Pecuária-Floresta 



Primeiro ano: Eucalipto + Arroz

Segundo ano: Eucalipto + Soja

Terceiro ano: Eucalipto + Pasto

Após terceiro ano: 
Eucalipto + Pasto + Gado

Courtesia: Geraldo B. Martha

Absorção de 2,5 ton CO²/ha/ano      Capacidade: 2,5 animais/ha





ADAPTAÇÃO GENÉTICA



Expressão de gene tolerante à seca na soja

P58 (BR-16 com gene)
2.5% Umidade do solo

P58 (BR-16 sem gene)
2.5% Umidade do solo

Cortesia: A. L. Nepomuceno – Embrapa Soja



OBRIGADO!
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