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FCI0105 - FÍSICA III

Lista 21

1. Considere um anel de raio R uniformemente carregado com densidade linear de carga λ e centrado no plano xy
(veja Fig. 1(a)). (i) Calcule o potencial elétrico num ponto P localizado a uma distância z relativa a um eixo que

passa pelo centro do anel. (ii) Determine o campo elétrico ~E neste mesmo ponto devido a distribuição linear de carga.

2. Seja um disco de raio R uniformemente carregado com densidade superficial de carga σ e centrado no plano xy
(veja Fig. 1(b)). (i) Calcule o potencial elétrico num ponto P localizado a uma distância z relativa ao eixo que passa
pelo centro do disco. Como o potencial elétrico se comporta no limite R→∞? E no regime z � R? (ii) Determine
o campo elétrico no ponto P devido a distribuição superficial de carga.
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(a) Exerćıcio 1 .

R

P

z

(b) Exerćıcio 2 .
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FIG. 1.

3. Uma concha esférica oca possui densidade de carga ρ = k/r2 na região a ≤ r ≤ b (veja Fig. 1(c)). Calcule o
potencial elétrico no centro da concha esférica.

4. Considere uma casca esférica de raio R com densidade uniforme de carga σ (veja Fig. 2(a)). (a) Determine o
potencial elétrico em um ponto P situado a uma distância z do centro da casca esférica quando (i) z < R e (ii) z > R.
(b) Calcule o campo elétrico relativo a distribuição de carga em ambas regiões.2

5. Uma casca esférica de carga Q e densidade volumétrica de carga uniforme ρ é limitada pelas superf́ıcies r1 e r2,
com r2 > r1 (veja Fig. 2(b)). Tomando V = 0 no infinito, determine o potencial elétrico V em função da distância r
em relação ao centro da casca considerando as regiões (i) r > r2, (ii) r1 < r < r2 e (iii) r < r1.

6. A Fig. 2(c) mostra um disco de raio interno r1 e raio externo r2 com densidade superficial de carga uniforme
σ. Determine o potencial elétrico no ponto P localizado a uma distância z relativa ao eixo que passa pelo centro do
disco. Calcule o campo elétrico ~E no ponto P devido a distribuição uniforme de cargas.

7. Considere uma esfera de raio R com densidade uniforme de carga ρ e carga total q. Calcule o potencial elétrico
em um ponto P situado a uma distância z do centro da esfera quando (i) z < R e (ii) z > R. Por simplicidade, use
o infinito como ponto de referência.

8. (a) Determine o potencial elétrico no ponto P pertencente ao eixo perpendicular à mediatriz da linha imaginária
que conecta duas cargas iguais +q separadas por uma distância d (veja Fig. 3). O que acontece no regime z � d? (b)

Calcule o campo elétrico ~E no ponto P . O que acontece com o campo elétrico no regime z � d?

1 A solução destes exerćıcios não precisa ser entregue. Esta lista visa praticar e consolidar o conteúdo discutido na sala de aula e no
material didático recomendado.

2 Dica: |z −R| = z −R se z > R e |z −R| = R− z se z < R.
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FIG. 2.

9. Repita o problema anterior considerando agora cargas +q e −q. O que muda quando as cargas são diferentes?
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FIG. 3. Exerćıcio 3 .

10. A Fig. 4 mostra uma barra fina com densidade de carga uniforme linear λ. (a) Determine o potencial elétrico
no ponto P . (b) Calcule o campo elétrico devido a distribuição de carga neste mesmo ponto. (c) O que acontece com
ambas as respostas se (i) D = 0? (ii) E se movermos o ponto P horizontalmente para o centro da barra?
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FIG. 4. Exerćıcio 10 .
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