= - As transmissoes hibridas

H I brl as o que ha de mais mode
em transmissao de mc

rodas motrizes, equipa

e ava n a a s diversos modelos de ¢
e, aos poucos, chega

também aos trat

s transmissées hi- tes uns dos outros e ndo podem nobras; buscam o ponto mai
bridas sdo, atual- trabalhar de forma independen- caz do motor térmico; ativar
mente, a tecnologia te. Seu funcionamento depende recarga das baterias, quandc
mais avancada em de unidades de controle alta- cessario.
transmissdao motor-rodas motri- mente especializadas, que con- A melhor maneira de apr
zes. Fazem parte de uma unida- trolam todos os processos: dis- tar esta tecnologia consiste
de funcional, juntamente com tribuem a poténcia entre os ra- descrever suas modalidades
o conjunto de elementos CoVP mos térmico e elétrico; selecio- gumas ja comercializadas e
(Continuously Variable Power), nam a relagdo de transmissao tras em desenvolvimento.
ou seja, o motor térmico e as da caixa de cAmbio; aceleram o
unidades elétricas ou motoge- motor e sincronizam o ponto de Toyota
radores que equipam o veicu- troca da marcha; comandam os Prius
lo, de modo que sdo dependen- componentes utilizados nas ma- O Toyota Prius é um veic
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Flgura 2 - modos e operagho do Toyota Prius
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lo com motor térmico de 1,5 li- transmite o movimento para as Tabela 1 e Figura 2.

tro de volume deslocado (esta rodas, através de uma pequena Evidentemente, esta é uma
versdo foi escolhida), movi- caixa de cambio. Os modos de transmissdo de multiplos mo-
do a gasolina, com uma bate- trabalho sdo apresentados na dos. No modo 7, se o veicu-

riade 201,6 V e dois motogera-

S
Incorpora o sistema HSD (Hy- :

brid Synergy Drive), baseado

em um Sistema Planetario (Fi-
gura 1), no qual o porta-satéli-
tes (Carrier) recebe o movimen-
to do motor térmico e o pinhdo
central (Planet, Sun) recebe de
um dos motores elétricos, MG1.
A coroa (Ring), integrada com

0 outro motor elétrico, MG2,

Elétrico puro ou modo silencioso
Motor térmico e elétrico
Plena poténcia com Motor térmico, elétrico e bateria proporcionando poténcia adicional
Motor térmico e elétrico e carregamento da bateria
Motor térmico e carregamento da bateria
Regeneragao (Frenagem)

Regeneragéo (aproveitamento do excesso de energia)
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Partida e aquecimento
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Motor 1 Traccion

* 35 Kw (490v) - 230 v (CA) |
| *49Kw (67 cv)- 400V (CA) . -
: * Traccidn eiécinca / hibnda
| * Carpa bateria de traccion

L-aw-mm;cq-v.

lo desacelerar, o motor 2 atua
como um gerador acionado pe-
las rodas e carrega a bateria.
No modo 8 ocorre o arranque
e, se for necessdrio, mais calor
para o funcionamento do cata-

lisador.

Renault
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rece na documentacdo da em-
presa como HSGm (High Volta-
ge Starter Generator), além de
uma caixa de engrenagens com
quatro relagGes, para o modo
térmico puro, e uma unidade de
controle que governa a caixa,
através de trés acoplamentos:
C1, C2 e C3 para atingir os mo-
dos térmico, elétrico e hibrido.
O motor térmico fornece 92 cv
a 5.600 rpm e um torque maximo
de 144 Nm a 3.200 rpm. Sua mis-

g

pa, com tecnologia E-Tech (Clio,
Megane, Captur), representa
um exemplo da realizagdo co-
mercial de uma Transmissdo Hi-
brida Especializada DHeT. Com-
preende (Figura 3) um mo-

tor térmico (ICoE), dois moto-
res elétricos, o motor de tra-
¢ao principal para acionamento
das rodas (EIMo) e um motoge-
rador auxiliar (MoG) (que apa-
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sdo é impulsionar as rodas e ge-
rar energia elétrica. O motor elé-
trico principal ou de tragdo, EIMo
(ME), fornece uma poténcia ma-
xima de 49 kW e 205 Nm de tor-
que. Ele é usado para impulsio-
nar as rodas e gerar eletricida-
de, especialmente aproveitando
a regeneragao de poténcia nas
frenagens. O motor elétrico au-

h

xiliar, MoG (HSG), produz 25 kV

e 50 Nm de torque. Esta sem-

pre unido ao motor térmico e «
usado para ligar o motor térmi
co, gerar eletricidade ao opera

no modo Elétrico com motor &
xiliar (geralmente, hibrido em
rie) e para ajustar a velocidad

do motor térmico nas mudang

de marcha. A condugdo sobca 13
do motor elétrico é mais rapid

e mais precisa do que a do tér
mico, e ao estarem sempre co-
nectados, ICoE e MoG, o ajust¢
do motor térmico é melhoradc

A presenca deste motor elétric.
auxiliar também permite a part
da com um arranque mais rapico
e silencioso do motor térmico.

Transmissoes hibridas
em tratores agricolas
Nos tratores de baixa potén-
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cia, se estd trabalhando de
forma muito promissora com
a propulsdo hibrida e alguns
elementos de diversas mdqui-
nas agricolas utilizando trans-
missoes hibridas.

Deutz

Steering Pro

Num sistema de diregdo
continua (Figura 4), que inter-
cala entre o volante e a dire-
¢do hidrostatica (orbitrol) uma
unidade CVT do tipo planeta-
rio somador, constituida de
um sistema planet:::0 com-
posto e um servomotor como
variador. A entradc para a uni-
dade CVT é o porta-satélites
(PS) do sistema planetario, o
planetdrio 1 é a saida para a
diregdo hidrostatica e o pla-
netario 2 é unido ao variador,
alcangando assim a variagao
continua da relagdo de dire-
¢ao (angulo de giro do volan-
te e da dire¢do). E uma trans-
missdo hibrida, porque possui
dois CVPs: o motor térmico e
o servomotor, que se conver-
tem nas duas fontes de ener-
gia para o sistema planetario
composto.

Tomada de Poténcia

Hibrida New Holland

Em 2020, a New Holland
obteve a patente para uma to-
mada de poténcia hibrida (Fi-
gura 5) que equipa dois moto-
geradores e oferece seis mo-
dos de funcionamento, depen-
dendo da atuagdo dos drgios
de comando, que estdo resu-
midos na Tabela 3. Portanto, é
multimodo e hibrida, porque
pode receber poténcia meca-
nica (do motor térmico) e elé-
trica e até mesmo energia elé-
trica de uma fonte externa.

Figura 4 - sistema Deutz Steering Pro, 1: entrada pelo porta-satélites; 2: flutuante
(planetarlo 2); 3: saida em sentldo & dire¢éo hidrostatica (planctério 1)

= Linha mecanica
Sistoma e Linha hidraulica

| Servomotor | / | planetario |

Volante

- Orbltrol
| combin

Relagao A
de diregao
(orbitrol/volante)

2:1

Possivels fungdes
de controle

Velocidade do
trator (km/h)

Fonte: dlocumentagao da Deutz

Transmissao com Patente US 10 647 193 B2
John Deere 12 de maio de 2020, consiste
A Transmissdo John Deere, em um motor térmico (ICE, na-
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mero 120), auas unidades de
poténcie continuamente vari-
aveis (CVP), niaraulicas ou elé-
tricas, numeros 130 e 134 na
figura, um sistemz planetario
composto 140 e trés embrea-
gens que determinam o modo
de funcionamento dz trans-
missao, numeros C1 (162), C2

(164) e C3 (166), localizados no
eixo 158 de saida do sistema de
caixas de engrenagens para o
resto da transmissao.

O motor se estende para o
eixo 122, que se converte no
porta-satélites 144 do siste-
ma planetdrio composto 140.
Também no eixo 122 estd o pi-

nh3o 124, em engate constar
com os pinhdes 126 (que acic
na o elemento CVP1) e 168, c
se conecta com a embreagerr
C1. O motor CVP1 se comuni-
ca com o outro elemento CVF
por meio elétrico ou hidrau-
lico. O eixo 136 do elemento
CVP2 se prolonga até o plane-

Forma de trabalhar

TDP Mecanica
TDP desconectada + Geragao de energia elétrica para servigos de bordo com MG1

TDP Mecanica + Geragdo de energia elétrica para servigos de bordo com MG1 e MG2
TDP elétrica pura CVT (Motor-MG1-MG2-Planetario-Rodas)

TDP elétrica pura CVT / Fonte elétrica extemna - MG2 - Planeta - rodas + geragdo de energia
elétrica para servigos de bordo com MG1

TDP com poténcia elétrica @ mecanica pelo Sistema Planetario Somador

36 o revistacultivar.com.br » Cultivar Magquinas 238

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 7 - modos de funclonamento da transmisséo da patente da John Deere US 10 647 193 B2 12 de malo de 2020, Esquerda; modo
térmico; centror hibrido eletromecénico com CVT ramificada de planetarlo somador; direita; elétrico com motor térmico

tario 142 do sistema planetario.
A coroa 148 do sistema plane-
tario estad conectada com a em-
breagem C2 através do pinh3o
170. No mesmo eixo 136 esta o
pinh3o 138 que esta conectado
a embreagem C3 através do pi-
nh3o 172.

Com esse arranjo, 0s mo-
dos de funcionamento resultan-
tes aparecem na Tabela 3 e sdo
mostrados na Figura 7, na qual
a imagem da patente foi limpa
para torna-la mais compreensi-
vel.

Quando as embreagens C2
e C3 ndo atuam e a C1 atua,

o motor térmico transmite a
energia por um Unico caminho,
através dos pinhdes 124 e 168
para o resto das subcaixas que
formam o sistema de caixas de
cambios.

Quando C1 e C3 ndo atuam,
a C2 atua, a transmissao en-
t3o é chamada de transmissdo
hibrida eletro-hidraulica com
CVT ramificada de planetdrio
somador. A poténcia é dividi-
da no acoplamento ou né de

dois eixos (pinhdes 122 e 126):
um ramo é o do eixo do pinhdo
126 que aciona o elemento
CVP1 e o outro ramo é aquele
que continua ao longo do mes-
mo eixo 122 para o porta-saté-
lites do sistema planetdrio. O
elemento CVP1 estd conectado
ao CVP2 e este fornece energia
variavel, que é incorporada ao
planetario do sistema planeta-
rio. A saida da coroa 148 trans-
mite a energia para o resto da
transmissdo através da embre-
agem C2.
QuandoaC3atuaeaClea
C2 n3o, o motor térmico aciona
o CVP1, que se comunica com
0 CVP2 e passa para o resto da
transmissdo através da C3. Exis-

te apenas um caminho para o
fluxo de energia, por isso é uma
transmissdo hidrostdtica ou elé-
trica (dependendo das caracte-
risticas dos elementos CVP1 e
2) com motor térmico auxiliar.
As vezes, esta disposi¢do é de-
nominada de hibrida em série.
Revisando as patentes exis-
tentes sobre hibridacdo em tra-
tores e transmissdes, pode-se
concluir que se espera que essa
tecnologia prossiga com seus
avangos e esteja cada vez mais
presente nas mdquinas agrico-
las. )]

Pilar Linares,
Professora "Ad Honorem" da Universidade
Politécnica de Madrid

Tabela 3 - modos de operagao da transmissao multiplos

modos da patente US 10647193 B2- 2020

Embreagens

Modo de funcionamento

Térmico

Hibrido eletromecéanico com somador planetario CVT

Elétrico com motor térmico
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