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Objetivo

Promover conhecimento sobre os componentes do trator,
reconhecimento do equipamento, comandos e instrumentos

e dispositivos de seguranca.
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Conteudo

ldentificacao e componentes do trator

Sistemas mecanicos, tipos de tracao, chassis, posto de operacao e classe de poténcia

Posto de operacao, comandos e regulagens

Aspectos de ergonomia, assento, painel, luzes indicadoras e simbolos, acelerador, freios,
embreagem, alavancas de cambio, bloqueio do diferencial, tracao TDA, tomada de

poténcia, controles hidraulicos (trés pontos e controle remoto), barra de tracao, lastro,

bitola.
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Apostila: Operagao de Tratores; Prof. Leandro Gimenez, Departamento de Engenharia de
Biossistemas.

ESALQ-USP

Mecanizagao: operacao de tratores agricolas/ Servico Nacional de Aprendizagem Rural-Senar —
Brasilia: SENAR, 2017.

Colegdo SENAR

Mecanizagao:
operagao

de tratores
agricolas
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s | dentificagdo e componentes do trator

Sistemas mecdnicos

Motor
Rodas direcionais Diferencial e redutores finais
Embreagem
Motor
Tomada de poténcia el
e Embreagem
| ([~ HE . =) @ZI: :
P é
Barra de tragao

ULV

Caixa de cdmbio Roda Motriz

Diferencial TDP
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arrasto

Barra de tracao transferéncia de poténcia

Sistema hidraulico de trés pontos
Tomada de poténcia

Controle remoto hidraulico
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Tipos de tracdo
4x2 i g

4x2 TDA
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chassis convencional
monobloco
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semi-chassis

Chassis
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Sem cabine (a cavalo) Posto de operacdo

Com EPCC (semi-plataforma)

Com cabine (e plataforma)

| ESALQ




ENGENHARIA DE

msts  |dentificacao e componentes do trator

Poténcia

85 cv

Pequenos (15 a 49 cv)
Meédios (50 a 99 cv)
Grandes (100 a 200 cv)
Extra Grandes ( > 200 cv)

ESALQ



g s Manual do Operador

PREPARO, OPERACAO E CARACTERISTICAS
“Tenha cuidado ao manusear este manual de operacdo e manutengao,
mantendo-o sempre em boas condigoes. Antes de dirigir ou operar o seu trator, e
obrigatorio ler o manual com muita atencgdo, especialmente nas secoes das
normas de segquranca. Guarde-o sempre dentro do compartimento de
armazenamento do manual para facilitar as suas consultas.”
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IDENTIFICACAO do TRATOR

Ao solicitar qualquer informacao sobre seu trator Valtra ao Concessionario, tenha
sempre em maos os seguintes dados:
N° de série do trator .......... ...N* de série do motor
Datada compra ...../...../......... Nome doConcessionario..........c......
|23 3 - o o PR AR AR
NGmero do motor:
Série N°
v_; . .
w——_u
C.N.P.). 61076.055 /0001 - 70 =
Fabrica em Mogi das Cruzes SP —
O  inddstria Brasileira / Made in Brazil Q) —
Nimero dacabine:

FABRICADO POR (MADE BY)

AGCODO BRASIL COM. E IND. LTDA __JOHNDEERE

RS
l  Av.G AE SCHELL, 10260 - CANOAS -
i e LHE%\,C 59.876.003/0001-36
’

©)  IND.EBRASILEIRA (MADE IN BRAZIL)

Tipo / Type
.

CNPJ. 61.076 055/ 0001 - 70
Fabricaem Mogi das Cruzes SP
QO IndistriaBrasileira/ Made in Brazil

o)

Numero do eixo dianteiro :
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- Acesso ao trator com cabine/plataforma
Subir ou descer do trator com descuido, pode provocar lesdes. Fique sempre de
frente para o trator, utilize os corrimaos e os degraus e suba e desca lentamente.
Mantenha sempre o contato em trés pontos, para evitar cair (as maos nos corrimaos e
um pé sobre o degrau ou uma mao no corrimao e os pés sobre os degraus). Para
evitar danos ao volante nunca utilize-o como apoio para subir ou descer.

ATENCAO
Desca do trator na mesma posicdo que subiu: de
frente para o trator, garantindo os trés pontos de
apoio.

EVITE ACIDENTES

ESALQ. LYH
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ajustes do assento

Ergonomia e Seguranca

amortecedor pneumatico

- w‘._”‘;) = o7 : ,z} Y, A

altura e distancia do volante

Inclinagdo

Meméria

Telescopio

conforto térmico

oz Controles e comandos

oz1Banco do operador

0 banco do operador é equipado com um sistema de
amortecimento que pode ser regulado de acordo com o
peso e também possul regulagem para posiclonamento
conforme a estatura do operador.

Para ajustaro peso, gire 0 botdo deregulagemparaa
direita ou para a esquerda.

\. ww{ re—r

Para ajustar a estatura do tratorista, acione a alavanca e
ajuste a posi¢ao do banco para frente, para baixo oupara
trés.

023 Abertura das janelas laterais da
cabine

Puxe aalca para cima e empurre a janela para fora.
As janelas |aterais tem somente uma posicao de
abertura.

o24Controles do lado direito do
teto da cabine

022 Abertura da janela traseira da
cabine

Gire aalca para cima e empurre a janela para fora.
A janela abre em duas posigdes: intermediana ou
completamente aberta.

1. Seletor do ventilador de 3 velocidades
Aventilacioé feita através das saklas localizadas
no teto dacabine.

2. Seletor de temperatura do ar quente

Para aumentar a temperatura gire o seletor de
controle no sentido horario.

3. Seletor do ar -condicionado

Para obter malor eficiénciamantenha as portas e
janelas fechadas.

4. Rédio toca-fitas (opcional)

D. instrumentos e controles

-28 -
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D s Ergonomia e Seguranca

#Ajustar Assento e Coluna de Direcdo para que os comandos e alavancas fiquem
dispostos adequadamente, oferecam ampla visibilidade, conforto e praticidade nas
operacgoes.

#Usar Cinto de Seguranca em tratores que possuam Estrutura de Protecao Contra
Capotamento (EPCC) ou Arco de Segurancga.

[LSH
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Simbolos (ABNT)

SIMBOLOS CONJUGADOS

Pressao do 6leo do motor

Temperatura do liquido de
arrefecimento do motor

Filtro de ar do motor

Nivel do liquido de
arrefecimento do motor

Rotag¢do do motor - rpm

Filtro do 6leo do motor

Aquecedor de partida do
motor

GlSIG|e

Rotag¢dao do motor

G@® O @

Temperatura da admissdo
de ar no motor

&

Temperatura do 6leo da
transmissao

L e
*

Pressdo de 6leo da
transmissao

&

Nivel do 6leo da
transmissao

LOJC,

Filtro do 6leo da
transmissao

Neutro da transmissao

Sistema elétrico

Modo automatico da
transmissdao

QS

Alavanca da transmissao

Luz de agao

Modo automatico

Temperatura do 6leo do
hidraulico

v.
>

Nivel do 6leo hidraulico

SIMBOLOS INDIVIDUAIS
O Motor Q Transmissao
|i| Sistema hidraulico H Temperatura
» €@ | Pressdo ‘ Oleo
444 | Liquido de arrefecimento >J1> Ar
Filtro b Nivel
Horimetro Bateria
®
AUTO
O

o

M

VU | Aquecimento
!

")

Combustivel

ESALQ

Sistema de freios

Indicador de dire¢do do 1°
reboque

o

v
'
1
-

Pressado do filtro do 6leo
hidraulico

Nivel de combustivel

©)

Oleo do freio

@ ®) ¢k

Freio de estacionamento
Park
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Simbolos (ABNT)

SIMBOLOS DO MODO VEICULO

SIMBOLOS DO MODO OPERACAO

Bloqueio do diferencial

Tragdo dianteira

Velocidade lenta

Velocidade rapida

Desligado

Ligado

Lesma - Velocidade super
reduzida

Frenagem na tra¢do
dianteira

TDP desligada

TDP ligada

Indicadores de direcdo
(seta)

Buzina

S HpO®

>
C
—
O

Tracdo dianteira no modo
automatico

Tomada de poténcia no
modo automatico

Luz alta do farol

Luz baixa do farol

®

>
@
e
(@)

Bloqueio do diferencial no
modo automatico

540 Econdmico

Limpador do para-brisas

Lavador do para-brisas

Posicdo avante

Posicdo aré

Abaixar o sistema hidraulico

Levantar o sistema
hidraulico

Ajuste da altura maxima de
levante

OIGICE I ICIOR?

Ajuste do limite inferior do
levante

Cilindro remoto - Expansado

i
v

Cilindro remoto - Retracdo

Ol CR I AS

@ Desembacador Sinalizacao de emergéncia
‘43‘ Pressurizado Condicionador de ar
@ Fusivel Indicador de parada

Cilindro remoto - Flutuacdo

Variacao continua

Maior sensibilidade - mais
raso

Menor sensibilidade - mais
profundo

Modo automatico -
Transporte

Modo automatico -
Operacdo

Controle de posigdo -
Implementos de superficie

MEIN AP

Controle de profundidade -
Implementos de penetragdo

HLOL OO ®

Patinagem do trator

[LSH



T RS Simbolos (ABNT)

temperatura liquido de arrefecimento

A
\\10 II\DA?;-_; 2 /

p—

pressao de 6leo do motor




T RS Simbolos (ABNT)

restricao filtro de ar

carga da bateria

[LSH




T RS Simbolos (ABNT)

freio de estacionamento acionado

pressao do dleo de cambio




o Painel (Tacometro)

TacOmetro

(Faixa de utilizagdo) oo

TDP

Tomada de poténcia

POTENCIA

mkgf 38

32
9ev-h 190~

TORQUE

180
170
160

CONSUMO

2 24
rpm x 100

Conta-giros —~TacOmetro: mede o regime de rotacdo do motor (rotagdes por minuto
rpm); Faixa de rotacao ideal.

ESALQ. LYH



= ‘) ENGENHARIA DE
~=R22 - BIOSSISTEMAS

CSP-EsalQ

TUROTEST

Painel (Horimetro)

Manutencao Preventiva

- <
Sls|€lz|E| &
Intervalo Oper |12l l8 |8 s
Servigo N2 Requisitos de Manutencao 2153 1= K| S
1 Limpar elemento externo do filtro de ar do motor ................ R eI s v dle sie
Lampada 2 Nivel do liquido de arrefecimento do motor ............ 3G oMoy exdenrin i X .
alerta 3 Nivel do fluido do reservatério dos freios ........... X X
acesa 4 Nivel fluido reservatorio embreagem ........covevvvecieeienrennnnnnnnn. o3 s lonsondbnson il sans Xokos
5 Separador de agua filtro do combustivel ......c.cceuivieiicninannnn. o X iadesrondbvvectlleneas . X
Cada 10 horas 6 Nivel do éleo do motor X e 8 X.
ou diariamente 7 Nivel liquido do reservatério limpa/lava para-bris s aduiveediasied X
8 Sr S o 48 LRI
Cada 50 8: | E=itros . de:ar da CabiNe i i i n b diivilisGisvievive iRssssvds XKiiiei
horas # 10 vivefosceviegorinvy > @ P
1 Aperto das porcas rodas dianteiras e traseiras.................... s ukievii e lvesie X.
12 EStado © ProsSsSiio OB PNBUS ..iciiasiinssisisssshosssnsusasansinnnnssssins Xoikwsavvsnsiflivese >
13 Garrafa(s) de dreno das valvulas controle remoto............... X
14 FItr0 6. 0100 O IVIOTON courrecrnarsorsaccnesinenseosaneessestnessonssanensnsassns iy e X
15 Nivel do eletrdlito baterias (climas tropicai X > 4 Sy Xis
16 Nivel éleo do eixo dianteiro e cubos......... R Z1) IR [ |- X .
Cada 300 #17 SOMI-0IX0S rASOITOS cciuectieiseccanrinencarionserassanssnsarasessassssssssscssafesecsncfoscadee K Feeese
horas 18 Nivel de dleo eixo traseiro/transmissao/hidraulico .......ccc.o. ). X Lfoedn LB
19 Correia Poli-V ... sinbhsasss . X
20 Aperto dos parafusos suporte cabin St QN IEES sSed PR x.
21 Erelo:- do-ostaclonamento @i iisiiiiisisriisiissiisdisasamusiise eis R Sy PP D] DA X.L-.
22 Filtros de 6leo transmissao € hidraulico ......ccvvvvvvevvveceeccvecceeoeeien e denne >4 | i 159
23 Elemento externo filtro ar motor .......cceeeeiiiniceceeieciiiesiecercnnsec]cereeidennns ¥
Cada 600 —— R T T T e T T T T O e et TS ST
horas 25 Folga das valvulas do motor NGO A PSR Woiedesreipiraasdosons X
26 Elemento secundario filtro combustivel .........ciiiiiiiiiiiiiiinann, ' S PR R M 4 e
27 Elemento primario filtro combustivel .......cccceviiiieciviiiiniinnnnn. Kl aliones . X
28 Filtros de ar da €cabing .....c.cceeeiiiciiiieieiereeeeieraca e eeenaenes K. V-
Cada 1200 horas 29 Oleo e filtro transmissao/eixo traseiro/hidraulico .. =l V1.
ou anualmente 30 Oleo de diferencial @iX0 trAGAO ......ceuueeeeeereereeeeaieesenesanaens X e
31 Oleo cubo eixo tracao ......... AVSAPARIASEARSINONT ORI GensoNenad boiss Nt usht ey fovaukvadiveysdsvasy AT Sy
32 Nivel eletrdélito (climas temperadc X > R SRR SRee P

Mede a quantidade de horas trabalhadas pelo motor.

ESALQ




DO S Painel (instrumentos)

\\\\\\

Manometro: Indica a
pressao do 6leo do
motor

Medidor da
temperatura do liquido
de arrefecimento do

Nivel de combustivel motor

no tanque
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Pedais (Acelerador)

Manual - manter a rotacdo do motor constante e deve ser

)| utilizado durante a operacao.

Pedal - utilizado em transporte e manobras, permite

variar a rotacao de forma instantanea.

[LSH



D oS Pedais ( Frei OS)

Individual: auxiliar manobras; controle da patinagem; locais com declive.
Conjugado: transporte com carretas ou em deslocamento

4.75m

Tuming radius’

Raio de Giro
- Raio do circulo descrito ao girar o trator, pelo
ponto mais distante do centro do giro. Lo
- Com e sem o uso de freios.

[LSH



- o Embreagem

Alavanca manual de controle da TDP

Pedal de dois estdgios: 12 rodado, 22 rodados + TDP




DO S Alavancas de cambio

seletora de marchas duplicadora ou multiplicadora

ol £
Ty el

super-redutora
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Alavancas de cambio
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T S Bloqueio do Diferencial

#Funcao de igualar a rotagdo das rodas motrizes quando uma delas perde
aderéncia com o solo.

#Quando acionado, o trator deve se deslocar em linha reta para nao danificar o
diferencial.

# Acionamento: mecanico ou eletro-hidraulico.
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4x2 TDA

Acionamento TDA

1§ ESALQ

Comando mecanico e eletrénico da TDA



.r_%) ‘BRI Acionamento TDP

Funcao: transmitir poténcia do motor
(torque e rotacao) para o acionamento
de méaquinas e equipamentos

Rotacgdo de trabalho padronizada:

# 540 rpm eixo de 35 mm de diametro,
6 estrias

# 1000 rpm eixo de 35 ou 45 mm de
diametro 21 (20) estrias

TDP

Tomada de poténcia

Comendo eletronico (TDP)

1§ ESALQ




o amnss SiStema hidraulico de levante (trés pontos)

* Funcao: transportar; tracionar e controlar a posicao relativa dos implementos

montados em relacao ao solo;
Transportar Tracionar Controle de posigao

=

= Sistema mecanico de ligagdo entre o
implemento e o trator (dois bragos inferiores e
o terceiro ponto),

= Forca exigida, para abaixar ou levantar, é
realizada por meio de fluxo de 6leo hidraulico
sob pressao.

= Padronizacdo: Categorias I, II e III.

ESALQ. LYH




o ase OlStema hidraulico de levante (trés pontos)

Esau

\\\I
M Acoplar a barra inferior
# Acoplar o brago de levante inferior esquerdo ooy ’ esquerda e colocar o pino
# Acoplar o terceiro ponto com a trava

# Acoplar o brago de levante inferior direito \ Acoplar o braco

superior/terceiro ponto,
através da luva pode-se
ajustar a posicdo para facilitar
o acoplamento. Apos
acoplado e travado pode ser
utilizado para trazer o altimo
ponto de acoplamento
préximo ao braco

A barra inferior direita
dispde de manivela para
ajuste que permite alterar
sua altura, facilitando o
acoplamento

I ——

Posicionar o trator alinhando
os pontos de acoplamento.

ESALQ. LYH




s SiStema hidraulico de levante (trés pontos)

Controle de Posicao

Altura de levante e descida
dos bracos do hidraulico em
relacdo ao solo.

Ex.: rocadora, pulverizador de
barras, distribuidor etc.

Controle de profundidade
Controla a profundidade desejada
dos implementos no solo.
Implementos que atuam
penetrando no solo. Ex.: arado,
subsolador, sulcador etc.




wwms  SlStema hidraulico de levante (trés pontos)

Controle de sensibilidade

Também chamado de controle automatico
de ondulacao é utilizado com implementos
de penetracdo (arado, subsolador, sulcador).
Controla automaticamente a profundidade
do implemento, fazendo com que o
implemento siga as ondulagdes do solo.

Controle de velocidade de descida

Permite variar a velocidade de descida das barras
do hidraulico utilizando uma alavanca ou botdo. A
velocidade mais lenta deve ser utilizada para
implementos de superficie ou semeadoras; a mais
rdpida para implementos de penetragao como
arado, grade, sulcador

[LSH



o e OlStema hidraulico de controle remoto

Aciona cilindros e motores hidraulicos dos implementos
Sistema hidrdulico localizado no trator, sendo que as partes atuantes, como os
cilindros e motores hidraulicos, estdo localizados no implemento e sdo conectados
por mangueiras por meio de engate rapido.




0 s Olstema hidraulico de controle remoto
Especificagdo: capacidade de vazao do trator e exigéncia do implemento.
A alavanca possui trés posicoes basicas: Neutro; Expansao do cilindro: erguer;
Retracao do cilindro: abaixar;




"S- s Barra de tracao

Tracionar equipamentos de arrasto

Abamrade tracao do tipo ascilante, pode trabalhar
Ivremente ou fixada lateralmente em ambas os 1ados no
local em que as forcas ficam estabilizadas.

A barrade tracdo, pode também ser regulada
logitudinalmente em 2 pasicdes diferentes.

ESALQ TSH



- s Barra de tracao

Barra com Degrau

Ajustar a altura da barra de tracao
Cabecalho do implemento deve ficar na posi¢do mais horizontal possivel.
#Barra esta muito baixa, o eixo traseiro perde firmeza.
#Barra esta muito alta, eixo dianteiro perde firmeza




0 RS Bitola do trator

Distancia de centro a centro dos rodados (pneus)
Dianteira e Traseira
#Adequar o trator nas entrelinhas de cultivo.
# Adequar o trator ao implemento.
# Estabilizar o trator em terrenos acidentados.
# Adequar o trator em culturas perenes

Para adequar a bltola de acordo com o espagamento das entre linhas, produtores utilizam
alongadores de eixos e alguns modelos jd podem vir de fabrica com eixos alongados

 ESALQ TR
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T oS Patina gem

Deslizamento dos rodados de tragdo sobre uma supertficie de apoio

Valores adequados:

Superficie firme, solo compacto: 5a 7%;
Solo agricola firme: 7 a 12%;

Solo seco e macio: 10 a 15 %;

Solo solto, arenoso ou saturado: 13 a 18%

ESALQ CSH



T RS Patina gem

Calculando o indice de patinagem:

Com o trator em operacao demarca-se a distancia percorrida em 20 voltas da roda.
ApOs essa primeira passada é feita uma segunda passada, desta vez sem exercer
esforco em tragdo contando-se o nimero de voltas da roda para percorrer a mesma
distancia

IP= ((NVCt-NVSt) /NVCt) *100

Em que:

[P= Indice de patinamento em %

NVCt= Numero de voltas com tracao

NVSt= Numero de voltas sem tracao

Sem tracionar

[P %= ((20-15)/20)*100= 25,0
(25 % _indice muito alto)

Distancia

ESALQ. LYH
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Lastragem

Ajustar a massa (peso) do trator, e sua distribuicao, de acordo com a condicdo de trabalho

Distribuicao d ~
Trator Acoplamento n ulg.:».lo Oe . Relacao A
) peso por eixo % TlpO de A e
Tipo Implemento —: : . Peso/Poténcia ? e -
Dianteiro Traseiro O 3 B en
peracao P 1 20 A e
1o Montado 35 65 kg cv kg kW Ry &
Arrasto 30 70 Leve 46 63 B
4x2 Montado 40 60 L. ¢ R Bl )
TDA Arrasto 35 65 Média >0 68 W
Montado 55 15 Pesada 54 73 g g
4x4 W
Arrasto 50 50

Montado: Sistema hidraulico de trés

Arrasto: Barra de Tragdo

Fonte: Massey Ferguson

W

Trator: 160 cv 4x2 TDA
Implemento montado LASTRO: 1- Falta 2- Normal; 3-Excesso
Tipo de operacao: Média

# Peso (massa, ideal): =50 kg/cv*160 cv= 8000 kg
Distribuicdo de peso (massa):

# Eixo Dianteiro= 8000 kg*40/100= 3200 kg

# Eixo Traseiro= 8000 kg * 60/100= 4800 kg




TR oS Lastragem

[ESP-EsaQ

# Com agua nos pneus dianteiros e traseiros
(lastro liquido)

Ar (25%)

Agua entrando (75%)

Mangueira de agua
Tubo de ar

> 75%

# Com peso nas rodas traseiras (lastro metalico).
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Lastragem
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LEITURA

Apostila: Operagao de Tratores; Prof. Leandro Gimenez, Departamento de Engenharia de
Biossistemas.

ESALQ-USP

Mecanizagao: operacao de tratores agricolas/ Servico Nacional de Aprendizagem Rural-Senar —
Brasilia: SENAR, 2017.

Colegdo SENAR

Mecanizagao:
operagao

de tratores
agricolas
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