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Objetivos

1. Apresentar os parametros definidores do desempenho de tratores
2. Compreender como é realizada a avaliacao do desempenho dos tratores
3. Interpretar resultados de desempenho de tratores
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Os tratores sao maquinas projetadas para...

Tracionar, transportar e acionar
outras maquinas e implementos

Qual o mais adequado
para a minha demanda?
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Para isso avalia-se o desempenho dos tratores
passiveis de serem selecionados

O que é avaliar desempenho?

Ato de apreciar o valor qualitativo e quantitativo
do trabalho realizado (pelo trator, maquinas e
implementos) durante a execucao das operacoes
para as quais foram projetadas e construidas
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Tipos de desempenho

Desempenho tedrico — o0 que o projetista tomou como base
para o dimensionamento

Desempenho efetivo — sob condicdes de ensaio, reflete um
dado comportamento da maquina sob acao de um conjunto

de condicdes pré-estabelecidas e especificadas em um
método

Desempenho operacional — sob condicdes reais de operacao,
nas maos do usuario
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Avalia-se o0 desempenho...

DIFERENCIAL
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Rendimento de
motores Diesel

Energia no Combustivel

100 %

Perdas térmicas 28 %

Atrito

Acionamento de

componentes auxiliares

&

Poténcia liquida

35 %

Energia mecanica

TSP Beas
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Normas ensaio de motores...

 NBR ISO1585, poténcia liquida, 100%

* DIN 70020, poténcia liquida: 100%

* SAE J1995, poténcia bruta:111%

e |ISO TR14396, poténcia bruta:107%

e SAE J1349, poténcia bruta:104%

 ECE R24; 80/1269/CEE , poténcia liquida, 100% emissdo de poluentes
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* ES PEGIFIGAI;ﬁES

—— MF 250 XE
PERFORMAMNCE IS0 TR14396 SAE J1995
Poténcia do motor, na rotagao . )
nominal - cv (kW) 50 37) 52,5(38,85)
Poténcia maxima na TDP - cw(Kw) 41 (30,2) 43,05 (31,71)
Torgue maximo no motor @ )
1500 rpm - Nim (mkaf) 167 (17) 175,35 (17,85)
Rotagdo nominal do motor - rpm 2250 2250

Modelo / Marca Tl S 325 / Simpson

Nimero de cilindros 3
Cilindrada - cm*® 2500
Aspiracdo Natural
Alternador - A

Plataformado 55
Tenséo - V 12
Bateria - Ah 70

Trator plataformado Dupla
Material do disco Organico
Didmetro (transmissdo / TOP) - mm 305/ 254

TRANSMISSAD

Plataformado 8x2 Deslizante
Dianteiro Traseiro

4x2 6.00-16F2 14.9-24R1
42 6.00-16F2 12.4-28R1
4xd B.3-24R1 14.9-24R2
4x4 8.00-18R1 12.4-28R1
4x4 8.00-18R1 14.9-24R1

TOMADA DE POTENCIA
Tipo Dependente / Independente

Rotagfo nominal da TDP
(motar 1900 rpm) - rpm

£

540

TSP Beas
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* ESPECIFICACOES
oo | [VIIF 8690
PERFORMANCE ISO TR14396 SAE J1995
Poténcia méxima a 2.000 rpm - cv (kW) 370 (272) 388 (285,3)
Potencia maxima da TDP - cv (kW) 333 (200) 349 (256,8)
Torque motor max no motor @ 1540 (157) 1617 (165)

1.400 rpm - Nm (mkagf)

Marca AGCO POWER
Numero de cilindros 6

Cilindradas (cm”) 8400

Aspiracao Turbo aftercooler

TRANSMISSAO

Dyna-VT com Power Control: Transmissao
Tipo variavel continua progressiva com gestio
de trator dindmica (DTM)

0,03 - 28 km/h a frente e de
0,03 km/h=16 km/h aré

0-40 km/h a frente e de
0,03 km/h=38 km/h aré

Faixa de velocidades para campo

Faixa de velocidades para transporte

TOMADA DE FORCA

Independente, acionamento
eletrohidraulico com controle de ativagao/
desativacdo, montado no suporte

de brago e para-lamas traseiro com
automatizacdo de cabeceira

Funcionamento e controle

REGIME DE TDP A RPM DO MOTOR

Rotagdo nominal na TDP 540E / 1.000




Desempenho de tratores - métodos padronizados

Cdodigos OCDE
2) Desempenho de tratores
3) Resisténcia de estruturas de protecao — Teste dinamico
4) Resisténcia de estruturas de protecao — Teste estatico
5) Ruidos na posicao do operador

No Brasil

Code 2 = NBR 10400 — Tratores agricolas — determinacao das caracteristicas técnicas e
desempenho

Code 5 = NBR 9999 - Medicao do nivel de ruido, no posto de operacao, de tratores e
maquinas agricolas — Procedimento

TSP Besae = sagems



Pontos Importantes (para LER!)

Para selecionar o trator adequado a realizacdao de determinada operacao ha métodos que permitem
avaliar seu desempenho.

Os pontos chave, definidores do desempenho dos tratores sao aqueles que permitem avaliar a poténcia
disponibilizada e sua eficiéncia no uso do combustivel.

Métodos padronizados devem ser utilizados para que se possa realizar a comparagao entre equipamentos
e entre um equipamento e valores de referéncia.

Ha mais de uma norma para caracterizar o desempenho, sendo importante reconhecer as especificidades
das normas, principalmente daquelas utilizadas para caracterizar a poténcia disponivel.

A poténcia liquida é aquela de interesse no caso dos tratores, mas alguns fabricantes podem especificar a
poténcia bruta.

A avaliacdao do desempenho, através de ensaios padronizados, é requisito para a comercializagcao de
tratores e outras maquinas em alguns paises. Valores de consumo de combustivel, nivel de ruido, emissao
de gases e particulados sao exemplos de parametros levantados em ensaios padronizados que sao
comparados com valores de referéncia da legislacao vigente — permitindo ou nao sua comercializacao.
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Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e 4. Sistema Hidraulico
ponderais 4. Forga de Levantamento
Tomada de medidas 5. Poténcia Hidrdulica

Calculo do centro de gravidade

5. Desempenho em Solo
2. Desempenho do Motor
Avaliacao na tomada-de-poténcia
; P 6. Exemplos de Resultados
3. Desempenho do Conjunto

Avaliacao em ensaios de pista
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Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e 4. Sistema Hidraulico
ponderais 4. Forc¢a de Levantamento
Tomada de medidas 5. Poténcia Hidrdulica

Calculo do centro de gravidade

5. Desempenho em Solo
2. Desempenho do Motor
Avaliacdao na tomada-de-poténcia
6. Exemplos de Resultados
3. Desempenho do Conjunto

Avaliacao em ensaios de pista

TSP Besac e s



Caracteristicas dimensionais

Vista lateral

* Tamanho L
« Largura (L) \
« Comprimento (C)
e Altura (H)

Plano de Apoio

~—

m
397cm —_— 215¢

TSP Besaia s



S

Configuracao geomeétrica

Bitola: distancia entre os dois pontos

gerados sobre o plano de apoio da

maquina pela intersecao deste com 0s

planos medios das rodas de um mesmo

eixo e o plano transversal das mesmas
rodas

Vao livre horizontal: distancia entre dois
planos paralelos ao plano médio
longitudinal e tangentes aos pontos mais
Internos dos rodados

1 [
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Configuracao geomeétrica

'y [
Vao livre vertical: distancia entre o ‘,

plano de apoio e o ponto mais baixo

— ]

( N A

da parte central do trator | f ‘T\\ 'n\\
—

.

\
N

4
/
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Largura da faixa de trafego — LFT
Afastamento de seguranca — AS

RCD& RODA
ESQJERDA DIREITA . .
o e Largura da fileira — LF
- VB ;i Folga geral entre fileiras — FG
et H Lt '
LP LP —
I . s . it . Folga externa — FE
et} = T i N
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Trator: Rodados traseiros
Bitola: 1,80
V.L.I.: 0,33
V.L.E.: 0,03
Pneu: 24,5 - 32




Agrishow 2016
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Configuracao geomeétrica

Raio de Giro: raio do menor circulo
descrito por um ponto da
interseccao do plano vertical médio
da roda mais externa do trator,
com o plano de ,ap(?io, em nivel, ﬂr-nzgmg
sobre o qual a maquina desloca-se

em circulo com o volante de direcao
totalmente estercado a direita ou a
esquerda, com os freios direcionais
aplicados ou nao.

.
-
-
-
.....
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Configuracao geomeétrica

Espaco de Giro: espaco circular expresso
através do raio de sua circunferéncia como
raio do espaco de giro, delimitado pelo
deslocamento do ponto de interseccao da
perpendicular baixada pelo ponto mais
externo do trator com o plano de apoio em
nivel, sobre o qual o espécime desloca-se em
condicoes idénticas as definidas para o
espaco de giro

SR | TR T



BLANO MEDIO VERTICAL
DA RODA MAIS EXTERNA

A "
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Os pesos dianteiros fazem parte do eixo
SuperSteer, articulando-se ao se mudar
a direcdo para permitir maior folga para
a roda externa.

SuperSteer™

O projeto do eixo g ‘ ' ! ' ' s g
quase um quinto JCurvas mais curtas com retorno mais rapido ao trabatho. ' \\\

ey
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Caracteristicas Ponderais

e Massa do trator
— Com e sem lastro

e Massa dianteira
— Com e sem lastro

* Massa traseira
— Com e sem lastro
* Massa dos lastros
— Dianteiros;
— Nas rodas traseiras;
— Nas rodas dianteiras

* Centro de gravidade

ISP Besae e s



Pontos Importantes (para LER!)

Os valores caracterizados das dimensdes e pesos dos tratores sao mensurados seguindo
um padrao.

Alguns dos parametros sao importantes para compreender o espaco ocupado pelo trator
seja em transporte seja no galpao: comprimento, largura, altura.

Alguns dos parametros permitem a compreensao do desempenho durante a operacao em
campo: raio e espaco de giro, bitola, vaos livres. Por exemplo em ambientes com pouco
espaco pode ser mais importante o espaco de giro que a poténcia ou mesmo o consumo
de combustivel, quando da selecao do trator.

O peso e a sua distribuicao, com e sem o emprego de lastros é relevante para
compreender a possibilidade de adequacao do trator em funcao do tipo de operacao. Por
exemplo tratores que realizam apenas operagdes que exigem esforco em tracao podem ter
menor flexibilidade que aqueles que fazem diversos tipos de operacao.
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Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e 4. Sistema Hidraulico
ponderais 4. Forga de Levantamento
Tomada de medidas 5. Poténcia Hidrdulica

Calculo do centro de gravidade

5. Desempenho em Solo
2. Desempenho do Motor
Avaliacao na tomada-de-poténcia
6. Exemplos de Resultados
3. Desempenho do Conjunto

Avaliacao em ensaios de pista

US| IR
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Desempenho do motor: TDP

Medidas

rotacoes, torque, consumo de combustivel, temperaturas, pressao
barométrica

Resultados na forma grafica:

Poténcia em funcao da rotacao (velocidade tangencial)
Torque na arvore de transmissao do motor

Consumo horario e especifico em funcao da rotacao
Consumo especifico em funcao da poténcia

TSP Besae = sagems



Desempenho do motor: TDP

@ Temperatura do éleo do carter @ Temperatura do combustivel
@ Temperaturas de entrada e saida da @ Temperatura dos termdémetros de
agua de arrefecimento bulbos séco e imido
@ Temperatura do ar de admissao Barémetro
UPRIMENTO DE
COMBUSTIVEL

P

CELULA DE
CARGA

MEDIDOR DE |
COMBUSTIVEL I

CRONOTA-
COMETRO

TACOMETRO

TRATOR ARVORE
EaRDAR DINAMOMETRO

SR | TR T



Tractor Test Lab, Universidade de Nebraska - Lincoln
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Desempenho do motor: TDP

Consumo Horario (C,): em relagcao ao tempo, mensurado por instrumentos que

compdem a bancada dinamométrica. Pode ser expresso em kg h't ou L h
Cuidados com a mensuracao volumeétrica, pois a densidade ¢é alterada com a temperatura —
necessario registrar ambas

Consumo Especifico (C,): em relacao ao trabalho desenvolvido, obtido pela
relacdo entre o consumo horario e a poténcia desenvolvida. Expresso em g kWh-!

€y, +1000

e
H H = Poténcia, kW

Sy n ESALQ :.F_);l_ B
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Output and Torque

Output (kW)
100

Torque (Nm)

500

400

300
2,000 2,500

Engine revs (rpm)

1,000

1,500

Profi
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Fuel Consumption

Absolute (1/h) Relative (g/kWh)
30

20

10 o

GRWL 250

0 200
1000 1500 2000 2500

Engine revs (rpm)

Profi




Reserva de torque = suportar carga momentanea

R; = reserva de torque R, = (Tmax _ TPmax) + 100
/7 . TP
Tmax = torque maximo e
TP, ., = torque na poténcia maxima
Toraue, Nm
290
/'ato ................................. RoA = 26%
r
................... 4 260 (290 - 230) 100
230
__ Trator g 230
RrB = 13%
(260 — 230
1500 2000 230

Rotacao, rpm
ISP Besaa 5o s
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Reserva de rotacao - flexibilidade em operacoes leves

R, = reserva de rotacao o RP,. . — RT 0y . 100
RP,,,, = rotacao de poténcia maxima R RT,, 4y
RT,,,, = rotacao de torque maximo
Torque, Nm
290
.................................. RRC = 259,
Trator C
ceveeereereenn ) 260 (2500—2000)
: : : 2000 )~
: Trator D : 230
S S RR——— T RD - 565

2500 -1600
*k
1600

1600 2000 2500

Rotacao, rpm

SR | TR T



Pontos Importantes (para LER!)

* O desempenho do motor é obtido por meio de mensuracdes realizadas na TDP.

* Além da rotacao e da forca, mensurada pelo dinamometro, sao determinados o
consumo de combustivel e as temperaturas.

 Medidas sao realizadas em diversos regimes de operacao, permitindo caracterizar a
poténcia, torque e consumo simulando condicdes de uso em campo.

* Além dos parametros basicos é possivel inferir sobre comportamento quando em
regime variavel de cargas: reserva de torque e reserva de rotacao.

TSP Besae = sagems



Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e
ponderais
Tomada de medidas
Calculo do centro de gravidade

2. Desempenho do Motor
Avaliacao na tomada-de-poténcia

3. Desempenho do Conjunto
Avaliacao em ensaios de pista

4. Sistema Hidraulico
4. Forca de Levantamento
5. Poténcia Hidraulica

5. Desempenho em Solo

6. Exemplos de Resultados

TSP Besac e s



Desempenho do conjunto: barra de tracao

» Pista de concreto ou asfalto plana e sem remendos;
 Pneus novos;
« Linha de tracao horizontal, respeitando limites de dirigibilidade;

 Testes com e sem lastragem de acordo com o especificado pelo fabricante e pressao de
pneus segundo fabricante dos pneus;

 Limite de patinagem para tratores de rodas 15%

« Marchas no intervalo entre 2,5 e 17 km h-!
« Em cada marcha, combinacao de velocidade e torque que gere a maior poténcia

SR | TR T



Desempenho do conjunto: barra de tracao

TRATOR
SUBMETIDO CARRO TRATOR DE

DINAMOMETRO
A ENSAIO CELULA ’ LASTRO
DE CARGA
‘
g .‘) e .)‘ >
: —

PISTA DE ENSAIO

)

- Rotacao do motor Temperaturas:

- Forca de tracéao - combustivel

- Velocidade - Oleo lubrificante

- Patinagem - fluido de arrefecimento
- Consumo de combustivel CondicOes atmosféricas

Sy n ESALQ :.F_);l_ B
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-: t = ": . .' » .'- ..t'.‘ 37 - : - ,.. :j o P g
o .- '." . * - b " - > »
PISTA DE CONCRETO
L PISTADE TERRA .3 i .+

CONCRETO

Corte AB

SOLO COMPACTADO

TSP Besaia s



Desempenho do conjunto: barra de tracao

OF 2 ~

F

23 |E
~ : 22/ 410
Sao avaliadas as 4L
. %] (A

diferentes marchas, [
Lrs o —

com cargas crescentes 410 “

e maxima aceleracdo Bl (A .
2] [F
| [E LN\ 1400 1990 2200
ﬂz_n 2000
217l -
71 fa 1)
% % ~ 5|u”
- 4 *
cff: g w )
3 ]

4 — km’h i 23 45 6 7 121314151617 18182 222324252627 282830 @1 3233
\ 187eM1
Rot. Torque maximo Rot. Poténcia maxima

Rot. Nominal TDP
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Desempenho do conjunto: barra de tracao

53
44
45 f\}\‘ /\39
\ 15
3 / / <
-
=~ 35 _E 52 marcha
= 10 '
5 " a
42
; " V\z! g 6 marcha
O 32 marcha
2 5 8 5 81 22 marcha
\ - 12 marcha
15 i * ot . J
500 1500 2500 39500
/. | FORGA DE TRAGAO (daN)
'8
600 1500 2500 3600

FORGA DE TRAGAO (daN)
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Desempenho do conjunto: barra de tracao

g |
S 700
- \
g 6 00 \
o
% 800 \ - :
& \ : VI!
g 400 \ < 4
8 300 x\\\\' ' L’{ L

200 %\ ———

50 20
500 1500 2500 3500

FORCA DE TRACAO (daN)
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DLG — Alemanha (Powermix)

Telemetric signa!
transmission

Noise recording

Voice
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DLG — Alemanha (Powermix)

Profi

ISP ESALQ. - mikimis



Comparativo de tratores dentro da populacao de todos ja
ensaiados nessa metodologia

Powermix parameter, obtained from the 21 tractors tested so far, is currently 305g/kWh.

[@) Powermix Claas Axion 850 (@) Powermix Fendt 936 Vario

-20% -10% 0 +10% +20% -20% -10% 0 +10% +20%
Draft work: Average consumption 277g/kWh and 10.35I/ha Draft work: Average consumption 263g/kWh and 9.881/ha

1 Heavy work Plough A 1 :‘19030‘8’ "LV°’(';) Plough I3
(100% Load) ¢ ieivator - 01030} Cultivator =
2 Medium Plough [+ 2 ”geg/i“f" ; Plough g} 0
(70% Load) .y peivator e (70% Load)  ¢,jjtivator | e
Pto work: Average consumption 286g/kWh and 3.831/ha Pto work: Average consumption 259g/kWh and 3.601/ha (T a
3 Heavy Power harrow | E Hea\;y Power harrow L e
(100% Load) Mower frr=y (100% Load)  mower T || e—
4 Medium Power harrow i) & Medium Power harrow =t
(10% Loa6) e = (0% Load) e _— i
- pordiapormds | kWh /més
5 Light Power harrow b0 5 ngl;t Power harrow g1 © < >
(40% Load) NG - (40% Load) Mower — o g ) e
Mixed work: Average consumption 282¢g/kWh and 3.891/ha Mixed work: Average consumption 266g/kWh and 3.691/ha c“h_h ....... — J
6 Manure spreader [ 6 Manure spreader [
7 aler ] 7 Bale pm—
8 Transport” 8 Transport”
Powermix 282g/kWh Powermix 261g/kWh
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Powermix 2.0 test: Profi, 05/2018

Taking the show indoors

Unpredictable weather and varying conditions outside — the joys of farming, eh — are just some of the
reasons why we've tweaked our testing procedure with Powermix 2.0. To kick things off, we measured
three tractors from Fendt, John Deere and New Holland ... to demonstrate exactly what has changed
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The dyno was
== supplied by Maha
f  andis integrated
—— into the rolling road
- design.

Profi, 05/2018
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Pontos Importantes (para LER!)

* A capacidade de disponibilizar forca para tracionar equipamentos acoplados a barra
de tracao é de grande relevancia nos tratores.

* A capacidade de realizar esforco em tracao depende tanto de caracteristicas do
trator como da condicao do terreno.

 Em funcao da disponibilidade de relacdes de transmissao na caixa de mudanca de
marchas podem haver pontos em que nao se encontre uma combinacao para
aproveitar a poténcia e torque do trator.

e Tipos e ajustes dos rodados e do lastro, além do tipo do trator influenciam a
capacidade de tracao.

* As avaliacOes realizadas em pista permitem inferir sobre o desempenho em tracao,
mas o desempenho em solo é distinto.

TSP Besae = sagems



Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e 4. Sistema Hidraulico

ponderais Forca de Levantamento

Tomada de medidas Poténcia Hidraulica

Calculo do centro de gravidade

2. Desempenho do Motor 5. Desempenho em Solo

C a Avaliacao na condicao de uso
Avaliacao na tomada-de-poténcia

3. Desempenho do Conjunto 6. Exemplos de Resultados

Avaliacao em ensaios de pista

TSP Besac e s



Desempenho do sistema hidraulico

Temperatura do 6leo hidraulico padronizada
(65 +/- 5°C), ou mensurada continuamente

Forca maxima no olhal bracos inferiores
Forca maxima a uma distancia de 610 mm

Poténcia maxima disponivel na tomada hidraulica externa (VCR)

TSP Besae = sagems



Desempenho do sistema hidraulico - Forca de levantamento
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Desempenho do sistema hidraulico - Forca de levantamento

MF 8250 Xtra: Continuous lift power and lift requirement

Lift capacity (daN)
10,000

9,000 5,240kg cultivation combination ;
8.000 _ llg:qg.'i-—‘@
7,000

6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

o°°°

«— Front linkage: Continuous 4,185daN, 75.0cm lift range
«—— Rear linkage, long lift rods: Continuous 6,795daN, 69.5cm lift range
Rear linkage, short lift rods: Continuous 7,155daN, 65.0cm lift range
0 10 =320 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Lift range (cm)
MF 8250 Xtra: Red curve shows the recorded lift capacity (90% of max lift) as continuous
lift power on the link ends. Yellow curve shows the recorded lifting power with lift rods

shortened. Linkage geometry restricts continuous lift capacities when hoisting up very
long and heavy mounted implements. Front linkage lifting power Is in abundant supply.
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Desempenho do sistema hidraulico — Poténcia hidraulica

Pressao

Temperatura )
Valvula de controle

g
/—V_\ X retorno

N livre
Conector hidraulico Vazao —
7nB
}(W) = Q=) *p (Pa)
Poténcia Vazao Pressao
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Pontos Importantes (para LER!)

* O acoplamento ao sistema de trés pontos requer que tratores tenham capacidade
para suportar e posicionar o que esta acoplado.

* A capacidade de levante e as alturas sao determinadas e permitem compreender se
o trator é adequado para uso com os diversos equipamentos.

* Adisponibilidade de poténcia para acionamento através do sistema hidraulico é
caracterizada como uma combinacao de pressao e vazao.

* Tratores que apresentam mais de uma tomada do sistema hidraulico devem ter as
poténcias disponiveis caracterizadas para acionamento simultaneo.

TSP Besae = sagems



Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e
ponderais
Tomada de medidas
Calculo do centro de gravidade

2. Desempenho do Motor
Avaliacao na tomada-de-poténcia

3. Desempenho do Conjunto
Avaliacao em ensaios de pista

4. Sistema Hidraulico
Forca de Levantamento
Poténcia Hidraulica

5. Desempenho em Solo

6. Exemplos de Resultados

US| IR

‘‘‘‘‘‘



Rendimento em transmissoes

80 a 98%

REDUTOR
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Relacdes de importancia

Top * Ny % E, =T, N,  E, ==

T,, = Torque no motor
Py, T, = Torque no rodado
Pr N,, = Rotagao do motor

N,. = Rotacao do rodado

E, = Eficiéncia da transmissao

E,. = Eficiéncia de tracgao rodado

P,, = Poténcia no motor

P. = Poténcia no rodado

ISP ESALQ T silfeis



Desempenho em solos

Eficiéncia Tracdao(%) =

Poténcia na Barra de tracao

Poténcia no rodado

Eficiéncia Trativa (%)
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Poténcia bruta no motor

l 0,92

Poténcia liquida do motor

l 0,99 0,83
Entrada da transmissao 0,90
l 0,91
Tomada de poténcia
Condicao de tracao
Tipo
de trator . Solo
Concreto Solo Firme Solo solto
preparado

4X2 0,87 0,72 0,67 0,55
4X2 TDA 0,87 0,77 0,73 0,65
4X4 0,88 0,78 0,75 0,70
Esteira 0,88 0,82 0,80 0,78

!

Barra de tracao

Fonte: ASABE
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Desempenho de Tratores

1. Caracteristicas dimensionais e
ponderais
Tomada de medidas
Calculo do centro de gravidade

2. Desempenho do Motor
Avaliacao na tomada-de-poténcia

3. Desempenho do Conjunto
Avaliacao em ensaios de pista

4. Sistema Hidraulico
Forca de Levantamento
Poténcia Hidraulica

5. Desempenho em Solo

6. Exemplos de Resultados
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Profi

DLG — Code 2 (OCDE)

Dados técnicos disponibilizados pelo fabricante

Resultados do ensaio
Desempenho do motor

Avaliacao de itens importantes feita pela equipe
técnica do Centro de Ensaios

Desempenho do sistema hidraulico

Valtra N121 HiTech: Lift power and lift requirement

Lift capacity (daN)
8,000
7,000
6,000
e

R 1104y cutatordril | g00°°°
4,000 9“‘,\,,99,...0000 v =

oooe?
) oy e o
2,000

weee Rear linkage, long fift arms: Continuous 6,0956aN, 70.6cm Lft range
Reor linkage, short Iift arms: Continuous §,980daN, 58.4cm fift range
s Front finkage: Contingous 2.590daN, 71.3¢m It range

0 10 20 30 4o 50 60 70 80 S0 100 110 120
Lift range (cm)

Valtro N121 Hiech; The red curve shows the recorded lift copacity (90% of maximum lift) as continuous lift
power on the link ends, whereas the yellow curve illustrates the ft capacily with [ift arms shortened, The result
i nearly 1t of extro it capacity bt o 12cm smaller it range. Lift curves appear to be more muscular in the
bottom linkage range rather than at the top. However, capocities should be sufficient for olf 130hp-type tasks.
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Exercicio

Qual a forca disponivel na barra de tracao de um trator 4x2 TDA de 150 cv para tracionar um
equipamento de preparo do solo a 5 km h, em terreno firme? (1 cv=735 W)

Considerar E, = 90% e E,=77% (E, eficiéncia da transmisséo, E, eficiéncia do rodado)

— Velocidade: 5 kmh1+3,6=1,39 ms'

Poténcia bruta no motor

l 0,92

Poténcia liquida do motor

— Poténcia na TDP = 150 * 0,735 =110,25 kW * 0,9 > 99,22 kW § 099 -
| Entrada da transmissédo | 0,90
1 0,91
— Poténcia na barra=99,22 * 0,77 = 76,40kW | i Tomada de poténcia
A . . ) Condigéo de tragéo
— Poténcia (W) = Forga (N) * Velocidade (m s}) e
& trator Concreto Solo Firme Solo Solo solto
preparado
76400 = F 1'39 4X2 TDA 0,87 0,77 0,73 0,65
4X4 0,88 0,78 0,75 0,70
Esteira 0,88 0,82 0,80 0,78
— F=54966 N 1
Barra de tracéo
TSP BEsae e smmis



