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Objetivo

Abordar os sistemas hidraulicos, seus componentes e
funcionamento, sob a ética do trator
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Bibliografia

Texto dedicado, no e-Disciplinas
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Trator agricola

O trator deve permitir:

e tracionar maquinas e implementos de arrasto
pela barra de tracao

» tracionar e carregar maquinas e implementos
montados pelo engate de trés pontos com
levante hidraulico

e acionar maquinas estacionarias, rebocadas ou
montadas no seu engate de trés pontos pela
arvore de tomada de poténcia (TDP)
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Trator = tracionar, carregar e acionar
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Usos do sistema
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Usos para acionamento remoto
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O que é

Sistema de transmissao de poténcia em que o principio de
funcionamento se basela na transmissao de forca e movimento
por meio de um fluido

Apresentam vantagens sobre sistemas puramente mecanicos:
— Simples — componentes com baixa manutencao, resistentes e pouco sujeitos a danos
— Compactos — motores hidraulicos sao menores que os de combustao interna

— Flexiveis — transmissao por dutos permite levar poténcia em pontos distantes e
condicoes impossiveis para transmissdoes mecanicas

— Permitem inverter movimentos de modo rapido, mas sem impactos
— Possibilitam alterag¢oes precisas de velocidade
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Ganho de forca
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Fluidos Hidraulicos

* Derivados de petroéleo
— Mais comum
— Uso de uma série de aditivos para melhora do desempenho

e Sintéticos
— Excelentes caracteristicas de desempenho
— Mais caros
— Podem ser toxicos e de dificil descarte

* A base de dgua
— Usos especificos
— Nao presentes em maquinas agricolas
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Como funciona

Um fluxo de fluido (6leo) gerado por uma bomba, conduzido em tubulacdes, controlado por
valvulas, é transformado em energia mecanica em atuadores hidraulicos (cilindros ou motores)
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Classificacao dos sistemas

Fluido confinado

e Sistema Hidrostatico
— A poténcia é transmitira em circuito fechado

— Alta pressao
— Menor velocidade do 6leo

Fluido escoando
com alta velocidade

e Sistema Hidrodinamico
— Oleo opera em alta velocidade

— Transmissao de poténcia via energia cinética
— Aplicacdes mais restritas como em embreagens e conversores de torque
— Menos utilizadas em tratores
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Tipos de sistemas hidrostaticos

e Sistema de vazao constante e pressao variavel
— Bomba de cilindrada constante em funcionamento continuo
— Pressao controlada por valvulas
— Sistema mais simples

* Sistema de pressao constante
— Flexibilidade maior
— Pressao plena disponivel a qualqguer momento
— Rapida resposta
— Necessidade de sistema para arrefecimento do dleo

e Sistema de pressao e vazao variaveis
— Vazdo pode ser alterada pela variacao da cilindrada da bomba e também pela rotacao
— Pressao se ajusta em fungao da carga imposta aos atuadores
— Raro - uso em tratores cuja transmissao final é hidrostatica e em outras maquinas autopropelidas
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Componentes essenciais
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Reservatorio

Duto de Retorno

e Armazena o oleo

* Auxilia na reducao da temperatura
* Dispositivos para captura de impurezas
e Usualmente na pressao atmosférica

* Abertura para abastecimento

e Abertura para esgotamento
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Separadores e filtros
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e Auxilia na manutencao do éleo livre de impurezas

e Separador

— Tipo grosseiro de filtro

— Telas metalicas finas

— Usualmente no duto de admissao da bomba

* Filtros

— Retencao de particulas pequenas
— Eliminacao de agua presente no dleo
— Diversos tipos
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Bomba

“Coracao do sistema hidraulico”

Converte energia mecanica em energia hidraulica

Constituintes

Orificio de admissao de baixa pressao
Orificio de saida de alta pressao
Camara de bombeamento

Elemento mecanico responsavel pelo deslocamento ——*  pressio~y” 7]\ pressio ——
do oleo contido na camara de bombeamento Direco do fuxo
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Classificacao quanto ao tipo de
deslocamento do fluido

* Bomba de deslocamento negativo

Entrada e saida estao interligadas hidraulicamente,
permitindo recirculacao do fluido no interior da bomba,
sob condicao de alta pressao

* Bomba de deslocamento positivo

Entrada e saida vedadas, ndo ha possibilidade de
recirculacao do fluido no interior da bomba
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Bombas de deslocamento positivo

* As mais comuns
— Bombas alternativas

— Bombas rotativas
* Palhetas
* Engrenagem

Saida
s Bomba rotativa de Bomba rotativa de
i/////// o valhetas engrenagem
6 | Embolo
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Lo /24 Bomba alternativa de émbolo
2%
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* As mais comuns
— Bombas alternativas
— Bombas rotativas

Bombas de deslocamento positivo

* Palhetas

* Engrenagem
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Atuadores hidraulicos

Componente responsavel pela
conversao da energia do fluxo de
o0leo em trabalho mecanico

Atuadores lineares - cilindros

Atuadores rotativos - motores
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Atuadores lineares - cilindros

A

Extend

7

Raise Lower

Retract

Cilindro de acao simples Cilindro de dupla acéo
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Atuadores lineares - cilindros
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Atuadores rotativos - motores

* Semelhantes as bombas = motores hidraulicos sdo “bombas que
atuam em sentido reverso”, transformam a energia do fluxo de 6leo em
movimento rotativo para acionamento dos mais diversos equipamentos
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Duto de Retorno

Valvulas

e Responsaveis pelo controle do fluxo de 6leo: o " A I
pressao, direcao, vazégo 7 g
e Acionadas manualmente ou de modo automatizado
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* Valvulas de pressao

Valvulas

— Manutencao da pressao de trabalho
— Alivio de sobrecargas

— Bloqueio do fluxo

Funcionamento de uma valvula de bloqueio: o
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Valvulas

e Valvulas direcionais
— Controlam a direcao do fluido

* Classificacao
— Acionamento: manual, por valvula piloto, elétrico \

— Valvula de simples acao ou valvula de dupla acao
— Valvula de centro aberto ou valvula de centro fechado
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Valvulas

 Valvulas direcionais

Cylinder W

L Retracting

Cylinder
Extending

Directional
Control Valve

Directional
Control Valve
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Valve l

Pressure
Relef
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Motor driven
oil pump
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Valvulas

e Valvulas direcionais

— valvula de simples acao

* Para controlar circuitos com
cilindros de simples agao

— valvula de dupla acao

e Para cilindros de dupla agao e
para motores hidraulicos
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Valvulas

e Valvulas direcionais

— Valvula de centro aberto ou valvula de centro fechado

Valvula de centro aberto (o T T

Valvula de centro fechado
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Sistema de levante do trator

Funcoes

Levantar maquinas e implementos agricolas
Abaixar maquinas e implementos agricolas

Controlar a profundidade de trabalho de maquinas e implementos agricolas em
operacoes agricolas de penetracao no solo

4. Controlar a altura (posicao) de trabalho de maquinas e implementos agricolas em
operacoes agricolas de superficie no solo

5. Controlar a reacao do sistema hidraulico
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Sistema de levante do trator

1- Braco de acoplamento superior (32 Ponto)
2 - Braco de acoplamento inferior direito

3 - Braco de acoplamento inferior esquerdo

4 - Braco de levante esquerdo
5 - Braco de levante direito
6 - Estabilizador direito

7 - Estabilizador esquerdo
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Sistema de levante do trator

Regulador de
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Controles no sistema hidraulico de engate de trés pontos

« CONTROLE DE POSICAO

— O equipamento permanece em altura fixa

H Altura total
de elevagio

— Usado em equipamentos que trabalham
acima da superficie do solo

b

Altura pré-selecionada

T
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Controles no sistema hidraulico de engate de trés pontos
T

* CONTROLE DE PROFUNDIDADE

— O equipamento acompanha a ondulacao do terreno

— Usada em equipamentos que trabalham abaixo da
superficie do solo
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Controles no sistema hidraulico de engate de trés pontos

* CONTROLE DE VELOCIDADE DE DESCIDA
— Permite variar a velocidade de descida das barras do
hidraulico
— velocidade lenta em implementos de superficie
— velocidade maior para implementos de penetracao
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Sistema de acionamento remoto

Fornecimento de fluxo de 6leo para acionamento de atuadores localizados
fora do trator - “Controle remoto”
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Sistema de acionamento remoto

O trator pode ter uma ou mais valvulas de controle remoto (VCR)

— Cada VCR é composta de um par de acopladores com engate rapido que fazem a
saida e o retorno do 6leo para os atuadores na maquina (“implemento”)

* Operacao em fluxo constante — opcao presente em alguns modelos para acionamento de
motores hidraulicos

Retorno livre
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Sistema de direcao

\

STEERING
SPOOL VALVE

. WORM

—,
’ s STEERING

STEERING 7 CILINDER

AR RACK

<l P AND
PINION

RESERVOIR

TSP Besaia s



Sistema de Freio
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Quando o sistema hidraulico nao
atende a especificacao necessaria

Uso da TDP para acionamento de sistema
presente na maquina a ser acionada

Bomba de oleo do
sistema hidraulico autonomo
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