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Figura 1 -Organograma simplificado da cadeia sucroenergética



Consideragoes gerais

» Quando a cana chegou ao Brasil: Martim Afonso
de Souza - 1532.

» Produgdo exclusiva de aglcar e rapadura: 1532 -
1920

» Cana para a produgdo de dlcool combustivel: 1923

. Criacdo do Instituto do Aclcar e do Alcool
(IAA): década de 30 do século passado
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Consideracoes gerais

Crise do petrédleo - 1975: origem do Proalcool - Programa
Nacional do Alcool

Desenvolvimento do motor a dlcool - 1979.
Inicio das vendas de carros Flex-fuel no Brasil: 2003

Venda de carro Total flex em DEZ/2021: 94,92%

- Rede de distribui¢cdo de combustivel alternativo: + de
42600 postos de distribuigdo em todo o Brasil;

- Desenvolvimento em biotecnologia: novas variedades de
cana-de-aculcar;
- Matriz energética mais renovavel do mundo.



2 Consideragoes gerais

Producdo atual de aglicar: 33,5 milhdoes t, sendo 8,4
milhoes de t destinadas ao mercado interno e 25,1
milhdes T para exportagdo).

Producdo atual de etanol (2022/23): 28,25 bilhoes de
litros. Etanol anidro (12,031 bilhdes de litros) e etanol
hidratado (16,219 bilhoes de litros).

Brasil: em torno de 1,0 milhdo de empregos diretos e
indiretos.



2 - Panorama geral

Matriz energética —Mundo e Brasil

Matriz energética Mundial

11,9% - Fontes renovaveis

Matriz energética do Brasil
48,3% - Fontes renovaveis

%% Petrdleo e
Carvio derivados,
Mineral, 27,0% 31,1%

utros, 2,0%

. Gas Natural,
Biomassa,

9,3%

Hidraulica,
2,6% Nuclear, 5,0%

Matriz Energéetica Mundial 2019 (IEA, 2021)

Outras ndo renovaveis, 0,6% Nuclear, 1,3%
Carvao mineral, 4,9%

Outras
renovaveis,
Petréleo e 7.7%
derivados, 2 lenhae
33,1% i 2%6% carvao
: - vegetal, 8,9%
Gas natural,
11,89%
Derivados da
cana-de-agucar, Hidraulica,

Matriz Energética Brasileira 2020 (BEN, 2021)

A cana-de-acuicar passou a ser a
22 principal fonte de energia em 2015.



2 - Panorama geral
Desafios atuais da SUSTENTABILIDADE

SUSTAINABILITY'S CURRENT CHALLENGES




\ SUSTENTABILIDADE ECONOMICA
SOCIAL SUSTAINABILITY

BRASIL: PRODL!S:E.G E AREA DE TSP M
GRAOS i CCAS

el =

- Producac fmilthoes ton.)
NS Arca [milhoes ha)

1931 6 °
-
187 268,3

Producao + 223%

Se o Broszil mantivesse a mesmao
tecnologio de 13290, teria de ocupaor
mais 68 milhoes de hectares de terro

s3 - 67

Area + 419%

Fonte: Rodrigues, 2014 ¢ Conab, 2021.




2 - Panorama geral

Producao com sustentabilidade

Area de lavouras (anual/perene)

Soja

Milho

Cana

Cana para etanol

Cafe
Laranja

Area de pastagens

AREA DISPONIVEL

Fontes: IBGE e CONAB

72,0

21,3
14,6

3,7 ‘

2,1
0,9

172

96

Divisao Territorial - milhoes de ha o, area total % arera
agricultavel |
Area Total 851 100% aim
Area Agricultavel 340 40% 100%

8,2%

2,9%
1,7%
0,9%

0,4%

0,2%
0,1%

20,2%

11,3%

21,2%
6,3%
4,3%
2,2%

0,6%
0,3%

'

28,2%

Nota: Area Disponivel = Area agricultavel — (Area de lavouras + Area de pastagens) — Rodrigues, 2010
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Brazil produces surplus to supply world stocks (in million tons)

Elaborapdo; GV Agro
Fonde: USDA  NOTa- *50ja MIiNo, INgo, cevadz, avela @ amoz ¢ AoDane ATngLres
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Apliodiicaoideletapolideicanasdetaclicagnasicausatdes matamento

The expansion of the sector will continue in the
center-south region of Brazil, specially in
degraded or low-productive pasture areas.

87% da produgao
de cana-de-acticar

87% of sugarcane
production.

Sources: NIPE-Unicamp, IBGE and CTC



Sucrnalmolelro do Estadn da Sﬁo Pauln
Ag'o-mvhmhlmrﬂng hrﬂm sugar-aicohol sector In the state of So Paulo

Bl Adequada
. Adequada com limitacoes
ambientais
Adequada com restricbes
ambieniais

I [nadequada

B sultable sultable with environmental restrictions
BN unsultable | sultable with envirenmental Imkaticns



Cana: uma maquina de absorver Carbono

CICLO DE CARBONO DA CANA

Em mistura

ou puro

Energia | S
Elétrica | .




BIOELETRICIDADE: POTENCIAL PARA VENDA DE EXCEDENTES

2020/21

2015/16 8.158
T Tres Belo
Monte
2011/12 _ 4.158

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 MW Meédio

Realizado s6 1.002 MW meédios

z 251} Icg de bagaco e 204 de pﬂ{ha e pontas, 1 t de cana (bagage™+ palha) gera 193.8 ra exportagdo, Poder Calorifico Inferior
T ~utifizindo caldeira de 85 bar. Considera-se, em 2008/09, a utilizagdo de 75% do

O3 e :
a partir de 2012 incremento de EDUE MW por ‘ano. Fc:nte UNICA, Cogen, Koblit= (2009).

A b e e -a' Lo * - '
1' 3 "'i'.'. it de 20 SHE a_utilizagdo de 75% do bagago disponivel & 70% da palha disponivel. Ate 2010 foi m I m
en gigno Ambiente de ConfratagSo Regulado, em 2011 foi considerado um incremento de 1600 MW, e

|Easel



2 Distribuicdo da cana-de-ag¢lcar no mundo

Tabela 2 - produtores de cana-de-acucar
Pais  Prod. (milhdes de t) % part. Areaplantada % part.
milhdes de ha
Brasil (656,00%) 33,00 8,76* (7,9*) < 30,52
India 335,52 21,54 4,90 22,96
China 106,32 6,82 1,23 5,59
Tailandia 64,37 413 1,01 4,59
Paquistao 54,75 3,51 1,03 4,68
México 50,68 3,25 0,68 3,09
Colombia 40,00 2,56 0,45 2,05
Australia 36,00 2,31 0,42 1,91
Outros 335,95 21,56 4,72 21,47
Total 1.557,66 100,00 21,98 100,00

Datagro: 2017; Unica, 2011; Udop, 2010.
*Estimativa para a safra 2020/2021



5.3 Localizacao de usinas no Brasil

BRASIL: LOCALIZAGCAO DAS USINAS DE ACUCAR E ALCOOL

Pantanal

Cana-de-acucar

plant 1

\ x =y g
A Current L—-’L\ 0 et
T lr‘. .‘li

() Plant in construction |
or in project




SETOR SUCROENERGETICO

UNIDADES EM OPERACAO

ol Bl

§: e SAFRA 2021/2022

] 268 unidades processaram cana na regido Centro-Sul,
sendo que 5 unidades fabricam etanol de cana e de milho

) 6 unidades com produgdo exclusiva de etanol de milho

L

64 unidades com producdo exclusiva de etanol de cana-
de-agucar

) 25,8% da producdo de etanol realizada por empresas
dedicadas ao biocombustivel com cana-de-acticar

.l 12,6% da producdo de etanol realizada utilizando milho
como materia-prima

J 16,1% foi a participacdo das destilarias na moagem de
cana-de-aglcar

.-'d _I_;"-.
t'-"ﬁ_.,‘__ ;‘
R,
o . . v l
{4
e
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ETANOL DE MILHO NO CENTRO-SUL uuca

ﬁ Producao de etanol de milho (mihaes de litras)
4.000
+3.6% 3.500 Produgdo na safra 2021/22 até 01/12
1,500
UF Volume
4000 2.580 (milhdes litros)
254 GO 262,3 12%
2.000 1.624 MT 1.982.5 88%
1.500
2100 37
1.000 591 791 EE"‘ Saf
1.522 e
500 20/21
— . .

D —

2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2015/20 2020/21 2&11;"12‘23/24

M Total safra W Posicdo até 01/12

P Fonte: UNICA. Nota: *estimativa para o loial da safra




CSP

SETOR SUCROENERGETICO
VENDAS DE ACUCAR PARA O MERCADO INTERNO

CENTRO-SUL

Mil toneladas Perlodo 2020 2021 Var (%)
Jana
1.000 2020 Nowrs 8313 7.936 -4,54%

950 m 2021
900

B5D

200
750
0 |
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

ol Wl

Fante: SAPCANA. Elaboragso - UNICA




Tabela 1 - Produgao brasileira de agucar

Unidade ProdugSo (Em mil t)
Geogiéfica  zo1a/19  2019/20 2020/23(1)
Centro-Oeste 2.984.7 29175 48201 65,2
Morte 59,5 57,9 68.4 0.7
Sul 20,2 21497 4 2.580,0 17.9
Sudeste 214270 217718 3132341 435
MNordeste 24708 2841,1 3.131 8 ig.2
Brasi 200383 207957 41845 404

Fomte: Conab, [2030a) & Conab (20300].

EEFHEEEEEEEE

Hag
A

SUDESTE

Fowte: Conah

Rt Eslimalag em massa g

SETOR SUCROENERGETICO

Tabela 3 - Producao de acdcar por Unidade da Federacao

Agilear {mil't)

BB
125
47,0
24708
&
7B.4
118,2
17,5
7328
1.184.8
29,3
1080
29847
3705
0443
1.670,0
21.427 0
30633
146.9
12
16.1955
10962
20962
2.530.4
26.507 8
28.038.3

Safra 2018119 Safra 201920

64,8
12,8
52,0

28023
231
BT
1158
160.5
7E3.0°

e
TE.-H
1043

32783
311.4

1.088,T7

1.E80 2

23,5442

D
137 .0
333

2.M073
23073
2.8669
84787
b




SETOR SUCROENERGETICO

EXPORTACAO DE ACUCAR

BRASIL

MilhSes de toneladas

4,5
4,0
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

fev

jan

mar abr

mai | jul

2020 m2021

ago

set out nov dez

Js
i

EC‘ATn

|
Acumulado de janeiro a novembro
2020 2021 Var.
Qtd’ 27,75 25,31 -8,8%
Valor? 7,88 8,43 +7,0%

AT hilhiEes LSS

Principais destinos da exportacao de agiicar em 2021

Pals Participacdo

China 15,9%
Argélia 8,4%
Bangladesh 6,8%
Nigéria 6,7%
Malasia 5,2%

~ outres  57.0%

Fonle: SECEX, Elaboracin LINICA.



SETOR SUCROENERGETICO

Tabela 2 - Principais destinos das exportagoes
brasileiras de agucar (Mil USS)

Paises 2016 2017 201B 2019 2020
China 823058 134496 217434  300.799C 1 790813
Argeliz 707533 E76EB38 C 677.965 C 633661 > 668946

Bangladesh 666436 - 1.081.573 527.BES a73.684 027 B34

India 2B4 353 G24 546 541 287 230262 482 565
Indonssia SE5.%58 350243 22,641 - 466.130
Nigéria 352083 8 856 184 275 218014 437775
Marrocos 364130 443 944 2B4 GRS 207 944 di¥1. 198
Malasia 502.507 651.317 305.273 E2.440 I83.602
;ﬂ 442 348 559.394 425.445 &02.246 374432
irague 303.603 555.302 135 E56 269383 345 311

Selecionatios 5.812.429 6.136309 1741049 1107931 5.478.G0E
Chutres 4502426 5.775.61E 2782000 2.071207 3265575

Blurndo 10434 855 11.411.927 ES5S25.040 5170140 8.744.183
Fonte: MDNC/Mapa/Agrostat, (2021).




SETOR SUCROENERGETICO

Tabela - Consumo mundial de acicar (Mil t)

Paises 2017718 201819  2019/20 2020/21{1)

India 26500 27500 27000  2B500 ggcy,
UniSo Europeia 12600 18500 18300  18.300

China 15.700 15.800 15.400 15.800 11,28 kg
Estados Unidos 108930 1008932 11400 11068 (33,53ke
Brasil 10.600 10600 10650  10.020
Indonésia 6.375 7.055 7.353 7.762

Rissia 6.113 6.016 6.100 5 607

Paquistio 5.300 5.400 5. 600 5650

México 4512 4317 4.349 4318

Egite 3,050 3.100 3.250 3.185
Selecionados 107.680 109.320 109.102 110210 63,5 %
Outros 66007 63050 61123 63550

Munda 173.687 172370 170225  173.760

Fonte: MDIC/Mapa/Agrostat, (2021).
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SETOR SUCROENERGETICO

Esa1Q
EXPORTACAO DE ETANOL
BRASIL Acumuiado de janeiro a novembro
2020 2021 Var.
Milhdes de litros Volume' 2,43 1,76 -28%
Valor? 1.081 933 -14%

400

"hilhEo de |itres: ¥ milh&Fes LISS

Principais destinos da exportacdo de etanol em 2021
Coreia do Sul 39,8%
Estados Unidos 22.8%
Palses Baixos 5.1%
Nigéria 4,6%
I [ndia 4,1%
Outros 23,6%

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

2020 w2021

Fonles SECEX. Elaboracsn UNITA

Vs ‘



SETOR SUCROENERGETICO

IMPORTACAO DE ETANOL

BRASIL

Milhoes de litros

300

fev mar abr mai jun jul

2020 m2021

ago

set out nov dez

Acumuiado de janeiro a novembro
2020 2021 Var

Volume'’ 901,3 332,4 -63%
Valor 4 376 174 -54%

milbfesde o * milhoes USS

Principais origens da importacao de etanol em 2021

Pals Participacdo

Estados Unidos 51,6%
— Paraguai ~~~~~~ 483%
Outros 0,1%

Fante: SECEX. Elaboracan UNICA,



ECONOMIA DO CONSUMIDOR COM USO DE ETANOL

Economia acumulada gerada pelo uso do etanol no Brasil
RS bilhdes

70

&0

50

40

30

20

10

4]

2016 I
2017 —

!

2005 I

2010

2011

2012 I

2013 I
2014
2015 I
2018 I

2004

2005 -

00c I

2007 I
2002

-
¥
-

(= B LA |

Economia gerada pelo uso de etanol

aos consumidores brasileiros:

RS 66 bilhées desde 2003

RS 3,4 bilhdes em 2019

2019*

Foate: Elabarado & partir dos cacos de consumo & des preges méckas da gosling C 2 do stencd hidratade publicasas pels ANP, Nota; valores & prapes de new/2019, deflacionacas pela IPCA; vatares incluem o bemeficio ezanBmice sxsociaga so usa de

stanc arsdro come aditiva na esofing. 2043 - valar caloulsde com os dedos dispordveis de janeiro 8 outubre,
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BENEFICIOS AMBIENTAIS DO ETANOL

(] Desde o lancamento dos veiculos flex fuel, reducdo das emissdes de GEE decorrentes do consumo

de etanol atingiu 603 milhdes de toneladas de CO,,.

Emissdes evitadas (t CO 2eq) = POF AN

B0
a0
30
20
10 II
s ol

Eq:Ui"ul'alerltE' a piantar ma'ls 4 bilhﬁes dE 2003 1004 2005 2006 2007 2008 2009 2020 2041 2012 2043 2044 2015 2016 2017 2018 2018
4rvores? nativas nos préximos 20 anos Em 2019, o Brasil evitard a emissdo de 80 milhdes

de toneladas de CO,,,

i
i
i
i
i
i
i
i
i

¥

Eorte: UNICA, '« & metoooioga usade pEre o oo ieve em conts, enire cubros fabares cicia de viga de etsnol tmmanhe & reposigio ca frete d sutemdveis edes [ANRAVEA) & 0 particpagde oo efsncl |snidra = ricratsca] A mathz energhtics e transparies ® - &
CArESHANEENSA ANHE § AMistc BvABNR D810 USD OO ELANAE & BqURIS GUE SENR AEESE PRle FISNtS Se Arvenes pAEED & aftebaisces pela fakar o8 7, 14 drvares/toneleas COZ. Esse fabar foi obtioe oo estuds “Estimatys os Bamesss & SeEona em Aoess restauradag com Plantio de
Exsdnzing fathas’, de J.Sscerda & colsboredores, o 08/11/2008. publiceglo orvline 92 Sentro de Metodos Quantitaties do Dessrtamanto ce Cilngins Flore stais, Escoin Superior e Apromomia Luis or Queitat. UEP,



Licenciamento anual de autoveiculos novos no Brasil (ciclo
Otto) por tipo de combustivel

Numero de veiculos comercializados no Brasil em 2020
58.930

19.745

211.154

_

Ano de 2020
Categoria [Numero de veiculos
_
Elétrico 19.745| 1,01
Flex Fuel 1.664.999| 85,17
Diesel 211.154 10,80
Total 1.954.828(100,00

\ 1.664.999

» Gasolina Elétrico = Flex Fuel = Diesel

29



ETANOL - CENARIO MUNIDAL

2021 GLOBAL FUEL ETHANOL PRODUCTION
Region, miilion gallons; share of giobal proguction

Brazll; 7.500; 27%
Eurapean LUnkon;

— 1,300; 5%

Unibed SeEles;

15,000, 55%

Thailand; 390; 1%
Y~ Argentina; 260; 1%

' Rest of the Warld:
740: 1%

Sources: RFA analysis of public and private data sources

Figure N - Global Ethanol Production by Country or Region

Fontehttps://www.statista.com/statistics/281606/ethanol-production-in-selected-countries/ (2022).

1 gallon = 3,7854 liters
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RENOVABIO E O
MERCADO DE CBIOS




RenovaBio

Objetivos e Instrumentos

' N

RENOVABIO

Lei 13.576/2017 é

RenovaBio: Politica Nacional de Biocombustiveis

REDUGAO DAS EMISSOES, alinhadas com compromisso brasileiro no Acordo de
Paris
MAIOR PREVISIBILIDADE sobre o papel dos blocombustivels na matriz

Ppara br'n-'.rur,':'-u_n de novos investimentos

vital

EXPANSAO da produciio e do uso de biocombustiveis na matriz energética

Metas de
Descarbonizacdo

Certificagdo da Producéo
Eficiente de Biocombustiveis

c_t, o ANP, 2019.




RENOVABIO

Reducédo da Intensidade de Carbono A anp
Aprovada pelo CNPE .
74,3
207 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2024 2027 2028
e Cl (g ©O2/ M) —0—Million CBio Intervalo de toletncia ™ Seried
Resolugdao CNPE n°® 5/2018

- Estabelece meta nacional de redugéo da Intensidade de Carbono (IC) da matriz de transportes do Brasil (g CO, / MJ) — 10,1 % (10 anos)
- Meta convertida em CBIOS — total a ser individualizado entre distribuidoras (Resclugiio ANP n® 791/2019)

Resolugdao CNPE n° 15/2019
- Acrescentou ano de 2029 (95,9 milhtes de CBIOS). Reducéo da Intensidade de Carbono (IC) em - 10,2 % (10 anos)  ANP, 2019.

oS e




* RENOVABIO

BALANCO DO MERCADO DE CBIOS uicA
I T oo

Meta (milhdes de Cbios) 14,90 25,22
Novas emissdes (milhGes de Chios) 18,51 29,15 39.’32~
Preco médio (RS / Cbios) 43,43 37,70 mllhoc?s
CBios aposentados (milhdes de Chios) 14,61 19,86 de CBios
CBios comercializados (milhdes de Chios) 14,90 27,70
Parte obrigada 14,87 2
Parte ndo obrigada 0,03 0,38
Estogue para ano seguinte (m/lhdes de CBios) 3,90 mais de 8,00
Receita bruta com CBios (RS MM) - emissor 647 1.044
Impostos 148 239
Receita usina + custos 499 805

£

Na maior parte das usinas, mais da metade da receita liquida gerada esta

sendo direcionada ao pagamento dos fornecedores de cana-de-acgucar

Fonte! Elabarado & partir de dados da B3, MME 2 ANP




Aclcares na industria de alimentos

O processo de fabricagdo de acucar visa, de forma resumida, a
extracdo do caldo contido na cana, seu preparo e “concentracao’,
culminando com os varios tipos de acgucares conhecidos, como:
demerara, mascavo, cristal, refinado, liquido, VHP, etc.

MErCain
malerng

g

Bcuicar cristad

&
1 Rafi ; -
- ’ =i I Agucar refinado > -
&
B
indiostrias de Adicionado a cutros produrtos E
=}
bebiclas, o
doces & -3
LISING, guiloseims E
(o intermedibria) =
Acucar Liguido
e invertido v +
Acicar refinado
Industrias de Adicionsso a

bebidas, outros produtos

doces &
guloseamies
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Aclcares na industria de alimentos

Importancia dos agucares na industria de alimentos




W Aclcares na industria de alimentos

Aplicacao dos agucares na industria de alimentos

Nas aplicagdes industriais, os a¢ucares mais usados sdo o
agucar cristal, o acucar refinado, o ag¢ucar liquido, o agucar
invertido e o agucar glace.

O acucar cristal ¢ usado como agente de corpo e,
principalmente, como adogante na induastria alimenticia em
geral, destacando-se bebidas, balas, biscoitos, chocolates, etc.



W Aclcares na industria de alimentos

Aplicacao dos agucares na industria de alimentos

O agucar refinado possui 0o mais elevado grau de
pureza entre os agucares €, por 1sso, € especial para processos
de fabrica¢ao de alimentos que exijam elevada pureza;

O agucar refinado liquido ¢ obtido do refino do agucar.
E um produto claro, limpido, isento de odor e aroma; apresenta
uma concentracdao de 65% a 68% de solidos soluveis, sendo

especial para processos que exijam elevada pureza;

E o adocante mais pratico para a maioria das
aplicacoes 1ndustriais alimenticias, como sorvetes, massas,
bebidas, sucos, panificadoras, industrias farmacéuticas ou em
processos quimicos onde se utiliza sacarose (detergentes, tintas,

plasticos, colas, etc.).



W Aclcares na industria de alimentos

Aplicacao dos agucares na industria de alimentos

O acgucar invertido, na verdade, ¢ um xarope feito a
partir do agicar comum, a sacarose, submetido ao aquecimento
na presenca de alguma substancia acida;

E bastante empregado em industrias alimenticias
onde a coloracao nao interfere na qualidade do produto
final, como panificacao, geléias, sorvetes, laticinios, frutas,
cristalizadas, bebidas carbonatadas, sucos, recheios,
licores, biscoitos, balas, caramelos, etc.



CONSIDERACOES FINAIS

A inddstria sucroenergética tem importante
participacdo nha economia do pais, sendo
responsdvel por cerca de 2% do PIB e a
geragdo de mais de 1 milhdo de empregos
diretos e indiretos;

O principais produtos da inddstria
sucroenergética sdo o aglcar, o etanol e
bioeletricidade. Contudo, pode ser obtidos
outros produtos de interesse da industrial
de alimentos, tais como os probidticos, os
prebidticos, dcidos organicos, embalagens
biodegradaveis; 4



K CONSIDERACOES FINAIS

- A inddstria sucroenergética estd intimamente
ligada a indudstria de alimentos na fabricagdo
de bebibas alcodlicas, bebidas carbonatadas,
bolos, doces, biscoitos, cookies,
aromatizantes, aminodcidos, bebidas lacteas e
outros alimentos.
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