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' Aula 13 il

Revisao de alguns aspectos da imagem digital

PACS



' Extra classe

e Acessar / Assistir / ler material on-line

* ENVIAR

— 1 comentario sobre o material de apoio (10 a 15 linhas);
— 1 link para novo material relacionado ao tema da aula;

— 1 questao + resposta de 10 a 15 linhas sobre a aula anterior.
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* Aula expositiva (convidado): 45 min + 15 min discussao

odelos de aula

* Aula participativa
 Seminarios: 10-15 min exposicao e 5 min discussao

* Aprendizagem baseada em equipe (Team Based Learning/TBL):
Prova teste Individual + Prova em grupo + Discussao

* Situacao-problema: analise de problema e propostas em grupo



W/Iatriz e resolucao
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4 Ip/mm

Resolucdo em pares de linhas / mm

FOV 300 mm FOV 300 mm
MX 512 MX 1024
pixel ~ 0,6 mm pixel ~ 0,3 mm
Informacgdo por pixel ‘
O a X contagens

Tabelas de visualizagao
LUT - LookUp Table



' Monitor de imagens

* Tubo raios catodicos (?7?) - feixe de elétrons em até 1250 linhas

* Painéis de pixels de cristal liqguido, em matriz de +- 2000 by 2500

e (Calibracao monitor DICOM
— Deve representar a escala desejada
(ajusta a janela e ndo o brilho / ganho de tela)

— Considerar a capacidade de percepcao do olho humano
— Considerar a interferéncia da luz de fundo = H
M

— Estacao de laudos > Estacao para revisao > PCs:
Monitor , software de pds-processamento, Sistema de Laudos

SHPTE TEST PATTERN
REY.18/ 6/33 © 1983

SMPTE - Society of Motion Picture and Television Engineers
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Conversa em duplas:

“Aumentar as matrizes do sistema de formacéo e do monitor
sempre ira melhorar a resolugcdo dos métodos de imagem.”



Qual a proxima sequéncia ??

a)
b)
c)
d)

21
1211
111221

312211
2111211
12121221
111122211

COMPRESSAO DE IMAGENS
- com perdas
- sem perdas




' Ruido

Compressao “lossy” pode perder altas frequencias, inclusive ruido!

O ruido em uma imagem médica:
a) na tomografia pode ser reduzido aumentando o mAs
b) tem relacao com numero de eventos detectados por pixel (raiz de n)

c) na fluoroscopia pode ser reduzido somando imagens, em especial
para 0rgaos em movimento.

d) pode ser reduzido com uso de filtros suavizadores



' Filtros !!! =

d) pode ser reduzido com uso de filtros suavizadores

e cosa sappiamo dei filtri?




Limites de
resolucao da
modalidade e
equipamento

Modulagao:

% diferenca entre a amplitude
maxima e minima

(a)

100% —

(b)
100% —

0% —

(c)
100% —

Gap Bar




KTM ou MTF

MTF (%)
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Cycles/mm

Funcao transferéncia de Modulacao
Modulation transfer function

e capacidade de ver detalhes

* resolucao espacial ¢/ altos contrastes
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Revisao de alguns aspectos da imagem digital

PACS

O que é e por que usar ??



Acquisition devices

(X-ray room, CT scanner)
The workstation

The network

Archive servers

Image Archive

Short-Term Storage

Long-Term Storage

MIMPS
Database

Hospital
Information

adiology
nformation
ystem

Electronic
Medical
Record



MEDICINA
ISP

-

Registering patients

adi0|ogy for exams
nformation RIS Feeding work lists
YSte m Generating exam
accession numbers
E IGCt ronic Contains all
= of the standard
Medlcal medical and clinical
data gathered in one
Record provider’s office

HOSpital Manages operational
Information G forthe wierclinlea
System setting e o DICOM ?




' DICOM File Meta Information

DICOM Data Set

e DICOM Header: metadados

e DICOM Data Set:

— Mddulos com lista de atributos, cada um com informacao especifica

— Modulos gerais ou especificos da modalidade:

* patient module: nome, nascimento registro

» general study module: data e horario de inicio, solicitante, tipo de exame
frame of reference module (CT, MR, PET): coordenadas e posicionamento
modality specific information modules: kV, mAs e filtros CT, transdutor US

Dados da imagem (pixel data - 7FE0,0010),
como foi salva: compressao, matriz, profundidade do pixel, ...



' DICOM

* Duas classes de servico:

— user: demanda a operacao (ex.: equipamento CT demanda
armazenamento) = “cliente”

— provider: realiza a operacao (ex.: Sistema PACS armazena) = “servidor”

* Equipamento sempre segue especificacoes, mas:
— pode ter mddulos especificos / sintaxe de transferéncia do fabricante

— Pode ser necessario software adicional para servicos
* Modality worklist — recupera informacoes de agendamento
Modality push — armazena imagens no PACS
Modality pull — busca e recupera imagens anteriores do PACS
Print service - imprimir
Modality performed procedure step — informacao do andamento do exame



MIMPS
Database

PACS = Picture Archiving & Communication System.
MIMPS = ??

a) Multi-integrated modality processing system

b) Medical Image Management & Processing System
c) Medical Imaging and Multisystem Picture System
d) Maybe It's Magic, Possibly Sorcery.



Medical

Picture Image
SEEAIG & * Management &
Communication :
Processing
System
System

Em relacao ao software médico no Brasil:
a) Segue sempre a regulamentacdo da FDA (EUA)

b) Segue regulamentacdo da FDA quando nao for definido
pela ANVISA, como é o caso dos softwares médicos

c) Segue regulamentacao da FDA quando ndo definido pela
ANVISA, mas nao é o caso dos softwares médicos

d) Segue regulamentacdao ANVISA, independente da FDA
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Ministério da Satude - M5
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA

RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA - RDC N2 751, DE 15 DE SETEMBRO DE 2022

(Publicada no DOU n2 180, de 21 de setembro de 2022)

Dispoe sobre a classificacao de
risco, os regimes de notificacao e
de registro, e o0s requisitos de
rotulagem e instrucdes de uso de
dispositivos médicos.

Secdo Ill Art. 42 DEFINICOES

X - dispositivo médico (produto médico); qualguer instrumento, aparelho, equipamento, implante,
dispositivo médico para diagndstico in vitro, software, material ou outro artigo, destinado pelo
fabricante a ser usado, isolado ou conjuntamente, em seres humanos, para algum dos seguintes
propositos médicos especificos, e cuja principal acao pretendida nao seja alcangcada por meios
farmacologicos, imunoldgicos ou metabdlicos no corpo humano, mas que podem ser auxiliados na
sua acao pretendida por tais meios:

a) diagndstico, prevencao, monitoramento, tratamento (ou alivio) de uma doenca;
b) diagndstico, monitoramento, tratamento ou reparacao de uma lesao ou deficiéncia;

c) investigacao, substituicao, alteracao da anatomia ou de um processo ou estado fisioldgico ou
patoldgico;

Classe Il: médio risco;



' Proxima semana

 AULA Inovacao na Fisica do Diagnodstico por imagens

Modelo “palestra e seminarios”

— 3 seminarios de 10 min + 5 min discussao aberta

— Separacao dos temas por grupo:
Temas abertos, sugestoes:
* Algoritmos de IA no auxilio para triagem ou deteccao de doencas
* |A na otimizacao de parametros de aquisicao de imagem

* Segmentacao e quantificacao de parametros de imagem radiologica
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* Acessar material on-line + Enviar
— 1 comentario (10 a 15 linhas);
— 1 link para novo material;
— 1 questao + resposta 10 a 15 linhas sobre a aula anterior.



' Texto rdpido MEBICINA

Qual o principal risco na implantacao de um RIS-
PACS em uma clinica de diagndstico por imagem

( maximo 10 linhas)




