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' Aula 5

Angiografia

* Caracteristicas dos equipamentos de angiografia
e Técnicas de subtracao em angiografia
* Contrastes em angiografia



' Extra classe

e Acessar / Assistir / ler material on-line

* ENVIAR

— 1 comentario sobre o material de apoio (10 a 15 linhas);
— 1 link para novo material relacionado ao tema da aula;

— 1 questao + resposta de 10 a 15 linhas sobre a aula anterior.
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* Aula expositiva (convidado): 45 min + 15 min discussao

odelos de aula

* Aula participativa
 Seminarios: 10-15 min exposicao e 5 min discussao

* Aprendizagem baseada em equipe (Team Based Learning/TBL):
Prova teste Individual + Prova em grupo + Discussao

* Situacao-problema: analise de problema e propostas em grupo



* Cite 3 diferencas de equipamento de fluoroscopia em
relacao ao equipamento de radiografia convencional?

(até 10 palavras...)
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' Tubo intensificador

Detector = Fosforo de entrada / fotocatodo OBS.: Fluoroscopia com Flat Panel
Detector - radiografia digital.
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Bushberg, The Essential Physics of Medical Imaging.



Tubo intensificador
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Bushberg, The Essential Physics of Medical Imaging.



Y TESTE

Em relacao ao gerador em um equipamento de fluoroscopia:

a) Pode ser monofasico, trifasico e, com menor frequéncia, de alta frequéncia
b) Reprodutibilidade da tensao importante para técnicas de subtracao
c) Tempo de exposicao é menos critico em fluoroscopia pulsada ou cine

d) Integrados ao sistema de controle automatico de intensidade (CAl)



' Modos da

fluoroscopia

Continua

* mais simples e bastante utilizado em sistemas com intensificador de imagem

« feixe de raios X continuo + cdmera de video 25 a 30 quadros/s (=40 a 33 ms / quadro)
* movimento do objeto pode desfocar/borrar a imagem fluoroscépica.

Pulsada:
e gerador produz pulsos curtos - tempo de raios X acionado = 33 ms para 3 a 10 ms
* Reduz borramento da imagem e a exposicao do paciente a radiacao.

* Baixas taxas de quadros podem dificultar 6rgdos em movimento muito rapido (ex.: 05 quadro/seg em
cardiologia intervencionista).

Cine ou Aquisi¢do Digital:
* imagens de alta qualidade para serem gravadas para posterior avaliacao
 modo fluoroscopia - 80 a 100 mA vs. modo cine até 800 mA (DOSE!)




Y TESTE

Em relacao ao Tamanho de Campo (FOV) e Ampliagdo:

a) O aumento do FOV no fdsforo de saida leva a uma reducao da imagem formada

b) A ampliacao é produzida aumentando as tensdes aplicadas as lentes de foco eletrostatico
do intensificador de imagem

c) Imagens mais magnificadas pressupde uma reducao da intensidade de corrente e dose de
radiacao, pois uma menor area foi irradiada

a) Integrados ao sistema de controle automatico de intensidade (CAl)



Tensdo aplicada

«— nas lentes de
foco eletrostatico

: Aumento da

fluencia dos raios X

- Ajuste dos
) Colimadores
Sem Ampliagao Com Ampliacéo

Figura 5: Modos sem ampliagdo (esquerda) e com ampliagdo (direita). Fonte: Bushberg.



' Duplas e EBIE A
IISY

comentario

Grades antidifusoras

“As razoes de grade para fluoroscopia variamde 6: 1 a
10: 1, que é geralmente menor do que as proporcoes
comuns da grade em radiografia (8: 1 a 16: 1). Para
fluoroscopia, a remocao da grade pode ser desejavel
para reduzir a dose do paciente quando a quantidade
de dispersao produzida é baixa. ”



https://equipacare.com.br/
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' Aula 5

Angiografia

e Caracteristicas dos equipamentos de angiografia
* Técnicas de subtracao em angiografia
* Contrastes em angiografia



y

* Qualidade da imagem em fluoroscopia:
— contraste
— ruido
— nitidez
— Resolucao temporal
— Artefatos / distorcoes de imagem

 Dosimetria em fluoroscopia
— Aspecto central - abordado na aula 11 — CQ em mamografia e fluoroscopia



nergunta aberta

* Como se relacionam?

Qualidade da imagem em fluoroscopia:
contraste
ruido
nitidez
resolucao temporal
artefatos / distorcoes de imagem

Dosimetria em fluoroscopia



' TESte MEDICINA

What is the most important factor influencing image
contrast in digital radiography?

A. Kilovoltage peak (kVp)
B. Grid ratio
C. Patient size

D. Computer processing



' Contraste

kVp
Grid Ratio < Compu!er
Collimation PI‘OCGSSII‘]Q
¢ Inerente: fatores tECIdUBIS e procedlmento

High kVp

* Meios de contraste

High Scatter

R

Contrast
Agent

- >
S

in-
soluble

osmality A osmality



Angiografia por
subtracao digital

)

T '
mascara contraste

subtracao

Observacoes:
 atenuacao ~exponencial subtracao com Log do sinal e depois reconverte

* movimentacao (possivel correcao: desloca pixel ou muda mascara)

 subtracdo < informacao/pixel, T ruido (precisa mais mA)



' Teste

Coeficiente de
atenuagao

A que esta associado este pico de
- = = Espalhamento ate n U a gﬁ O?

- = = Produgdo de pares

Total
- = = Efeito fotoelétrico

a) Energia de ligacao de elétrons

b) Emissao de raios X caracteristico
c) Retroespalhamento

( d) Ressonancia magnética

[Fig. 4] Coeficientes de atenvagdo do chumbo



oeficiente de
atenuacao

Total

= = = Efeito fotoelétrico
- = = Espalhamento

- = = Produgao de pares

[Fig. 4] Coeficrentes de atenuagio do chumbo

A curva em azul representa o coeficiente de atenuacdo por efeito fotoelétrico.

Este coeficiente é diretamente proporcional ao quociente Z°/E>, onde Z é o
numero atomico do material e E é a energia do feixe de raios X. As
descontinuidades desta curva correspondem as energias de ligacdo das
diferentes camadas de elétrons do chumbo. Para uma energia maior que a
energia de ligacdo de uma determinada camada, torna-se possivel a ejecdo de
um elétron por efeito fotoelétrico, resultando em um aumento do coeficiente de
absorcdo.
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Numero atomico (Z)
C=8H=1,0=6;,N=7

Bario =56 lodo =53
(K-edge =37 keV ) (K-edge =33 keV )

Diverticula

Colon 3 /\




'Spectral shaping

Filtros de modelagem espectral:

maximizar efeito do agente de contraste (iodo)
sinal do contraste depende do espectro de raios X

maximo quando espectro de raios X logo acima da
borda K (cuidado ¢/ aumento de dose com baixos

kVs)

filtros metalicos removem raios X de baixa energia:

filtro de cobre para moldar o espectro de raios X

(kV relativamente baixo e corrente alta: 50-400 mA)

Total attenuation coefficent (cm?/g)

1000

100

10

- - —lodine attenuation

——65 kVp

w65 kVp + 0.2 mm Cu

w65 kVp + 0.2 mm Cu (mA x 2.5)

~ 30000

- 20000

keV

- 10000

suojoyd jo Jaquinpy




' Proxima semana

 AULA Mamografia - Modelo “palestra e seminarios”

— 3 seminarios de 10 min + 5 min discussao aberta
— Separacao dos temas por grupo:
» Caracteristicas especificas do mamaografo
e Técnica mamografica
* Espectro de raios X na imagem mamografica
* Acessar material on-line + Enviar
— 1 comentario (10 a 15 linhas);
— 1 link para novo material;

— 1 questao + resposta 10 a 15 linhas sobre a aula anterior.




' Texto rdpido I

Comente/critique:

“se forem empregados contrastes de alta
densidade nao é necessaria a subtracao digital
na angiografia”

( maximo 10 linhas)
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