Prova 2 - 4302112 - Fisica II - 06/11/2023

1) [3,5] Soprando a ponta de um tubo de 0,5 m, aberto em ambas as extremidades, ouvimos

um tom forte.

a) Considerando que a velocidade do som no ar é de 103& m/s, qual é a frequéncia do tom?
b) Ao fechar uma ponta do tubo, e assoprar na outra, notamos uma mudanga no som. Qual
a frequéncia esperada nesse caso?
¢) Dependendo como sopramos, podemos excitar outras ressonancias. Quais as duas pri-
meiras frequéncias que esperamos encontrar no caso do tubo aberto (além do seu modo de
ressonancia fundamental)? E quais as duas primeiras frequéncias de ressonancia que esperamos
encontrar com o tubo fechado (além do seu modo de ressonancia fundamental)?

d) Existe algum modo de ressonancia com o tubo aberto cuja frequéncia coincida com um

modo de ressonancia do tubo fechado? Justifique.

2) [3,0] Um alto-falante em uma estrada emite um tom em uma frequéncia f. Uma ciclista
passa por este alto-falante, e ao se aproximar de um paredao, nota que o eco do paredao,
combinado com o som vindo diretamente do alto-falante, produz uma modulagao de intensidade
no som com um periodo de 0,5 segundos, produzida pelo batimento das duas ondas.

Sabendo que a velocidade da ciclista é vo = 15 km/h, e a velocidade do som é ¢ = 1.200

km/h, determine a frequéncia f.

2

Transformacao de frequéncias: f = fo(1 +v/c); f = fo/(1 L v/c)



3) [3,5] Duas fontes sonoras estao produzindo ondas esféricas, de comprimento de onda A,
separadas por uma distancia de 10\. Um ouvinte estd situado na platéia em uma fileira de

cadeiras, a uma distancia £ > X\ do ponto médio entre as fontes.

g

a) Se as fontes estao emitindo o som em fase, qual a distancia ¥4, na qual que ele deve estar
para ouvir um méaximo na intensidade? E qual a distancia ¥,,;, para ouvir uma intensidade
minima?

b) Considere agora que as fontes estdo com uma defasagem de 180°. Quais os novos valores
de Ymaz € ymzn?

Nota: Onda esférica de pressao, emitida por uma fonte i:

A
p(z,y,2,t) = —cos(k - r; — wt + ¢;)
7

Dé suas respostas em termos de £.

sin(a) sin(b) = “sla=b) _ cos(ath)

cos(a—b cos(a+b
cos(a) cos(b) = (2 ) 4 (2 )
. sin(a+b sin(a—b
sin(a) cos(b) = (2 ) 4 (2 )
e = cos@ + isinf



Gabarito P2 2023

I Veloeidede Lo som o

Ldoo

R4
6’\] /J)v:}b FO'\}'OMJJ 0 )
P
=2 nrs e precs= T a<
Nowe extremidyter | Z

=D L*_—’

JL/L ) W(r('c*\céo J~< 0":1«-’1,

ﬁ: < . Apod ."1.1..: A0 0 :
A 3 ¢ A 3

L) Mok Fonfenndl 0

/’ wo/ e 1 vov«{/‘&

= X
;jZ_: /1/H - /IZL{L:QW\ ‘
J: £ Ao A s So0 (4,
2z > s 2e 3
C\) Elb ol "év
¢ )
(e
> Lo dh Ao l:%:@;_oﬁz
L i
(- ,
NN
SO= % L2 s L (f7 2ese
P ’
> L:gﬂ/z /Z:E Z:/ooo H=
3




Tu s ﬂeLLvLa

(s
b [~ i/L,/ =4t ,ﬁ:%‘_: ic;ﬂfk‘z
/
{d
- |
\/\ ) /) = 9 )/17‘ /l:ié %: So0 /_/1
| s
x |
CE> o x5 | =4t | Js 2500 Ha
4 c E

A= 4L %j Svo (2n41) Hz
3

" 2n44

CJ».) MDJ’\JJ (Le/ [CS§ononcin /\ -lvlb c»l'r‘é.: fnrv_@?.?n
2

7;4\3 ICcL[w,L,: 2”\; 5’0_0 '(7_,“_,,9
3

%"‘; ZW\ =2 2"\:2"’){4 _ = W\-Ig-
Ll
/)mr lm/w M h/’”‘ 6[/\/

, Z n, m gue fa.‘é:“ﬁ-;—zrh a GOWJ‘WJ\)



Q_) Moﬂtvlaf/&: le lix-éams'll-bi( lgu%:mc/-«j‘

[)e J‘l_O/\) }'b éb’{l‘“’%éé E T:_///_ =D &ﬂ—‘i; /{ _,ZHz
iy T gsc

Frcqu;‘\ Lle /‘{,Fﬁ& ZU'L;A - 'ﬁm—t/{ Z,{: /o (4*'%—]

Fropees porcebi= ew fur B (104

ﬂ;-/ﬁ /s 2

= ~p1 ] s LH=- A OL/
%o (% ’M 5% :szIL//I:

= 2 M 4200 = 2Ha 4o = PO Mz
} D R




&

Y . )9
C .
o) CS—Q_ 1 ¢ X e,(’é}x 3N Fore
/w&ffﬁr"ﬂ“%l Longtrtive e ﬂ-br'z 2Ty

.Ae /-»fru-éth Lo —é O s ln—M]W
O~ = 4r¥ g 40_% ) ﬁ
. U %
Mo/\(\‘vvb N 7—/7 ‘(D’I = An ] = = ___ n
~ "7 /%

b .Lo

\/V\\i'\rv\ ~ V‘vL‘- " 7‘)’)/ ’{0 ] r\-M)A'/ - v / "
2 Yy - oz ( n,>7 (+}

}_)) C;Q 4 e )— e{/é}\. 0~ 0()0“-"5;;“ Ae ]CH
hote, berinci conptoctive ge Joe= 2afl+T
Neirtire e ﬂ\ OLOns In T

yy: }/_f(n-téj J 7)/:/1%‘“
O\ézj



