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Formulario

my = 1.007825u mp=1.007276 u  m, = 1.008665u 1u =931.5 MeV/c?

Mane = 4.002603u  mis0 = 15.003065 u mizc = 12.00000 u
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Q-1. O nucleo O é importante para aplicagdes em medicina. A reaco utilizada para

produzi-lo é a reacdo ?C(a,n)"*0.
a) (1.0) Utilizando as massas dos ntcleos envolvidos. Determine o Q-da-reagao.

b) (1.0) Considerando que o alvo é o "?C, qual deve ser a menor energia que as

particulas alfas (saindo da fonte) devem ter para que a reag&o ocorra?

¢) (2.0) Para produzir o nucleo 'O podemos usar um feixe de particulas alfa com
uma intensidade de 100 nA incidindo sobre um filme fino de '?C de 100 mg/cm? de
espessura. Se um detector de abertura circular de 5 mm de raio é posicionado a
uma distancia de 20 cm do alvo, quantas particulas de neutrons seriam detectados

por segundo quando esse detector estiver a 10 graus em relagéo a diregao do

feixe. (Dados: do/dQ (10°) = 10 mb/sr).




Q-2 (1.5) O nucleo ®Na decai para um estado excitado do #Ne (J™=2*) através da
emissdo de um pdsitron com a maxima energia cinética de 5.55 MeV. Por sua vez o
BNe nesse estado excitado decai por emissdc de particulas alfa para o estado
fundamental do ®0 (J*=0*). O estado fundamental do 2°Ne tem J™=0*.
a) (0.5) Desenhe um esquema (grafico) desses decaimentos, indicando os Q-de-
reacao.
b} (1.0) Calcule os Q-de-reacdes para cada etapa e determine a energia cinética da
particula alfa emitida.
M(?**Na}=20.007344 u, M(**Ne)=198.982436 u M('50)=15.994915 u
M(*He)=4.002603

Q3) (2.0) O isétopo radioativa de %Sr (Estroncio) é produzido pela fissdo do uranio e
plutbnio ndo apenas em reatores nucleares, mas também em testes de armas
nucleares. Ele decai por beta para o %°Y com uma meia-vida de 29 anos. Devido sua
natureza quimica esse elemento é um muito perigoso para 0 meio ambiente. O %Y
(itrio} também é radioativo com uma vida média de 64 horas. Suponha que tenhamos
um pedaco de 1g de ¥Sr. Qual seria a atividade desse material apés 3 dias e apés 1
més? Apés quanto tempo terfamos a maior quantidade de Y (jtrio)?

Q5) (2.5) Considere a seguinte reagdo de fisséo:

25 + n-> 10Xe + #Sr+ 2n + Q

Sabendo-se que Z{U)=92, Z(Xe)=54 e Z(Sr)=38 e¢ que 05 excessos de massa dos
nUcleos envolvidos s&o:

M(n) = 8.071 MeV ou 1,008664 u

m.e. 25U = +40,918 MeV ou M(***U) = 235,043928 u

m.e. ¥0Xe = -72,984 MeV ou M(*0Xe} = 139,921656 u

m.e. ¥Sr = -78,845 MeV M(*'Sr) = 93,915355 u

a) (0.5) Determine o Q da reagéo.

b) (1.0) Determine quanto de energia € gerada em cada reacéo em Joules

c) (0.8) Se 50g de Uranio foram consumidos, qual a energia gerada

d) (0.5) Quantas fissdes por segundo devem ocorrer para gerarmos uma energia de
300 MW (energia média gerada por um reator).
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