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As Condicoes de
Karush-Kuhn-Tucker




Otimizacao Nao-Linear




Condicoes de Otimalidade

* No caso Irrestrito, temos uma condicao
necessaria para um ponto ser minimizador

local:

* Ou seja, 0 minimizador precisa ser um
ponto estacionario




Funcao Lagrangiana

* No caso com restricoes, um otimizador pode
nao ser estacionario para afuncao objetivo

* Por isso, introduzimos a funcao lagrangiana

« Sob certas condi¢cOes, um ponto 0timo do
problema com restricoes precisa ser um ponto
estacionario da funcéao lagrangiana



Funcao Lagrangiana

Note que se x é viavel e acondicao de
complementaridade abaixo vale




Complementaridade

A complementaridade

E importante pois ela nos diz para ignorar

restricoes gque nao sao ativas em um ponto
ao analisarmos a otimalidade




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Condi¢cdes necessarias para x” ser otimizador




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Estacionariedade lagrangiana

O gradiente em um otimizador tem que ser
uma combinacao linear dos gradientes das
restricoes ativas
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Estacionariedade lagrangiana

N;" > 0, i€{1,2,...,q}




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Complementaridade e viabilidade dual

wigi(z*) =0,ie€{1,2,...,q}

w, >0,ie4{1,2,...,q}




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Viabilidade primal

gi(x") <0,i€41,2,...,q}

hi(z*)=0,i¢e{1,2,...,r}



Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Nem sempre sao necessarias

Sera necessaria se condicoes de
gualificacdes das restricdes forem validas
no minimizador

Por exemplo, se os gradientes das
restricoes ativas forem LI (LICQ)




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker
Exemplo

min f(z1,29) = X9

s.a: g1(z) = (x1 — 1)2 + I§ —1=0
go(z) = (z1 +1)* +25 —1=0
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Exemplo
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Exemplo
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Exemplo




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Exemplo




Condicoes de Karush-Kuhn-Tucker

Quase sempre sao dificeis de resolver
Muito Uteis do ponto de vista tedrico

Auxiliam no desenvolvimento de métodos
para a solucao

Sao chamadas carinhosamente de KKT
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