MATO0122 - Agebra Linear I
Lista 7 - 2023

. Mostre que se V é um espaco vetorial de dimensdo finitae T : V — V é uma transformacao
linear tal que todo vetor ndo nulo de V é autovetor de T, entdo existe « € R tal que T = «l,
onde I denota a identidade de V.

. Seja V = C(RR) o espago vetorial das fun¢des continuas de R em R. Mostre que T € L(V)
definido por

T = [ bt

nao tem autovalores.

b
. Mostre que a matriz [ g ] onde b # 0 ndo é diagonalizavel.
a

. Seja T € L(R") tal que T> = T. Mostre que T é diagonalizdvel. [Sugestdo: Use que
R" =Ker T & Im T, nesse caso.

. Seja V um espaco vetorial de dimenséao finitae T € L(V) tal que posto(T) = 1. Mostre que
ou T é diagonalizavel ou T? = 0.

. Mostre que as matrizes

1 23 6 00
A=|12 3| eB=|000
1 23 000

sdao semelhantes.

. Seja V um espago vetorial de dimensao finita e T € L(V). Mostre que se A € R é um

autovalor de T entdo A" é autovalor de T".

. Sejam S, T € L(V). Mostre que So T e T o S tém os mesmos autovalores (mas nao necessa-

riamente com 0s mesmos autovetores).

. Em cada item, decida se T é diagonalizdvel.

(a) T:R? — R? dada por T(x,y) = (2x,x — y);

(b) T :R? — RR?dada por T(x,y) = (2y — x,8y — 7x);

(c) T:R3 = R3dada por T(x,y,z) = (5x —y,9z — 5y,5x — y);
(d) T:R*— R*dada por T(x,vy,z,t) = (x,x +v,2z,3t).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Determine, se existirem, os autovalores e autovetores das seguintes transformacgodes linea-

res T € L(IR?) em que [T]cqn é a matriz

11 01 11 2 -3 1 0 10

a b C d e f
()[01] ()[_10] ()[11] ()[1_1] ()[6 _1] ()[_12
Determine, se existirem, os autovalores e autovetores das seguintes transformacodes linea-

res T € L(IR%) em que [T]cqan é @ matriz

300 100 211 1 00 1
@[020| ®|0o11| @[3 01| |04 5| (]|100
012 011 6 2 1 05 4 010

Para cada matriz dos Exercicios 9 e 10, determine, quando existir, uma matriz P € M;(RR)
(ou P € M3(R)) tal que P~ ' AP ¢ diagonal.

Seja V um espaco vetorial de dimensdo n. Mostre que se T € L(V) tem n autovalores

distintos entdo T é diagonalizavel.

Seja T € L(R®) tal que
a b c
[Tlean | 0 1 d
0 0 2

Determine condi¢bes em 4, b, ¢ e d para que T seja diagonalizavel.

] |

Determine os autovalores e autovetores T e dé uma interpretagdo geométrica do operador

A:24.
3 13

Determine AP para qualquer inteiro positivo p.

Seja T € L(R?) tal que

U1l Uil

[T]can = [

Qi Q1

linear T.

Seja



