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QUESTÃO I (6 pontos) – Leia com atenção a definição de espaço vetorial a seguir descrita em 

linguagem “informal”, tal como é feita em livros de Matemática.   

      Sendo K um corpo  <K ,  ,   ,  0 , 1>  (cujos elementos são chamados de escalares) e V um 

grupo comutativo <V,  , 0⃑ > (cujos elementos são chamados de vetores) e * : K x V → V, uma operação 

(denominada  multiplicação de vetor por escalar e para a qual, sendo v  V e c  K, cv é dito múltiplo 

escalar de v por c), dizemos que V é um espaço vetorial sobre o corpo K se valerem as seguintes 

quatro propriedades para a multiplicação por escalar  para todo u e v em V e para todo c e d em K: 

(1) c(u  v) = cu  cv       (2) (c  d)v = cv  dv        (3) c(du) = (cd)u        (4) 1u = u  . 

O objetivo desta questão I é escrever estes 4 axiomas como fórmulas fechadas de uma linguagem 

formal do Cálculo de Predicados de 1a ordem e comprovar que uma dada fórmula é consequência 

semântica desses axiomas, dos axiomas de corpo para K e dos axiomas de grupo para V. Para tanto: 

 

a) Defina os símbolos próprios de uma linguagem formal adequada à tradução dos 4 axiomas acima 

mencionados em uma sentença do Cálculo de Predicados de primeira ordem. (1 ponto) 

b) Escreva os 4 axiomas como sentenças da linguagem descrita no item a). (2 pontos.) 

c) Sendo c um escalar e v um vetor quaisquer, escreva uma fórmula que traduza na linguagem definida 

em a) a seguinte afirmação; “se cv = 0⃑ , então c = 0 ou v = 0⃑ ”. A seguir comprove que esta fórmula 

é consequência semântica dos axiomas de espaço vetorial descritos o item b). (3 pontos.) 

 

QUESTÃO II (6 pontos) – Comprove que são teoremas do CP1I as fórmulas dos itens a) e b) (onde 

A e B representam fórmulas quaisquer do CP1I) exibindo esquemas de deduções sintáticas (ou seja, 

eventualmente utilizando na dedução teoremas já deduzidos na apostila ou em aulas do curso) e 

também podendo utilizar o Meta Teorema da Dedução.  

a) ⊢  (A  A)  B 

b) ⊢ (x)(A  B)  [(x)(A)  (x)(B)] 

c) Comprove semanticamente que as recíprocas dos teoremas acima não são verdades lógicas.  

 


