Fisica IV (IF 2023)
Aula 38

* Objetivos de aprendizagem

- Obter a velocidade e a posicao, em funcao do tempo, de
uma particula sob acao de uma forca constante

- Obter a versao relativistica do teorema “Trabalho-Energia”

- Reconhecer as dificuldades da aplicacao da Terceira Lel
de Newton em um contexto relativistico

- Definir a forca de Minkowski



Segunda Lel de Newton

e Permanece na mesma forma, na Relatividade:

O momento relativistico, porem, € diferente:
p=m y(u)i



Particula sob F constante

* Qual é a velocidade em funcao do tempo?

* Qual é a posicao em funcao do tempo?

https://www.desmos.com/calculator/okkzOwgosu


https://www.desmos.com/calculator/okkz0wgosu

Versao relativisticado TTE

b
w,=| F.di=E,~E,



Terceira Lel (acao e reacao)
* Na relatividade, a interacao imediata a
distancia é impossivel

e Vale somente a “versao local” da terceira lei
(pouco aplicavel, na pratica).

 Componentes de forcas nao se transformam
como componentes de quadrivetores



Forca de MinkowskKi

* “Forca propria”, usando o tempo proprio

KM:M p“:m 77“
dt
 Componente temporal 1dE
. K'=|cdr
* Parte espacial (vetor) yE ]




Problema 12.38 Defina aceleracio propria da maneira 6bvia:

it o d*z
dr ~ dr?’
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(12.74)

(a) Encontre a” e o em termos de u e a (a acelerag@o ordindria).
(b) Expresse a,a' em termos de u e a.
(c) Mostre que n"a, = 0.

(d) Escreva a versdo de Minkowski para a segunda lei de Newton, Equagdo 12.69, em termos de o. Calcule o produto invariante
K"n,.
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