
  

Física IV (IF 2023) 
Aula 38

● Objetivos de aprendizagem
- Obter a velocidade e a posição, em função do tempo, de 
uma partícula sob ação de uma força constante
- Obter a versão relativística do teorema “Trabalho-Energia”
- Reconhecer as dificuldades da aplicação da Terceira Lei 
de Newton em um contexto relativístico
- Definir a força de Minkowski



  

Segunda Lei de Newton
● Permanece na mesma forma, na Relatividade:

● O momento relativístico, porém, é diferente:

F⃗=d p⃗
dt

p⃗=mγ(u) u⃗



  

Partícula sob F constante
● Qual é a velocidade em função do tempo?
● Qual é a posição em função do tempo?

https://www.desmos.com/calculator/okkz0wgosu

https://www.desmos.com/calculator/okkz0wgosu


  

Versão relativística do TTE

W ab=∫
a

b

F⃗ . d l⃗=Eb−Ea



  

Terceira Lei (ação e reação)
● Na relatividade, a interação imediata à 

distância é impossível
● Vale somente a “versão local” da terceira lei 

(pouco aplicável, na prática).
● Componentes de forças não se transformam 

como componentes de quadrivetores



  

Força de Minkowski
● “Força própria”, usando o tempo próprio

● Componente temporal
● Parte espacial (vetor)

Kμ=dp
μ

d τ

Kμ=[ 1
c
dE
d τ

γ F⃗ ]
pμ=mημ
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