MATO0220 - Lista 2

1) Determine a série de poténcias em torno de zy = 0 das seguintes fungoes:

(8)
(b) 1

(1=2)3

(c) coszcoshz.

2) Seja (fn)n>o0 @ sequéncia de Fibonacci, ie., fo = 0, fi = 1 e, para todo n > 0,
frva = far1 + fu. Além disso, seja f(2) = >, 5o fu2"

(a) Prove que, no interior da regiao de convergéncia da série acima, f satisfaz a
seguinte equacao:

f(2) =2+ 2f(2) + 22 f(2).

(b) Use o item anterior para encontrar uma férmula fechada para f,.

3) Determine a natureza das singularidades isoladas das seguinte fungoes (indicando a
ordem, caso seja um polo):

z+1

2222

tgh z

1—e2?
P

CoSs z

e?

22472

4) Calcule os residuos das fungoes a seguir em cada uma de suas singularidades isoladas:

(a) zcos(1/z)
Z3
(b) Therr

1
(©) ey

5) Seja f uma funcao analitica em um dominio D e zy a unica raiz de f em D. Se C é
uma curva fechada percorrida positivamente tal que z, estd em seu interior, prove que

1re,
27ri/c f(z) d ’

onde m é a ordem da raiz z.



6) (a) Seja zp uma singularidade removivel das fungoes f e g. E verdade que zy € uma
singularidade isolada da funcao f¢g? Em caso afirmativo, é possivel determinar
sua natureza (e ordem, caso seja polo)?

(b) Seja zg um polo de ordem m da fungao f e um polo de ordem n da funcéo g. E
verdade que 2y é uma singularidade isolada da funcao fg? Em caso afirmativo, é
possivel determinar sua natureza (e ordem, caso seja polo)?

7) Calcule

o 2 dx
(a) fo (@249)(x2+4)2

(b) Jo° °°j§§f1d$, onde a > 0

(c) 027r #15@7 onde -1 <k < 1.



