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Estudo dirigido 12 — Fermentagéao e Ciclo de Krebs

1. Esquematize os caminhos do piruvato na via fermentacéo alcodlica e lactica,

destacando suas enzimas e substratos.
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2. Nafermentacdo alcoolica, o piruvato, uma molécula com 3 carbonos, é convertido
em etanol, que possui apenas 2 d&tomos de carbono. Explique por que houve esta
diferenca no nimero de carbonos entre o substrato e o produto?

Na fermentacdo alcodlica, o piruvato (com trés carbonos) € convertido em etanol
(com dois atomos de carbono). Essa diferenca no nimero de carbonos ocorre devido

a liberacao de didxido de carbono (CO2) durante a conversao.

O piruvato e submetido a um processo de descarboxilacdo, onde uma molécula
de CO2 é removida. Esse € um passo chave na fermentacéo alcodlica, pois durante
a descarboxilagdo, um dos carbonos do piruvato é liberado na forma de CO2. O
produto final dessa reagdo é o acetaldeido, uma molécula com dois carbonos. O
acetaldeido é entdo reduzido a etanol, preservando a energia armazenada nos

elétrons durante a descarboxilagéo.



Em resumo, a diferenca no niumero de carbonos entre o piruvato e o etanol na
fermentacédo alcoolica ocorre devido a perda de um atomo de carbono na forma de
dioxido de carbono durante a descarboxilacdo do piruvato. Esse processo €
fundamental para a regeneracdo de coenzimas, como NAD+, permitindo a
continuidade da glicélise em condi¢des anaerdbicas e a producdo de etanol como

subproduto.

3. Considerando que a fermentacdo lactica é uma reacdo simples, resultando em uma

Unica conversao, qual é o produto desse processo?

Na fermentacédo lactica, o piruvato é diretamente reduzido a &cido latico. Isso
ocorre em bactérias lacticas e em células musculares durante a atividade fisica
intensa, quando ha uma demanda répida por ATP e o suprimento de oxigénio é
limitado. A reducdo direta do piruvato a acido latico regenera NAD+ para manter

a glicdlise, permitindo a producao continua de ATP em condic¢des anaerobicas.

4. O piruvato pode ser diretamente incorporado no Ciclo de Krebs, ou é necesséaria
a conversdo em outra molécula antes de participar desse ciclo metabolico?

Explique.

Antes de entrar no Ciclo de Krebs (ou Ciclo do Acido Citrico), o piruvato passa
por uma etapa de conversdo. O piruvato ndo é incorporado diretamente no ciclo;

em vez disso, é convertido em acetil-CoA.

O processo de conversdao do piruvato em acetil-CoA é conhecido como
descarboxilacdo oxidativa. Durante essa reacdo, uma molécula de diéxido de
carbono (CO2) é removida do piruvato, resultando na formacéao de acetil-CoA. Essa
reacdo é catalisada pelo complexo piruvato desidrogenase e ocorre na matriz

mitocondrial em células eucariéticas.

O acetil-CoA, entdo, atua como o substrato que entra no Ciclo de Krebs. O Ciclo
de Krebs é uma série de rea¢des que ocorrem na matriz mitocondrial e resulta na
oxidacdo completa do acetil-CoA, liberando elétrons transportados por coenzimas
como NADH e FADH2. Essas moléculas energéticas sdo fundamentais para a

producdo de ATP na fase subsequente da cadeia respiratoria.

Portanto, enquanto o piruvato ¢ o produto final da glicolise, ele precisa ser
convertido em acetil-CoA antes de entrar no Ciclo de Krebs. Esse processo de

conversdo € um ponto de integracdo chave entre diferentes vias metabolicas,



conectando a glicélise com o metabolismo intermediario na producéo de energia nas

células.

5. O ciclo de Krebs pode ser dividido em 8 reacdes, sendo que cada reacao possui
uma enzima e substrato especifico. Desta forma, complete 0 nome das enzimas e

produtos no esquema abaixo:
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1- Condensacéo: enzima citrato sintase, acetil-CoA — citrato;

2- Isomerizagdo: enzima aconitase, citrato — isocitrato;

3- Oxidagéo: enzima isocitrato desidrogenase, : isocitrato — a-cetoglutarato

4- Oxidacdo: complexo enzimatico a-cetoglutarato desidrgonase, a-
cetoglutarato — succinil-CoA;

5- Fosforilacdo ao nivel de substrato: enzima succinil-CoA sintase, succinil-CoA
— succinato;

6- Oxidacéo: enzima succinato desidrogenase, succinato — fumarato;

7- Hidratagédo: enzima fumarase, fumarato — malato;

8- Oxidacdo: enzima malato desidrogenase, malato — oxaloacetato.

6. Quais sdo os produtos resultantes das reacdes de oxidacdo do Ciclo de Krebs? E

qual € o balanco final de produtos ao final deste ciclo?



Os produtos fornecidos pelas reacdes oxidagdo no Ciclo de Krebs sdo as
moléculas de NADH e FADH:. Para cada molécula de glicose, duas moléculas de
acetil-CoA entram no ciclo (pois a glicolise produz duas moléculas de piruvato).

Portanto o balanco final do Ciclo é:

e 6 moléculas de NADH;
e 2 moléculas de FADHz;
e 2 moléculas de ATP;

e 4 moléculas de CO..



