ento Uniformemente
Variado (MUV)




E o movimento no qual a aceleracdo
escalar é constante e diferente de zero.
Portanto, a velocidade escalar sofre
variacoes iguais em intervalos de tempos

Iguals



Observe as tabelas

B C
t(5) W [IT1/5] t(s] W (1115
J 0 0 0 0
1 1 1 2 1 1
2 4 2 4 2 3
3 9 3 B 3 g
4 16 4 g 4 10

Em qual delas podemos verificar MUV?



" A
MUV- Movimento
Uniformemente Variado

B
t(s) | v(mis)
‘s(? (2) 1o 2mis
1s G F > Z — & 2mis
1s S 3 ; — & 2m/s
15 g g |« 2Ms







m ACELERACAO ESCALAR MEDIA(a_)

E a raz3o entre a variacdo da velocidade escalar e a
correspondente variacao de tempo:

a,=Av/At

No Sl a unidade e m/s?



"
m GRAFICO ACELERACAO X TEMPO.

Num grafico a x t, o valor numérico da area é igual ao valor
numeérico da variacao da velocidade.

1 Grafico do MUV {axt)
A2 AV
a +
A
t
>
0| fto t




Aula de Fisica em Flash

Aula 6: Aceleracao
secao 2: UM exemplo de aceleracao

Prof. Anderson Coser Gaudio

Depto. de Fisica - CCE
Universidade Federal do Espirito Santo




Classificacao de um
Movimento



Movimento acelerado uniformemente - O maédulo da
velocidade escalar aumenta ao longo do tempo. Velocidade e
aceleracao escalares tém sentidos e sinais iguais.

Movimento acelerado: aceleracao v= 0

e velocidade
possuem o mesmo sinal a>0
Vv
i i

v<i

a <0




Movimento retardado uniformemente - O maédulo da
velocidade escalar diminui no decurso do tempo. Velocidade

e aceleracao escalares tém sentidos e sinais contrarios.

Movimento retardado: aceleracdoe |V~ 0
velocidade possuem sinais diferentes i <0

¢1 - V







m Funcao horaria da velocidade

Utilizando a equacao da aceleracao média podemos chegar a
uma expressao matematica que nos fornece a velocidade do

movel a cada instante t .

m Como no MUV a aceleracao é constante:
a=0a,= Av > v-Vv,
At t—1t,
m No instante inicial, to = 0. Entao:

a =v—v, > at=v-v > v=v_ tat
t



" B

Oy = Ei Oy = 7E 0 (constante)
At
MUYV
vV -Vp
@ = Quando ty = 0 teremos;
t-1p
X —= V- Vo ﬂ-t:t‘r—lf"ﬂ
t
f Aceleracao
‘ Velocidade
velocidade 'Mcial

no instante t



"
m GRAFICO VELOCIDADE X TEMPO.

Como a funcao horaria da velocidade no MUV é do primeiro
grau, seu grafico € uma reta.

V 4

Vo
>
T

Grafico |






Fixando

m Uma revista especializada em carros,
publicou que a velocidade de um
determinado veiculo variava de Okm/h a
108km/h em um intervalo de tempo de
15s.Determine a acelerap€o escalar
mepdia deste veiculo no referido intervalo
de tempo.



"
Resolucao

Vo= Qkm/h v = 108km/h

Av = 108km/h

Como 0 nosso problema mistura unidades, deveremos
realizar as transformacoes de unidades.

Av = 108km/h = 108/3,6= 30m/s

Para determinarimos a aceleracao utilizarernmos a

equacao:
a — AY_ _ 30 _ opmyc
A€ ] 5

X = 2m/s<




Questao 2

m Um trem de carga viaja com velocidade
de 50 m/s quando, repentinamente, &€
acelerado e atinge a velocidade de 70 m/s
em 200 segundos. Calcular a aceleracao.

w= 701 s v, = 50 mfs
o -y

200 =




Questao 3

m Um automovel tem velocidade de 25 m/s e
freia com aceleracido de -5m/s?. Depois de
guanto tempo ele para?

F—

ﬂ_ —
s S ™




m Equacao horaria - MUV

A funcao horaria de um movimento é a expressao
matematica que permite calcularmos a posicao do
movel para um instante arbitrario qualquer.



No instante t, = 0 (origem dos tempos), o espaco éS_ e a
velocidade escalar e v,
No instante t, o espaco € s e a velocidade escalar é v.

Queremos a expressao capaz de fornecer s x t, para isso,
tracemos o grafico vxt:
ﬁs _ |::"i.i"|:|+‘i.i":| t

F 3 2
Mas:
v=v,+a.t
Entao:

As (wtwvgta.t) t =
- 2

Como:
AS=S—-So,vem:

1 2

Como ja sabemos, a “area” sombreada na figura expressa a
variacao de espaco AS, de O a t.



"
m POSICAO X TEMPO

Como a funcao horaria da posicao é do segundo grau, seu

grafico sera uma parabola: ,
§= 8y +Vyl+—-ai

Equacao Horaria dos espacos

retra- o pProgres-

Ao

|
|
“0f, grade'! sive 0 i
':'\ ! ] |
A - \
. F\\\__E__//L]/ t 1 T : 'T' l."\
retardado acelerado retardade  jeelerado




m Equacao de Torricelli

Até agora, conhecemos duas equacdes do movimento
uniformemente variado, que nos permitem associar
velocidade ou deslocamento com o tempo gasto. Torna-se
pratico encontrar uma funcao na qual seja possivel conhecer
a velocidade de um médvel sem que o tempo seja conhecido.



'_
Para isso, usaremos as duas funcdes horarias que ja conhecemos:

1) v=vy, +ai (2) s=30+v0£+%-a£2

Isolando-se t em (1): L= P

Substituindo t em (2) teremos:

2
v—=y, 1 vV—y,
§= 8 +Vvy- +§-a-
a

2
v=y, 1 L
a

2
VoV — ¥, ‘d. Vi —2vy, +v,?

a 2d*




'_
Reduzindo-se a um denominador comum:

2afs — s, )= 295V — 2v," +V2— 297, +v, 2

2
VoV—V, V- 2vy, +v,°

a 24
2

2ahs = (— 2v, +v02)+ V2
2

v =v,%+2ahs



Exemplos:

(FUVEST) Um veiculo parte do repouso em
movimento retilineo e acelera com aceleracao
escalar constante e igual a 2,0 m/s2. Pode-se dizer
qgue sua velocidade escalar e a distancia percorrida
apos 3,0 segundos, valem, respectivamente:

a) 6,0 m/s e 9,0m;

b) 6,0m/s e 18m;
c)3,0m/se 12m;

d) 12 m/s e 35m; Resp. a
e)2,0m/sel2m



A posicao inicial para o mével que descreve o
movimento retilineo, cujo grafico velocidade-tempo
é o representado abaixo, onde vale S, = 5 metros,
Qual é a equacao horaria para o movimento
considerado?

w il ¥

i




" A
Uma particula desloca-se segundo a funcao horaria
s=-2 +t+ t?(Sl). Pedem-se:
a) os valores de sy, vy e ;
b) o(s) instante(s) em que ele passa pela origem dos
espacos;
c) o instante em que sua velocidade se anula;

Resp.
a) s, =-2m/s v=1m/s =2m/s2
b)t=1s

c)t=1s



" A
(PUC-MG) Um objeto, movendo -se em linha
reta, tem, no instante 4,0s a velocidade de
6m/s e, no instante 7,0s, a velocidade de

12,0m/s. Sua aceleracao, nesse intervalo de
tempo, é, em m/s ?:

(a) 1,6
(b) 2,0
(c) 3,0 Resp. b
(d) 4,2
(e) 6,0



(UFPE) Uma bala que se move a uma
velocidade escalar de 200m/s, ao penetrar em
um bloco de madeira fixo sobre um muro, é
desacelerada até parar. Qual o tempo que a
bala levou em movimento dentro do bloco, se
a distancia total percorrida em seu interior foi
igual a 10cm?

Resp. a =-200000m/s? e t = 0,001s



Em uma estrada seca, um carro com pneus
em bom estado é capaz de freiar com uma
desaceleracao de 4,92m/s2 (suponha
constante).

a) Viajando inicialmente a 24,6ms , em quanto
tempo esse carro conseguira parar?

b) Que distancia percorre nesse tempo?



(UFMA) Uma motocicleta pode manter uma
aceleracao constante de intensidade 10 m/s2. A
velocidade inicial de um motociclista, com esta
motocicleta, que deseja percorrer uma distancia
de 500m, em linha reta, chegando ao final desta
com uma velocidade de intensidade 100 m/s é:

a) Zero

)

c) 10 m/s Resp. A
)
)



Os freios de um carro sao capazes de produzir
uma desaceleracao de 5,2m/s2. Se vocé esta
dirigindo a 140km/h e avista, de repente, um
posto policial, qual o

tempo minimo necessario para reduzir a
velocidade até o limite permitido de

80km/h ?



(Ufpe 2005) A figura mostra um grafico da
velocidade em funcao do tempo para um veiculo que
realiza um movimento composto de movimentos
retilineos uniformes. Sabendo-se queemt=0a
posicao do veiculo é x0 = + 50 km, calcule a posicao
do veiculo no instante t =4,0 h, em km.

v (km/h) 4
201

Resp. +25Km

20 -

15 -

10+

A5+

4,0 5,!11 t (h}




" A
(Fatec 2005) Um objeto se desloca em uma trajetoria retilinea. O grafico a
seguir descreve as posicoes do objeto em funcao do tempo.

S{m)
A
60 -

50

Resp. C

20+

>
0 4 6 g  Us)

Analise as seguintes afirmacoes a respeito desse movimento:

l.Entret =0 e t = 4s 0 objeto executou um movimento retilineo
uniformemente acelerado.

Il. Entre t =4s e t = 6s o0 objeto se deslocou 50m.
lll. Entre t =4s e t = 9s o0 objeto se deslocou com uma velocidade média de

2m/s.
Deve-se afirmar que apenas
a)l écorreta. b)ll écorreta. c)lll écorreta.

d) I e ll s3o corretas.  e) Il e lll s3o corretas.



