
ESTIMULO À PESQUISA

PROFESSORA RAFAELA BUENO

Fundamentos da Computação Quântica: Desvendando os Princípios 
Básicos

A computação quântica fundamenta-se em princípios distintos da 
computação clássica, aproveitando os fenômenos quânticos para processar 
e armazenar informações. Aqui estão os conceitos fundamentais que 
definem essa área revolucionária:

Qubit

O qubit é a unidade básica de informação na computação quântica, em 
contraste com o bit clássico. Enquanto o bit pode existir nos estados 0 ou 1, 
o qubit pode estar em superposição desses estados simultaneamente, 
graças ao fenômeno quântico chamado superposição.

Superposição

A superposição é um conceito-chave na computação quântica, permitindo 
que um qubit represente não apenas um estado 0 ou 1, mas uma 
combinação linear de ambos. Isso proporciona uma capacidade exponencial 
de processamento de informações paralelas.

Emaranhamento

O emaranhamento é outro fenômeno quântico fundamental. Quando dois 
qubits estão emaranhados, o estado de um qubit está intrinsecamente 
relacionado ao estado do outro, independentemente da distância entre eles. 
Isso permite a comunicação quântica instantânea e a criação de sistemas 
altamente correlacionados.

Gate Quântico



Os gates quânticos são os análogos quânticos das portas lógicas na 
computação clássica. Eles operam em qubits, realizando transformações nos 
estados quânticos, como a aplicação de rotações ou inversões, possibilitando 
operações complexas de manipulação de informações.

Decoerência

A decoerência é um desafio na computação quântica. Refere-se à propensão 
dos qubits a interagirem com o ambiente externo, o que pode resultar na 
perda da informação quântica devido a ruídos e perturbações. Controlar e 
minimizar a decoerência é crucial para manter a integridade dos qubits.

Computação Paralela

Graças à superposição e ao emaranhamento, a computação quântica pode 
realizar cálculos simultâneos em um grande número de estados. Isso oferece 
uma capacidade de processamento exponencialmente maior do que os 
computadores clássicos para certas classes de problemas.

Algoritmos Quânticos

Os algoritmos quânticos, como o algoritmo de Shor para fatorização de 
números inteiros e o algoritmo de Grover para busca não-estruturada, 
aproveitam os princípios quânticos para resolver problemas de forma mais 
eficiente do que os algoritmos clássicos correspondentes.

Potencial e Desafios

A computação quântica tem o potencial de revolucionar muitas áreas, desde 
a criptografia até a modelagem molecular. No entanto, enfrenta desafios 
técnicos significativos, como a decoerência e a construção de sistemas 
quânticos robustos.

Conclusão

Esses conceitos fundamentais estabelecem a base da computação quântica, 
mostrando como os princípios quânticos abrem novas possibilidades para o 
processamento e armazenamento de informações, desafiando e 
transformando nossa compreensão da computação.


