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Termo EL Nino € mencionado
+ Camillo Carrilo +
Navegadores + Aguas Quente
na costa do Peru
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Hildebrandson fornece evidéncias
da Oscilacao Sul, a partir de
Anomalias de pressao em Buenos
Aires e Sidney
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Walker e Bliss propoem o termo Oscilagao Sul +
Variagoes interanuais das Mongoes na India + Valores
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1956 1963

Schell + Tentativa de Ichiye e Peterson + Relacao entre
explicacao da Oscilacao Sul + Ventos Alisios e transporte de aguas
relacao com a atividade solar. frias/ quentes.

Intensificacao e/ou *
Enfraqguecimento dos sistemas

de Pressao « adveccao de 1965
aguas frias e quentes no Schell + Primeira vez que que o EN e
Pacifico Tropical ASPS (logo, a OS) foram relacionados
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\)3\1)3(/ > 945 Pouca evolugao no 1 1966, 1969, 1972 l
« entendimento sobre ENOS Bjerknes

1969 | 1) Teoria de Interacao Oceano-Atmosfera +
Bkerknes Circulacao Geral da Atmosfera
Proposicao da Circulagao de Walker + 2) Relagdo com Circulagéo de Hadley

Oscilagao Sul (importante mecanismo) 3) Relacoes entre Circulacao Zonal + Ressurgéncia

5. o I e » I N Oceanica + Intensidade das Correntes Oceanicas +
Pacific Walker I

Circulation

Transporte de Calor no Pacifico + TSM +

l Y omg Troposfera Tropical + Impacto sobre sistemas de
A A ey T S By P Latitudes Media

" equator

Feedback de Bjerknes (feedback positivo)



1970-1990 1995

Periodo em gque-maiorimportanciaera dada aos B. Wang
eventos EN(1972-73, 1982-83, 1997-98) O aquecimento de eventos EN
Mascarar a importancia das La Nifas podem iniciar no Pacifico Central

Proposicao do termo La Ninha pelo
Oceanografo George Philander
(~90 anos depois do termo EL Nino)

Ha mais de um tipo de EN.
(Indicio do EN-CP)

EL Ninos e Non-EL Ninos (Visao do periodo)

1983-1995
Periodo de operacao do Programa TOGA (Tropical Ocean-
Global Atmophere). Estudos sobre Padroes de Teleconexoes

Teleconexoes ENOS com
—* Precipitacao* e Temperaturaz
'Ropeleswki e Halpert (1987) e
?Halpert e Ropeleswki (1992)

2000 2010 2020

Termos anteriores:
(1) Abnormally cold water, (2) EL Nino
inverse, (3) anti-EL Nino, Counter EL
Nino, (4) its anthitesis T

1980 |

2015

1982, 1983
Proposicao e difusao dos termo ENOS (EL Nino- 1998-2001 »
Oscilagao Sul ou ENSO), referéncia conjugada da Forte Evento La Niha

relacao oceano-atmosfera, a partir dos trabalhos Ganho de Importancia.
de Rasmusson e Carpenter (1982) e Philander Relacdo com atividade de Furacdes.

(1983). Ondas de Calor em determinadas areas

, A Yu e Kao, Kao e Yu. Kug e Jin
Exemplo de desenvolvimento de EN Canoénico u u-rug

(R C t 82) Existéncia de eventos ENs: CP
asmisson @ -arpenter, 1952 (WP) (dateline events, Larkin e
1982-1993 ¥

Harrison, 2005) € EP (ou CT)
Forte Evento ElL Nino



El Nifio-Oscilacio
Sul (ENOS)

« F uma oscilacao climatica;

« E resultante do acoplamento (interacio)
oceano-atmosfera (a forca do acoplamento é
variavel)

« E constituido por componentes atmosférica
(PNMM) e oceanica (TSM)

e As anomalias de TSM ocorrem no Pacifico
Tropical e para monitorar sua evolucao, cinco
regioes especiais sao empregadas, as Regioes
Ninos (N1+2, N3, N3.4 e N4)

« As oscilacoes no campo de Pressao atmosfeérica

descrevem uma oscilacao chamada “Oscilacao
Sul”

« Para avaliar a Oscilacao Sul, emprega-se 0s
valores de PNMM de dois pontos: 1) Tahiti
(Polinésia Francesa) e Darwin (Australia)

Variavel

Regiao

indices

Fases

Frequéncia

ENOS

Componente >~ Componente
Atmosférica Oceanica

PNMM TSM

Pacifico Tropical Regides Ninos

Indices ONI e
MEI

indice SOI

_ O Eventos Quentes, Fase
Q Fase Postiva Positiva (El Nifios)

O Fase Negativa O Eventos Frios, Fase
Negativa (La Ninas)

O Eventos Neutros

Frequeéncia Principal: 2 a 7 anos (interannual)

Subfrequéncias variadas

0 B8

Elementos

Climaticos

g

: o

Outras
Oscilacoes

.

Sistemas

na Temperatura
Atmosféricos

Global




Multivariate Nino Index (MEI)

12 Componente do PCA de 5
variaveis: 1) PNMM, 2) ROL, 3)
Vento Meridional, 4)Vento
Zonal, 5) TSM

Oceanic Nino Index (ONI)
TSM da Regiao Nino 3.4

ONI = TSMpasx — TSMpes

Média dos 30 anos centrado no
ano em questao

Média Movel de Periodo 3

Southern Oscillation Index (SOI)
PNMM de Darwin e Tahiti

NPNMMrqapiti — NPNMMparwin
Desvio Padrao (PNMM)

NPNMM ;i = PNMM do Tahiti normalizada
nPNMM,_..i,» = PNMM de Darwin normalizada|

Componentes Atmosfeéricas e
Oceanicas

Componente Oceanica

Componente Atmosférica




El Nino, La Nina e Neutros

Data |Més' Ano

= Referem-se a cenarios de RESFRIAMENTO (La Nifas) e AQUECIMENTO (El Nifios) Tnov/18| 11 2018
anormal de regides particulares do Pacifico Tropical | dez/18| 12 2018

s~ I jan/19 2019

= A partir dos valores de anomalia de TSM e sua duracao, tem-se 0s eventos abaixo: El Nifio er:,-'__flg 2019

mar,/19 20149

| abr/19 20149

mai/19 20149

| jun,/19 20149
jul/19

20149
Anomalia de TSM | 2g0/19

2019
set,/19 2019

| out/19| 10 2019 0.

"~ 0 s - o ~E s ! iy 1 ;

El Nino 2 0,5°C (mlnlm?[._ Cm;: 0 Nivel ANOM.tgy  Periodo | | 30x1s 12 ggigﬂ_
meses consecutivos Neutro jan/20 | 1 2020

Fraco 0’50 a 0199 : ﬁiﬁzﬂ 2020

>

— : /200 3 2020

<-0,5°C (minimo: cinco Moderado 1,00a 1,49 . ?ba:{?'zﬂ 1 2020
6

==
Fa =

(=

Condicoes para Eventos

et =21 %0 SR U o]

1=l -]

La Nina : /20 2020
meses consecutivos) Forte 1,50a1,99 [ m/20 6 200

| jul/20 | 72020
I > i !

Neutro -0,5°C <Anom. ¢ < 0,5°C Muito Forte =2 [as0/201 § 2020

https://ggweather.com/enso/oni.htm | out/20 | 10 2020

La Nifia nov/20| 11 2020

| dez/20| 12 2020

jan/21 | 1 2021

| fev/21| 2 2021

ZEEEEEE



&

= Padrao gangorra de pressao atmosférica entre pontos opostos do Pacifico Tropical, compondo-

Oscilacao se de uma Fase Positiva e Fase Negativa
Sul = Emprega-se indico SOI para sua mensuracao

ATMOSFERA

SOI +

Baixa da Indoseésia e
Alta do Pacifico Leste

SOI -

Baixa da Indoseésia e
Alta do Pacifico Leste

INTENSIFICADOS ENFRAQUECIDOS
OCEANO
ONI - ONI +
La Ninas El Nifnnos

(Anom. TSM < -0,5)

(Anom. TSM > +0,5)

OS -

Enfraquecimento
4\

P 1)

Intensificacao

P )

Ex.: 1006 mb

Ex.: 995 mb

Esquema

Oscilacao Sul

Ex.: 1020 mb

Ex.: 1002 mb

OS +

Intensificacao
(P1)

Enfraquecimento

P
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) Relagio Entre fndices

TSM (Max ou SOI MEI

TSM (Max ou Evento  Dur (m) Status Min) max min max min
Evento Dur (m) Status Min) max min max min LN(83-84) 5 (2) Moderate -1.00 1.4 -0.2 -04 -0.5
EN(82-83) 15  (4) Very Strong 2.23 1.0 -6.0 2.9 -0.3 LN(84-85) 11  (2) Moderate -1.14 2.0 -0.6 0.0 -1.2
N(86-88) 18 (3) Strong 1.70 1.1 -2.4 2.0 0.3 LN(88-89) 13 (3) Strong -1.85 3.0 0.1 -0.4 -1.8
EN(91-92) 14  (3) Strong 1.71 0.4 -4.7 2.0 0.4 LN(95-96) 8 (2) Moderate -1.00 1.9 -0.8 -0.6 -0.9
EN(94-95) 7 (2) Moderate 1.09 1.2 -2.6 1.5 0.1 LN(98-01) 32  (3) Strong -1.66 3.0 -0.3 -0.1 -1.7
EN(97-98) 13 (4) Very Strong 2.40 0.4 -4.4 2.6 0.7 LN(05-06) 5 (1) Weak -0.85 2.9 -0.3 -0.5 -0.8
EN(02-03) 9 (2) Moderate 1.31 -0.3 -1.8 1.0 0.4 LN(07-08) 13 (3) Strong -1.64 4.4 -0.5 -0.8 -1.5
EN(04-05) 9 (1) Weak 0.70 0.6 -5.2 0.8 0.1 LN(08-09) 5 (1) Weak -0.85 3.1 0.7 -0.9 -1.1
EN(06-07) 5 (1) Weak 0.94 0.1 2.1 0.9 0.6 LN(10-11) 12 (3) Strong -1.64 4.8 0.6 -1.3 -2.4
EN(09-10) 9 (3) Strong 1.56 0.5 -2.4 1.3 0.4 LN(11-12) 10  (2) Moderate -1.09 4.1 -0.4 -0.4 -1.4
EN(14-16) 19 (4) Very Strong 2.64 0.4 -3.6 2.2 0.1 LN(16) 5 (1) Weak -0.69 2.0 -0.4 -0.3 -0.6
EN(18-19) 10 (1) Weak 0.90 1.7 -2.3 0.8 0.1 LN(17-18) 7 (1) Weak -0.97 2.4 -0.8 -0.6 -1.3
EN(23) 4 (2) Moderate 1.32 0.4 -1.4 0.4 0.2 LN(21-23) 17  (2) Moderate -1.06 3.5 0.5 -1.0 -2.1

6  SOIe ONI OS (Fase +) e OS (Fase -) e 10

LN forte EN muito forte 25
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Os eventos apresentam diferencas de:

 Duracao

« Intensidade

« Frequeéncia

« Centro de Aquecimento no Pacifico
« Padrao de Teleconexoes

« Transicoes

(EN->N, EN->LN, EN-EN, N->N,

LN->EN, LN->LN, LN->N)

Neutro Neutro

Na verdade, apresentam
caracteristicas de
ASSIMETRIA, NAO-
LINEARIDADE E
IRREGULARIDADE

LN
Moder.

LN
Fraco

Fraco
2010-112011-12
LN

LN LN
Moder. Moder.

1970-711971-72 1972-73

***************

2020-212021-22 2022-23

Neutro EN LN ~_EN  Neutro Neutro EN EN
Moder. Fraco | Forte | Moder. Fraco
1973-74 1974-75 1975-761976-771977-78 1979-80
EN LN IN IN EN EN Neutro EN
MF MF Fraco Forte | Fraco Fraco Fraco
1983-84  1984-85

EN LN LN Neutro EN EN LN __ Neutro

MF Modevr. Modevr. Moder. : Forte : Forte
Neutro Neutro EN LN Neutro EN LN LN

i Moder.  Moder.

EN Neutro EN LN EN LN IN EN
Moder. Fraco Fraco Fraco i Forte ! Fraco : Forte
Neutro Neutro EN EN LN LN EN

Fraco Fraco Fraco Fraco
2023-24

LN EN

Moder. Moder. (?)




Condicoes Normais de Circulacao Oceanico/
atmosfeérica

165°E 165° W 150° W 135°W 120°W 105° W

10°N

PNMM

Alisios de SE ‘

(5)

Correntes Oceanicas (CP, CES, CCE) ‘

Fases da Ressurgéncia Oceanica ‘ %
Oscilagdo Sul -
ZCIT/ ZCPS ‘ "
@ | TSM ;
o Circulagdo de Walker el
El Ninho - ‘ 3
.~ (72}
La Nina Circulagdo de Hadley ‘ Y
(2]
Correntes de Jato ‘ 2
(1) ! (2) ! (3) : (4e5) ,
Termoclina PNM + Circulagao de | Oceano | !
‘ ' Superficie | : Transporte ! Oceano
Precipitagao ‘ Alta subtropical i Alisios de { |! Ressurgéncia { | Transp. de aguas i Aquecimento das Aumento do
L no PL ! (o7 = : Oceanica (R) : fpara PO (CES) ":*’ aguas transportadas \ NMM no PO
i o Corrente de i Transp. de aguas | i y Redugdo do
! % aguasfnacosta {| | qparaPL(CCE) | | NMM no PL
! ' W da AS (CP) : !




10° N

45°S 40°S 35°S 30°S 25°S

150° W

135°W

Sistema

Padroes Gerais
(variavel conforme evento)

El Nino Candnico

La Nifa

Circulacéo de Walker
Alisios de Sudeste
Alta Subtropical do

Pacifico Sul
Baixa da Australia/
Indonésia

Enfraquecida (])
Enfraquecida (])

Enfraquecida (])

Enfraquecida (|)

Intensificada (1)
Intensificada (1)

Intensificada (1)

Intensificada (1)

Correntes de Jatos

Intensificada (1)

TSM (Pacifico Leste/

Central) Aumenta Reduz
CorrenteSIlEJ:quatorlal Enfraquecida (]) Intensificada (1)

Contracorrente o .
Equatorial Intensificada (1) Enfraquecida (])
Corrente do Peru Enfraquecida (]) Intensificada (1)

Termoclina Abaixa Sobe

Ressurgéncia
costeira (Peru)

Enfraquecida (])

Intensificada (1)

Eixo de ALTA - Pacifico Oeste/
s Pacifico Central .
Precipitagao Indonésia
Eixo o!e.BAI~XA Pacifico Oeste/ Indonésia Pacifico Central
Precipitacado
ZCIT Deslocado para Sul Deslocado para Norte
ZCPS Movimentado para SE = Movimentado para NO
Circulacéo de Hadley e .
(Pacifico) Intensificada (1) Enfraquecida (])

AT (Pacifico Leste a
QOeste)

Reduz

Aumenta




Circulacdo de Walker no Pacifico El Nino Conditions Os -

Variagoes da Termoclina

Normal Conditions
|
Convective |
""rﬂ Circulation
. s

e - 120°E 80°W

120°E 80°W




Precipitacao (mm,/meés
PNMM (mb)

Nivel: 250mb

Altura Geopotencial (dam)
Velocidade do Vento (m/s)
Corrente de Vento

TSM (°C)
PNMM (mb)
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) Dirae tivino 1055 1083

Anom. de Precipitacao
(mm,/mes)

Nivel: 250mb
Anom. de Velocidade do Vento

(m/s)

Anom. de Corrente de Vento

Anom. de TSM (°C)
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) Do La na 19872088

Anom. de Precipitacao
(mm,/mes)

Nivel: 250mb
Anom. de Velocidade do Vento

(m/s)

Anom. de Corrente de Vento

Anom. de TSM (°C)

April/ 1989

1551
30S 1

455+

15N

EQ T

155 N{(#’

5 .

A

| .'.',. _c S
308 - _‘
SEERTT

m"‘ ‘}: _ ’ = . t

180 135W 90w 45W 180 135W 90w

@ ] ""x 1
15N -ﬁé ) ; o '(} ﬁ? E

Q1 - N A b

158 1 ,fu\ e g, 13

303L\{

s5s{ . ,

135 180 135W QOW 45W 135E 180 135W O9OW 45W 135E 180 135W QOW 45W 135E 180 135W OOW 45W 135E 180 135W OOW  45W



Easter Pacific El Niho
(El Nino Canonico)

160E 160W
(b) 2004.7-2005.3 (CP EI Nino)

-
.

120W

Central Pacific El Nino
(El Nino Modoki)

160W 120W
(MIX EI Nino)

120E 160E

991.8-1992.5
20N Lol

https://www.researchgate.net/publication/3336
86292 A unified_complex_index_to_characteriz

e_two_types_of ENSO simultaneously 201820E | 160E | 160W .‘ 120;N




Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Nov. 2023)

100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nino-3.4 index

I La Nina

90 1 1 Neutral
[ El Nino

80 -
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0 : : : . : :

OND ND) DJF JFM FMA MAM

AM] M) JA

Percent Chance (%)

Season
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/




1) Baseado nos criterios utilizados para
Indice ONI identificacdo de ENs e LNs, identifique verodes

1990 [0.1 020303 03[03[03]04][04]03]04][04] gutrais (tal como 1941-42) que representem:
1991 |04 [ 03 |02 ] 03 |05]06]07]06] 06| 08] 1.2 [ L5

1992 | 1.7 [ 16 | 1.5 | 1.3 [ 11 |07 |04 | 01 |-0.1|-0.2]-03]-0.1 - :

1993 [ 01|03 ]05] 07 ]07]06]03]03][02]01]00]0.1 a) EN muito forte (dOIS CaSOS)
1994 | 01 [ 0102 ] 03 [04]04]04]04]06]07]10]11
To0s T 10 07 05 03 0100 0ztos 0810 tol1o] P) ENforte(um caso)
1996 | -0.9 [ -0.8 | 0.6 | -0.4 | -0.3 | -0.3 | -0.3 [ -03 | -0.4 | -0.4 | -0.4 | -0.5
1997 |-05]-04]-01]03 08 |12]16[19]21][23]24]24 C) LN forte (um caso)
1998 |22 [ 19|14 | 1.0 [ 05 ]-01]-08]-1.1]-1.3]-1.4]-15]-1.6

1999 | -1.5 |13 [ 1.1 [ 1.0 [-1.0 [ 1.0 |11 |14 |12 [13 |15 [-.7| d) EN fraco (um caso)
Year | DJF | JEM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ

2000 [-1.7 | -14 [ -1.1 [ 08 [-0.7 [ 0.6 | -0.6 [ -0.5 | 0.5 [ -0.6 [ -0.7 | -0.7

2001 [ 07 |-05[-04]-03[-03[-01][-0.1[-01]-02][-03]-03]-03 e) LN fraca (um caso)
2002 [ 011000102 [04][0708[09]10][12][13]1.1 1
2003 | 0.9 [ 0.6 [ 04 [ 00 [-03[-02[01[02]03]03][04]04 f) Periodo Neutro (um caso)
2004 [ 04 103 [02]02[02][03[05][06]07][07]07]07
2005 | 0.6 [ 06 [ 04 [ 04 |03 [ 01 [-01[-0.1]-0.1]-03][-06]-08
2006 | -0.9 [-08[-0.6 [ -04 |[-0.1 [00[01][03]05]08][09]09 ,
2007 | 0.7 | 0.2 [ -01 | -03 [ -04]-05[-06-08-11]-13]-15-16] 2)Para o periodo 1990-2023:
2008 [ -1.6 | -1.5 [ -1.3 | -1.0 [ -0.8 [ 0.6 | -04 [ -0.2 | -0.2 [ -0.4 [ -0.6 | -0.7

2009 [-08[-081-06]-03 00/ 03f05]06[07[10[14[16] g3) Ha LN que duraram mais de 15 meses?
Year | DJF | JEM | FMA [ MAM | AMJ [ MJJ | JJA | JAS | ASO | SON [ OND | NDJ

2010 [ 1.5 [ 1.2 [ 08 | 04 [ 0207 [-1.0|-1.3|-1.6 | -1.6 | -1.6 | -1.6 4 :

2011 |14 [1.2[-09 |07 [ 060405060810 -1.1[-1.0 b) HaEN que duraram mais de 15 meses?
2012 [ 09 [07]-06|05[-03[00]02]04]04]03]01[-02 R - ~ -
2013 |04 | 04103 | 03 |04 040403 0302|0203 € HaNeutros que duraram dois veroes autrais?
2014 | 04 [ 05[-03]00 [02][02][00]01]02]05]06]07
2015 [ 05 [ 0505 | 07 [09 [ 1.2 [ 15 | 1.9 | 22 | 2.4 | 2.6 | 26
2016 | 25 [ 21 [ 1.6 | 09 | 04 | -0.1 | -04 |05 |06 0.7 | 0.7 | 06
2017 [-03[-02 0102 0303 ]o1[-01][-04[07[-08][10] 3)Qualé o padrao de sinal do SOI durante ENs e
2018 |09 09[-07]05[-02[00]01]02]05]08]09]08
2019 | 0.7 | 0.7 | 0.7 | 07 1050503 0102030505 LNSTfortes?
Year | DJF | JFEM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS [ ASO | SON | OND | NDJ
2020 | 0.5 [ 05 [ 04 | 02 [ 0.1 [ 03 [-04-06] 09|12 |-1.3[-1.
2021 |10 [ 09 ] -08 | 0.7 [ 05| 04 | 04| 05|07 | 0.8 | -1.0 [ 1.0

2022 -1.0 | -09 | -1.0 -1.1 -1.0(-09-08]-09]|-101]-101] -09|-0.8 3 15 13 ]
T R N RV BN A W Y R R S T R 4) O que significa SOI positivo e SOI negativo?




Indice ONI

Indice SOI

1990 0.1 | 0.2 | 0.3 03 |03 03 [03]|]04] 04 . . .
1991 04 | 0.3 | 0.2 03 | 0506 |07 |06 |06 ] 08|12/ 15
1992 1.7 | 1.6 | 1.5 1.3 1.1 | 07104 |01 ]-01]-02]-03]-0.1
1993 0.1 | 0.3 | 0.5 07 /07106 |03 )]03]02]01]| 00]0.1
1994 0.1 ] 0.1 | 0.2 03 | 0404040406 |07 10711
1995 1.0 | 0.7 | 0.5 03 |01 )]00]-02]|]-05]-08]-10]-10]°-1.0
1996 -09 1-08]-06]-04]-03)]-03]-03]|-03]-04]-04]|-04]-05
1997 -05]1-04]-01] 03 |08 |12 |16 |19 |21 |23 | 24 | 24
1998 22 |19 | 14 1.0 |05 |-01|-08|-11|-13 |-14 | -1.5 | -1.6
1999 -1.5|-13]-11]-10]-10-10|-1.1]-1.1]|-1.2 | -1.3 | -1.5 | -1.7
Year DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
2000 -17]-14])-11] -08 |-0.7]-06]-06|-05]-05]-06]|-0.7-0.7
2001 -07]-05]-04]-03]-03]-01]-01]-01]-02]-03]-031]-0.3
2002 -0.1 | 0.0 | 0.1 02 |04 070809101213 | 1.1
2003 09 106 0400 |-03]-02]01]02]03]03]04]04
2004 04 | 03 | 0.2 02 0203|0506 |07 ]07]|07]07
2005 06 106 | 0404 03 ]01|-01]-01]-01]-03]-06]-08
2006 -09,-08]-06)]04]-01)00)01]03]05 )08/ 09 |09
2007 0102 |-01)]-03]-04]-05]|-06]-08]-11]-13]-15]-1.6
2008 -16 |-15]|-13 | -1.0 | -08 | -0.6 |-04 | -0.2]-02]-04|-06 | -0.7
2009 -08,-08]-06)]-03)]00)03)]05)]06)]07 )10 14]1.6
Year DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
2010 1.5 |12 1 08 | 04 |-02]-07]-10]-13 |-16|-1.6 | -1.6 | -1.6
2011 -14 1-12]1-09 | 0.7 | -06 |-04]-05]|-06]-08]-10]-1.1|-1.0
2012 -091-07]-06]-051]-03]00]02]|]04)]04] 03] 0.1 |-0.2
2013 -04,-04]-03)]-03)-04)|-04|-04]-03)-03]-02]-0.2]-03
2014 -041-05]-03] 00 |02]02)00]01]02]05]| 06| 0.7
2015 0.5 ] 05 | 0.5 0.7 109 |12 |15 |19 |22 |24 | 26| 26
2016 25 (12116 |09 |04 -01]-04]-05]-0.6]-0.7]-0.7]-0.6
2017 -0.3 | -0.2 ] 0.1 02 /030301 ]-01]-04]-07]-08]-1.0
2018 -091-09]-07]-05]-02]00)01]02]05]08] 09 | 0.8
2019 07 10707 |07 | 05]05]03]01]02]03]0.5]0.5
Year DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
2020 0510504 )02 ]-01]-03]|-04]-06]-09]-12]-13]-1.2
2021 -101-09]-08] -0.7v |-05)|-04]-04]|-05]-07]-08]-10]-1.0
2022 -10,-09]-10]-1.1 |-1.0|-09]-08|-09]-10]-1.0 | -09 | -0.8
2023 -071-04]-01] 02 | 05|08 11|13 ] 16 | 1.8

YEAR| JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV | DEC
1990| 0.8 | -08]-0.7 ] 03 | 06 | 0.7 | 0.2 | 0.1 | -0.2 | -0.3 | -0.1 | 0.0
1991 0.2 | 0.1 | -03 |-08]-06]-04]|-02)-06)-10]-11]-12]-1.8
1992 -19 -19|-13]-09]-04]-03]-03]00]-03]-07]-09]-0.7
1993| -0.7 | -0.7 | -08 | -0.7 | -0.8 | -06 | -0.8 | -0.8 | -0.9 | -0.6 | -0.3 | 0.0
1994| 0.1 | 02| -06|-09]-08]-08]-10)-14]-13]-1.1]|-1.0] -0.7
1995| -06 | 0.1 | 0.0 [ 0.1 | -03 | 0.0 | 03 | 03 | 0.2 | 0.1 | -0.2 | 0.2
1996 | 0.3 | 0.8 | 0.7 | 0.7 | 0.8 | 0.7 | 09 | 0.7 | 06 | 04 | 0.5 | 04
1997 10 | 06 | 0.2 | 0.8 | -1.1 | -1.2 | -1.2 | -1.2 | -14 | -14 | -1.2 | -1.6
1998 -19 | 24 [ -19|-1.2 | 00 | 0.8 | 1.1 1.1 | 1.1 1.0 | 1.2 | 14
1999 14 | 14 |12 | 10 [ 06 | 03 | 04 | 03 |04 ] 06 | 11| 1.0
2000) 1.3 | 1.2 {14 |10 ] 050001 ]05]09 |13 ]12]1.2
2001 1.2 | 12 109 |02]00-01]-01]-01]-01]03]0.0] 0.1
2002| 0.2 | 04 [ 03 | 04]-04]|-05]|-06]-0.7]-07]-05]-07]-0.6
2003| -0.7 | 04 |04 |-02]-03]-02]-01]0.1 ] 0.0]-01]0.3]-0.2
2004 03 | 01 [ 02|02 ]-02]-01]-05]-04)-02]-04]-05]-04
2005| -1.2 | -08|-11]-04]-03]-01]01]01]04]05]03]0.5
2006 06 | 1.2 | 10 | 0.8 | 0.1 |04 | -06]-0.7]-1.0 | -0.6 | -0.5 | -0.3
2007| -04 | -02]00|00]01]00]02]01]04)|06]11]15
2008 20 |19 |16 | 07 ] 04 | 03 |06 | 08 |12 |13 | 13 | 1.3
2009 1.5 | 1.1 1.0 1 04 103 01 ] 00701 ]-04]-05]-08]-0.8
2010 -1.1 | -1.1 |03 105 ] 08 | 1.0 [ 13 |19 |19 | 1.7 | 20 | 2.2
2011 26 | 25 [ 24 |16 | 08 [ 05 | 05|08 |07 |10 ] 15| 1.6
2012 14 | 08 [ 03 | 01 |-02]-01]-02] 00 7] 01 ] 03] 0.0 ]-01
2013 -03 04 [ 05 | 08 ] 070907 ]04]01]03]02]0.7
2014| 05 | 0.2 | 00 | 01 | 05 |02 |-02]-05]-07]-07]-0.7]-0.8
2015| 04|04 |-02]|-05]-04|-08|-10]-14]-16]-13]-09|-1.1
2016| -16 | -14 |-11]1-03]-01] 05|06 |08 ] 05| 03] 00]0.1
20171 01 | 03 |02 03 ]-01]027]03]061]07]|08] 06106
2018| 0.2 | 0.7 | 05 | 08 ] 03 |02 ]-01]-03]-03]|-02]04]0.3
2019 0.1 | 06 |-05]-02]-03]-04]-03]-06]-06]-08]-06]-04
2020| -0.2 1 00 [ 00| 02]01]01]04]08] 08|07 ]10]15
2021 1.7 | 13 [ 07 {04 | 04 [ 08 | 08 109 0708 |11 ] 1.0
2022 | 1.0 | 1.1 1.5 (16 |16 | 13 | 1.2 [ 1.1 | 14 | 1.2 | 14 | 1.3
2023| 16 | 1.0 | 06 | -0.2 | -0.2 | -0.3 | -0.3




Indice ONI Indice SOI
0.3 0.4 0.4

1220 1 01 [ 02 05 05 103 [ 03 03 04 04 0 : : YEAR| JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV | DEC
1991 [ 04 [ 030203 [05]06]07]06]06]08]1.2] 1.5 1990 B0 8l0 8071 03 T o6 T o7 o2 Toilhoslioalioil oo
1992 [ 1.7 [ 16 | 15 [ 1.3 [ 1.1 [ 0.7 | 04 | 01 [ -01 | -0.2 | -0.3 | -0.1 p= ' ' . . . . = . e . '
T 1991 0.2 [ 01 [ -03[-08]-0.6 ] -04]-02][-06]-1.0][-1.1 | -1.2 | -1.8
1994 | 0.1 | 0.1 | 02 | 03 | 0.4 | 0.4 | 04 | 0.4 | 0.6 | 0.7 | 1.0 | 1.1 .}ggi :(1)'2 :(1)'57’ :(1)'2 :8'57’ :g'i :8'?) :g'z _%% :8'3 :8'2 :8'2 807
1995 [ 1.0 [ 0.7 | 05 [ 03 [ 01 ][00 [-02]-05]-08]-1.0-1.0 | -1.0 : : ' : ' ' ' ' ' ' ' '
T T Y W Y W e T T W W B W W 1994] 0.1 | -02[-06]-09]-08]-08]-10]-14]-13][-11]-1.0]-0.7
1997 | 05]-04]-0.1] 03 | 0.8 | 1.2 | 1.6 | 1.9 | 2.1 | 2.3 | 2.4 | 2.4 1995] -06 | 0.1 | 00 | 0.1 }-03 | 00 | 03 | 03 | 02 | 0.1 | -02] 0.2
1998 | 2.2 | 1.9 | 14 | 1.0 | 0.5 | 0.1 | -0.8 | 1.1 | 13 | -14 | -1.5 | -1.6 199603 L 08 L 0.7 07 08 L 07 09 07 ' 06 04 L 05 04
e I 1 B A B 4 B o R B 1 S P B 1997 1.0 | 06 | 0.2 | 0.8 | -L.L | ‘1.0 | 1.2 | ‘1.2 | 1.4 | ‘14 | ‘1.0 | -1.6
2000 [-1.7 [-14[-11]-08 [07]-06]-06]-05]-05]-06]-07]-07 L1055 N V: N N . L O L L L L S /4 ¥ S O 1,
2001 [ -0.7 |05 04 ] -03|-03]-01]-01]-01]-02][-03]-03]-03 2000 1.3 | 1.2 | 14 | 1.0 | 05100 01 05109 |13 ]12] 12
2002 |[-01 0001 02 |04 ]07][08]09]10][12]13]11 2001} 1.2 | 1.2 | 09 1 02 | 0.0 | 0.1 | 0.1 | 0.1 |-0.1] 0.3 |0.0]|Q0.l
2003 [ 09 [ 06| 04 | 0.0 [-03]-02]01][02]03]03]04]04 2002 02 | 04 | 03 | -04 |-04 |-05|-06]|-07]-07]-05]|-07 | -0.6
2004 04 /03 ]021] 02 1]02]03]05]06]07]0.7] 0.7] 0.7 2003| 0.7 | -04 | 04 |-02 | -03|-02]-01]01]00]|-01]0.3]|-0.2
2005 | 06 [ 06 | 04 | 04 |03 |01 |[-01]-01]-01]-03]-0.6]-0.8 2004| 0.3 | 01 | 0.2 | 0.2 | 0.2 |-0.1 | 0.5 ]-04 | -0.2]-04|-0.5]-04
2006 | -0.9 |08 06| -04-01]00][01]03]05]08]09]09 2005| -1.2 | 0.8 | -1.1 | 04 | 03 |-01] 01 | 01 | 04 |05 ] 03] 0.5
2007 | 0.7 | 02 | 0.1 | -03 | -04 | 05| -0.6 | -0.8 | -1.1 | -1.3 | -1.5 | -1.6 2006] 06 | 1.2 | 1.0 [ 08 | 0.1 | -04 | -0.6 | 0.7 [ -1.0 | -0.6 | -0.5 | -0.3
2008 | -1.6 | -1.5 | -1.3 | -1.0 | -0.8 | -0.6 | -0.4 | -0.2 | -0.2 | -0.4 | -0.6 | -0.7 2007] -04 |02 000001 [00]02]01][04]06]11]15
2009 |-0.8]-08]-06]-03]00]03[05]06]07]10]14]16 2008 20 | 19 [ 16 [ 07 | 04 [ 03] 06 | 08 [ 1.2 13 ] 13 ] 13
Year | DJF | JFM | FMA [MAM [ AM] | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ 2009 15 [ 1.1 [ 1.0 [ 04 |03 [ 0100 01]-04]-05]-08]-08
2010 |15 [ 1208 04 |-02]-07][-1.0-13]-16]-1.6 ] -1.6 | -1.6 2010 -1.1 [ -1.1 [ -03 [ 05 | 08 | 1.0 [ 1.3 [ 19 [ 19 | 1.7 | 2.0 [ 2.2
2011 |-14[-1.2] 09 -0.7 |-06]-04]-05]-06]-08]-1.0]-1.1]-1.0 2011] 26 | 25 | 24 [ 16 | 08 [ 05 ] 05 ] 08 [ 07 1.0 ] 15[ 16
2012 |-09[-07]-06]-05]-03][00]02]04]04]03]01]-02 2012] 14 | 08 | 03 | 01 | 02 ] -01]-02] 00 | 01 | 03 | 0.0 | -0.1
2013 04 04 03 03 | 04 04 04 | 03 03 02 02 03 2013 -0.3 | 04 | 05 | 08 07 [09]07]041]01]03]02]0.7
2014 -04 | -0.5 | -0.3 0.0 0.2 1 0.2 | 0.0 | 0.1 0.2 1 05 | 06 | 0.7 12014 05 02 00 01 Q5 02 | 02l 051 07!l 07!l 071 .08
2015 |05 (0510507 09 |12 ]15 |19 |22 |24 |26 | 26 2015| 04 | -04 | 02 [ -05|-04 |08 |-1.0|-14]-1.6|-1.3|-09 | -1.1
2016 | 25 | 21|16 | 09 |04 | 01| 04]05]|-06]07]-07]-06 2016 1.6 | 1.4 | 1.1 [ 03[ -0.1 ] 05 ] 06 ] 0805 03] 00]0.1
U1/ -U.5 -U.Z2 U.1 0.2 U.5 U.5 0.1 -U. 1 -U.4 -U.7 “U.8 -1.U W 0.1 0.3 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6
2018 10.9109[-0.7]-05]02]00]01]02]05)08]09]08 2018 0.2 [ 0.7 | 05 | 08 | 03 | 02 [ 0.1 [ -03 [-03 [-02 | 04 | 03
2019 | 0.7 L 0.7 L 0.7 | 0.7 | 0.5 1 05 1 03 1 0.1 } 02 1 03 | 05 | 05 2019 -0.1 [ -0.6 [ -05 [ -02]-03]-04]-03]-06[-06]-08][-0.6]-04
Year | DJF | JEM | FMA |MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ 2020] -02 | 0.0 [ 0.0 [ 02 | 01 [ 01 ] 04 |08 ] 08 07 ]10]15
2020 | 05 [ 05 ] 04 | 02 [-01]-03]-04]-06]-09]-12]-13]-12 2021 17 113107 04l oalog 08109 oz 081010
T L ———————— 2022] 1.0 | 1.1 | 1.5 | 1.6 | 1.6 | 1.3 | 1.2 | 1.1 | 1.4 | 1.2 | 1.4 | 1.3
2022 [-10[-09]-10 -1.1 |[-1.0[-09[-08[-09]-1.0]-1.0]-0.9 [ -0.8 20231 16 | 10 o6 To2 0210303

2023 |-0.7]-04]-01] 02 o05]08]11]13]16] 18 : : : : : : :
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